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APRESENTAGAO

Desde que assumimos a gestao da cidade de Fortaleza, tornamos o investimento continuo e crescente na
politica publica de juventude em uma prioridade.

Atualmente, somos a capital brasileira com o maior orgamento per capita em programas de juventude. No
ano de 2017, foram investidos RS 27.031.789,76 em agdes e projetos, sendo 75% com recurso proprio.

Esses recursos viabilizam projetos como a Rede Cuca, equipamentos situados em bairros de vulnerabilidade
social da cidade, que oferta oportunidades de formagao e pratica esportiva, produgado em comunicagao, geragao
de renda e insergdo cultural aos jovens, dentre outros. No total, esses investimentos, realizados por meio da
Coordenadoria Especial de Politicas Publicas de Juventude, beneficiaram, em 2016, um total de 147.308 mil jovens,
entre 15 e 29 anos.

Quero destacar entre os projetos que fazem parte dessa politica publica voltada para a nossa juventude
0 Academia ENEM, o curso que esta preparando estudantes de escolas publicas para o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). O projeto, que ja beneficiou mais de 50 mil jovens nos ultimos quatro anos, € uma iniciativa
vitoriosa, com resultados expressivos conquistados. Junto a ele, temos também o Juventude Sem Fronteiras, que
possibilitou, no ano passado, uma experiéncia de intercambio internacional para a Espanha e para o Canada
a 98 jovens com todas as despesas da viagem e ajuda de custo para os participantes do Academia Enem que
obtiveram as melhores notas no ENEM.

Vocés terdo oportunidade de assistir as aulas ministradas no ginasio Paulo Sarasate, preparadas
especialmente para que cada um possa aprofundar e aprimorar os conhecimentos, ministradas por uma equipe
de professores experientes e especializados na metodologia utilizada no Enem.

Com isso, quem tiver uma participagao efetiva no Academia Enem, se comprometendo com as aulas e
estudando também em casa e na escola, certamente fara o exame com mais chances de conseguir uma boa
colocagéo e alcangar o tdo sonhado ingresso a Universidade.

Esta apostila € mais uma das ferramentas para ajuda-los a conseguir éxito nesse caminho do Enem ao ensino
superior. Portanto, aproveitem o projeto, estudem e se dediquem para que possam colher os frutos que somente a
educacéo pode oferecer.

Muito sucesso e boa sorte a todos!

Roberto Claudio
Prefeito de Fortaleza
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A JUVENTUDE QUE ACREDITA NO PODER TRANSFORMADOR DA EDUCAGAQ

Desde que o Prefeito Roberto Claudio iniciou sua gestao, em 2013, a educacéo de Fortaleza vem passando
por uma transformacao historica. Se naquele tempo a capital estava entre as cidades com o pior ensino do Ceara,
atualmente a realidade é completamente diferente. Hoje, podemos nos orgulhar de todos os resultados e das
inumeras conquistas. E voceé faz parte delas.

0 Academia Enem é um programa vencedor da Prefeitura de Fortaleza, que ja proporcionou inumeras
oportunidades na vida de mais de 70 mil jovens da escola publica. Portanto, vocé que esta participando do AE 2019,
aproveite o conteudo que foi preparado com muito empenho e que nao deixa nada a desejar para o0s cursinhos
da iniciativa privada.

Além de preparar vocé para concorrer com igualdade no Exame Nacional do Ensino Médio, vocé pode se
aprofundar ainda mais nos estudos com o Turmas Avangadas.

E mais!

Academia Enem € a ponte que pode levar vocé para vivenciar outras culturas em um intercambio
internacionall Pioneiro no Ceara, o Juventude sem Fronteiras permite que nossos jovens da periferia da cidade
possam conhecer outros paises como Canadg, Espanha e Inglaterra, e abrir sua mente, estudar, conhecer outros
povos e culturas! Ja foram 198 jovens até agora, e até 2020 enviaremos pelo menos mais 200!

Mas esse nao deve ser o0 seu foco, ele é apenas uma consequéncia do seu comprometimento com tudo
0 que voceé vai aprender nos encontros e nos dois simulados que serao realizados, um no primeiro e outro no
segundo semestre.

Desejo muito boa sorte para vocé que esta com esta apostila em maos. Da mesma forma, espero que vocé
acredite no potencial que existe em vocé. 0 primeiro passo para transformar a sua vida atraves do ensino ja foi
dado. Agora é se dedicar e, principalmente, acreditar.

Vai dar certol

Julio Brizzi
Secretario de Juventude de
Fortaleza
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LINGUAGENS E CODIGOS

AULA 4

APRENDENDO A MONTAR O TEXTO, DA
INTRODUGAOQ A CONCLUSAQ, COMO
ESTRUTURAR A REDACAO?

Na aula de hoje, iremos analisar um texto de
candidato que obteve nota 1000 no Enem do
ano passado. Perceba a estrutura adotada e pro-
cure aplica-la em seus textos. Além disso, iremos
aplicar também uma atividade. Vocé ira notar que,
no texto, ha varias lacunas a serem preenchidas,
e, no caso, preenchidas por conectivos, uma exi-
géncia da competéncia 4. Vamos relembrar o que
ela exige?

Os aspectos a serem avaliados nesta
Competéncia dizem respeito a estruturagao
|6gica e formal entre as partes da redagéo.
A organizacao textual exige que as frases
e os paragrafos estabelegcam entre si uma
relagdo que garanta a sequenciagado coe-
rente do texto e a interdependéncia entre as
ideias. Essa articulagao é feita mobilizando-
-Se recursos Coesivos que sao responsa-
veis pelas relagbes semanticas construidas
ao longo do texto, por exemplo, relagdes de
igualdade, de adversidade, de causa-conse-
quéncia, de concluséao etc. Preposicdes, con-
juncgdes, advérbios e locugdes adverbiais sdo
responsaveis pela coesao do texto, porque
estabelecem uma inter-relagdo entre ora-
¢cOes, frases e paragrafos. Cada paragrafo
sera composto por um ou mais periodos
também articulados; cada ideia nova pre-
cisa estabelecer relagdo com as anteriores.
Assim, na produgdo da sua redagao, vocé
deve utilizar variados recursos linguisticos
que garantam as relagdes de continuidade
essenciais a elaboragdo de um texto coeso.
Na avaliagdo da Competéncia 4, sera consi-
derado, portanto, o modo como se da o enca-
deamento textual.

Vocé viu que as Competéncias 3 e 4 con-
sideram a construgdo da argumentagao ao
longo do texto, porém avaliam aspectos dife-
rentes. Na Competéncia 3, é avaliada a capaci-
dade de o participante “selecionar, relacionar,
organizar e interpretar informacoes, fatos, opi-
nides e argumentos em defesa de um ponto
de vista”, ou seja, trata-se da estrutura mais
profunda do texto. J& a coesdo, avaliada na

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 12

REDACAO

12

Competéncia 4, atua na superficie textual,
isto &, ela avalia as marcas linguisticas que
ajudam a chegar a compreensao profunda
do texto. Assim, vocé deve, na construgao de
seu texto, demonstrar conhecimento sobre os
mecanismos linguisticos necessarios para
um adequado encadeamento textual, consi-
derando os recursos coesivos que garantem
a conexao de ideias tanto entre os paragrafos
quanto dentro deles.”

Cartilha do participante ENEM 2018, pag. 20

0 quadro a seguir apresenta os seis niveis de
desempenho que foram utilizados para avaliar a
Competéncia 4 nas redagdes do Enem 2018:

Articula bem as partes do texto e apresenta
200 pontos L - .
repertorio diversificado de recursos coesivos.
Articula as partes do texto com poucas
160 pontos inadequacdes e apresenta repertorio
diversificado de recursos coesivos.
Articula as partes do teto de forma mediana,
120 pontos com inadequagdes, e apresenta repertorio
pouco diversificado de recursos coesivos.
Articula as partes do texto, de forma insuficiente,
80 pontos com muitas inadequagdes e apresenta
repertério limitado de recursos coesivos.
40 pontos Articula as partes do texto de forma precaria.
0 pontos Né&o articula as informagdes.

Leia o texto a seguir e compreenda melhor o exer-
cicio com conectores:

Tema: “MANIPULAGAO DO COMPORTAMENTO
DO USUARIO PELO CONTROLE DE DADOS NA
INTERNET”

Segundo as ideias do socidlogo Habermas, os
meios de comunicagdo sdo fundamentais para a
razdo comunicativa. , € possivel men-
cionar que a internet é essencial para o desenvolvi-
mento da sociedade. , 0 meio virtual
tem sido utilizado, muitas vezes, para a manipu-
lacdo do comportamento do usudrio, pelo con-
trole de dados, podendo induzir o individuo a com-
partilhar determinados assuntos ou a consumir
certos produtos. ocorre devido a falha
de politicas publicas efetivas que auxiliem o indi-
viduo a “navegar”, de forma correta, na internet,
e a auséncia de consciéncia, da grande parte da
populagao, sobre a importancia de saber utilizar
adequadamente o meio virtual. reali-
dade constituiu um desafio a ser resolvido, ndo
somente pelos poderes publicos, mas, também,
por toda a sociedade.
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Comentarios sobre a introdugdo do(a) candidato(a):

No contexto relativo a manipulagdo do compor-
tamento do usuadrio, pode-se citar que, no século
XX, a Escola de Frankfurt ja abordava a “ilusdo de
liberdade do mundo contemporaneo”, afirmando
que as pessoas eram controladas pela “indus-
tria cultural”, disseminada pelos meios de comu-
nicagdo de massa. Atualmente, € possivel tracar
um paralelo com realidade, milhoes
de pessoas no mundo séo influenciadas e, até
mesmo, manipuladas, todos os dias pelo meio vir-
tual, por meio de sistemas de busca ou de redes
sociais, sendo direcionadas a produtos especi-
ficos, o que aumenta, de maneira significativa,
0 consumismo exacerbado. é intensificado
devido a caréncia de politicas publicas efetivas
que auxiliem o individuo a “navegar” corretamente
na internet, explicando-lhe sobre o posicionamento
do controle de dados e ensinando-lhe sobre como
ser um consumidor consciente.

Desenvolvimento 1:

—_____ é importante destacar que grande
parte dapopulagao naotem consciénciadaimpor-
tancia da utilizagao, de forma correta, da internet,

A
S e

as instituicbes formadoras de conceitos
morais e éticos ndo tém preconizado, como deve-
riam, o ensino de uma polarizagdo digital, como
faz o projeto Digipo (Digital Polarization Iniciative),
o qual auxilia os individuos a acessarem paginas
comparaveis e, , diminui, o compartilhamento
de noticias falsas, que, muitas vezes, sdo langadas
por moderadores virtuais. , como disse
0 empresdrio Steve Jobs, “a tecnologia move
0 mundo’, , € preciso que medidas ime-
diatas sejam tomadas para que a internet possa
ser usada no desenvolvimento da sociedade, aju-
dando as pessoas a se comunicarem plenamente.

Desenvolvimento 2:

cabe aos Estados, por meio de leis
e de investimentos, com um planejamento ade-
quado, estabelecer politicas publicas efetivas,
que auxiliem a populagado a “navegar”, de forma
correta, na internet, mostrando as pessoas a rele-
vancia existente em utilizar o meio virtual racio-
nalmente, a fim de diminuir, de maneira conside-
ravel, o consumo exacerbado, que é intensificado
pela manipulacdo do comportamento do usudrio
pelo controle de dados. é de suma
importancia que as instituigoes educacionais pro-
movam, por meio de campanhas de conscienti-
zacgao para pais e alunos, discussbées engajadas
sobre a imprescindibilidade de saber usar, de
maneira cautelosa, a internet, entendendo a rele-
vancia de uma “polarizagéao digital” para a concreti-
zacdo da razdo comunicativa, com o intuito de uti-
lizar o meio virtual para o desenvolvimento pleno
da sociedade.
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LINGUAGENS E CODIGOS

Conclusao:

ATECNICA DA INTRODUGAO

Técnica usada:

TEMAS PARA TREINAR

-TEMAL:

TEXTO |

Um estudo de longa duragao concluiu que o
uso de drogas na adolescéncia traz problemas na
idade adulta. Pessoas na idade dos 20 anos, que
usaram drogas na adolescéncia, tiveram mais
problemas de saude do que aquelas que nunca
usaram drogas. Os problemas de saude ocorridos
sdao: aumento da incidéncia de problemas respi-
ratérios, como resfriados e sinusites, problemas
de cognicao, tais como dificuldades de concen-
tragdo, memorizacao e aprendizagem, dores de
cabeca, tonturas e problemas de visdo. O estudo
descobriu, também, que rebeldia, desconfianga da
autoridade, comportamento de risco na pré-ado-
lescéncia e influéncia de colegas na adolescéncia
foram precursores do uso tardio de drogas, o qual
levou ao aumento de problemas de saude.

Essas descobertas sdao de um estudo de 22
anos de duragdo que acompanhou mais de 600
jovens durante a pré-adolescéncia, a adolescéncia
e o inicio da maior idade, que relataram o uso de
substancias ilicitas e seus histéricos de saude.
Cientistas da Mount Sinai School of Medicine e da
Columbia University comegaram a coletar infor-
magodes de criangas em 1975, quando tinham 10
anos de idade.

http:/emedix.uol.com.br/not/not2002/02jul31psi-nih-tdu-droga.php
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TEXTO I

Joao é branco e consome
drogas com amigos em seu
apartamento, onde a PM s6

entra com mandado de busca.
Se for pego, é "usuario”
e nao vai preso.

Pedro é negro e também
consome drogas com amigo,
mas na periferia, onde a PM
chega sem pedir licenga.
Quando pego, é traficante,
mesmo que seja por pouca
droga.

0O consumo de drogas se tornou uma verda-
deira epidemia que afeta, principalmente, a juven-
tude. Nunca houve nas ruas tantas drogas e tao
adulteradas. Isso tem criado uma situagao de
calamidade na saude publica. Ao mesmo tempo,
as drogas, principalmente as ilegais, se tornaram
um verdadeiro pilar de sustentagdo do capita-
lismo, seja pelo rentavel negécio que movimenta
bilhdes e financia mafias e a corrupgao do Estado,
seja pelo seu papel social de ataque a classe tra-
balhadora como classe organizada e consciente.
Frente a barbarie que se tornou o consumo de
drogas e suas consequéncias para a sociedade,
as organizagdes de esquerda, intelectuais, igreja
e o Estado tém proposto diferentes opinides para
resolver o problema.

http://www.marxismo.org.br/content/drogas-instrumento-de-destruicao-
-da-juventude-e-pilar-de-sustentacao-do-capitalismo

TEXTO 11

0 trafico de drogas movimenta muito dinheiro,
razao pela qual ndo se pode negar que a empresa
do narcotrafico seja altamente poderosa e peri-
gosa. A campanha dos traficantes é mais eficaz
do que todas aquelas efetuadas contra as drogas.
Por isso, ndao se deve ter a ilusdao de que as
drogas serdo combatidas facilmente. E preciso
implantar outras medidas repressivas e, sobre-
tudo, preventivas.

rativa&id=260

http://www.paulinas.org.br/diafeliz/?syst datacc
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PROPOSTA DE REDAGAO

Com base na leitura dos textos do painel e nos
conhecimentos construidos ao longo de sua for-
magao, redija um texto dissertativo-argumen-
tativo em norma padrao da lingua portuguesa
sobre o tema: “O desafio no combate ao uso de
drogas ilicitas no Brasil”, apresentando proposta
de conscientizagao social que respeite os direitos
humanos. Selecione, organize e relacione, de forma
coerente e coesa, argumentos e fatos para defesa
de seu ponto de vista.

- TEMA 2:

TEXTO |

“A familia, desde os tempos mais antigos, cor-
responde a um grupo social que exerce marcada
influéncia sobre a vida das pessoas, sendo enca-
rada como um grupo com uma organizagao com-
plexa, inserido em um contexto social mais amplo
com o qual mantém constante interagao.”

BIASOLI-ALVES, Z. M. M. (2004). Pesquisando e intervindo
com familias de camadas diversificadas. Em C. R. Althoff, I.
Elsen & R. G. Nitschke (Orgs.), Pesquisando a familia: olhares
contemporaneos (p. 91-106). Floriandpolis: Papa-livro.

TEXTO Il

Acontece que a familia € um grupo social per-
meavel e, portanto, sofre as influéncias do con-
texto cultural em que vive. E, ai, o processo de
transformacao da familia, que ja é delicado, hoje
ganha contornos de grande complexidade.

Por um lado, os adultos estdo submetidos
a alguns ideais — entre eles, o da busca deses-
perada da felicidade e da eterna juventude -
que interferem decisivamente na posi¢cao que
assumem perante os filhos. Estabelecer relacdes
mais de amizade e cumplicidade do que de auto-
ridade, evitar conflitos, escapar do movimento
continuo de ora apertar, ora soltar os limites que
os filhos ainda tém sao atitudes que muitos pais
assumem hoje em dia. (...)

De outro lado, os jovens se tornaram o prin-
cipal alvo do mercado publicitario e isso faz
com que adquiram novas necessidades, inte-
resses e anseios: a busca de aventura, o “fazer
para acontecer”, a recusa do cotidiano macante
etc. (...) E o desencontro dessas duas geragdes
que tem, muitas vezes, possibilitado ocorréncias
desastrosas.

(Rosely Sayao, http://www1.folha.uol.com.br/
fsp/equilibrio/eq1906200819.htm)

Y4
\K\;\ REDACAQ _
&\M\\\

TEXTO Il

. LEMBREN SEMPR OIS
( ci/S o & 'S PEVEMOS

PEVEMNOS AnarR

| MITO MOSSDS “4/S

(htp: blogspot.com.br/2012/05/ed tre-pais-e-filhos

TEXTO IV

Quando falamos em familia, nos referimos
a um grupo de pessoas formada por ancestrais
em comum, geralmente vivendo em uma mesma
casa, e ligados por lagos afetivos. Geralmente sao
formadas a partir de um ancestral comum, casa-
mentos ou adogdes.

Em uma mesma familia, geralmente os pais,
os filhos e seus descendentes compartilham o
mesmo sobrenome de seus ancestrais. E como
uma heranca direta, muitas vezes chegando a ser
motivo de orgulho. Contudo, ao nascermos, nos
nao herdamos somente o sobrenome e as caracte-
risticas genéticas da nossa familia, n6s herdamos,
também, um conjunto sistémico de crengas, com-
portamentos e energias de todos aqueles que per-
tencem, e pertenceram, ao nosso sistema familiar.

Os pais sao os condutores dos nossos saberes,
desde os primeiros passos. Cada novo passo que
damos, cada palavra que aprendemos, cada con-
quista que alcangamos é motivo de verdadeira ale-
gria e orgulho para nossos pais. E como se nossos
pais fossem os primeiros coaches de nossas
vidas. Eles nos auxiliam em nosso crescimento
e caminhada, nos direcionam sempre que preci-
samos e nos questionam sempre com intuito de
nos ajudar a ser a melhor versdo de n6s mesmos.

Muitas vezes, quando tudo parece dar errado
e estar perdido em nossas vidas, sao nossos pais
quem nos auxiliam no processo de realinhamento
de tudo. Eles nos guiam, nos auxiliam e nos
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conduzem. Educar é ter a esperanga de plantar no
mundo as sementes que promoverao a evolugao
do homem.

Adaptado de: https://www.jrmcoaching.com.br/blog/
importancia-familia-formacao-do-individuo/

PROPOSTA DE REDAGAO

A partir da leitura dos textos motivadores e
com base nos conhecimentos construidos ao
longo de sua formagao, redija um texto disserta-
tivo-argumentativo em modalidade escrita formal
dalingua portuguesa sobre o tema: “Aimportancia
da valorizagao da familia na sociedade brasileira”,
apresentando proposta de intervengao que res-
peite os direitos humanos. Selecione, organize e
relacione, de forma coerente e coesa, argumentos
e fatos para defesa de seu ponto de vista.

Anotacgoes:

REDAGAO

////

=
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ROMANTISMO, REALISMO E NATURALISMO

H15 - Estabelecer relagdes entre o texto literario
e o momento de sua producao, situando aspectos
do contexto historico, social e politico.

H25 - Identificar, em textos de diferentes géneros,
as marcas linguisticas que singularizam as varie-
dades linguisticas sociais, regionais e de registro.

ROMANTISMO

O Romantismo foi uma estética essencial-
mente burguesa.

A ascensao da burguesia europeia € um pro-
cesso que se inicia com o mercantilismo, nos
séculos XVI e XVII, passa pela Revolugao Inglesa,
de 1688, pela Independéncia Americana, de 1776,
e atinge o apice com a Revolugao Francesa,
de 1789.

Com a Revolugédo Francesa, veio o fim das bar-
reiras rigidas entre as classes sociais e 0 esta-
belecimento de um novo modo de vida, baseado
na livre iniciativa, exaltando a competéncia e os
méritos pessoais de cada individuo, independen-
temente de seus titulos e seus antepassados.

A publicagdo da Declaragao de Direitos do
Homem e do Cidadao tem um efeito quase ime-
diato no campo da Literatura, principalmente
através do Artigo 11, que afirma: “A livre comu-
nicagao dos pensamentos e opinides é um dos
direitos mais preciosos do homem; todo cidadao
pode, portanto, falar, escrever,imprimir livremente.”

Assim, cada francés passa a ser um escritor
em potencial, visto que, com a revolugao, caem
também as “Bastilhas académicas”.

Diante disso, o Romantismo se estabeleceu
como uma estética burguesa, libertaria e que
veio reagir aos valores éticos e intelectuais pre-
dominantes durante o Classicismo, associados
a aristocracia. Destarte, a razao, o Romantismo
opOs o sentimento; ao objetivismo, o subjeti-
vismo; ao materialismo, o espiritualismo; ao
equilibrio, a expansao e o entusiasmo; ao univer-
salismo, buscou valorizar as raizes nacionais e
populares etc.

Todas as transformacdes ocorridas gragas as
revolugdes liberais geraram, a principio, um senti-
mento de euforia diante do poder do individuo e
de suas chances de triunfo e mobilidade social.
Acreditava-se que um homem competente e ambi-
cioso poderia mudar seu destino e atingir o apice
na escala social.
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Mas, em um segundo momento, o roman-
tico percebe as falacias que eram as promessas
revolucionarias. Da-se conta de que é impossivel
uma nova experiéncia napolednica e percebe-se a
mediocridade da burguesia, centrada apenas na
acumulagao de capital.

Essas constatagdes geram uma profunda
melancolia, um sentimento de desilusédo com o
mundo e, em consequéncia, os artistas se voltam
cada vez mais para o proprio eu, um eu angus-
tiado, marcado pelo tédio, pelo pessimismo.

O sentimento de opressao, de inadaptacao a
civilizagdo que se construiu ao seu redor faz com
que o romantico sinta um profundo desejo de
evasado: é o escapismo, que vai se manifestar na
fuga por meio da busca para uma natureza inds-
pita, exdtica; no culto ao passado (passado histé-
rico e individual); no sonho e na fantasia; na morte.

REALISMO E NATURALISMO

A producao literaria do final da década de
1860 ja anunciava o fim do Romantismo; Castro
Alves, Sousandrade e Tobias Barreto faziam uma
poesia romantica na forma e na expressao, mas
os temas estavam voltados para uma realidade
politico-social. Algumas produgdes do romance
romantico seguiam o mesmo caminho, notada-
mente a de Manuel Anténio de Almeida, Franklin
Tavora e Visconde de Taunay. Era o pré-realismo
gue se manifestava.

0 ano de 1881 é considerado o inaugural do
Realismo no Brasil. Nesse ano foram publicados
dois livros que mudaram o curso da nossa lite-
ratura: Memorias Péstumas de Bras Cubas, o pri-
meiro romance realista da nossa literatura, e
O mulato, de Aluisio Azevedo, primeiro romance
naturalista do Brasil.

CONTEXTO HISTORICO

O Realismo reflete as profundas transforma-
¢Oes econdmicas, politicas, sociais e culturais
da segunda metade do século XIX. A Revolugao
Industrial, iniciada no século XVIII, entra numa
nova fase, caracterizada pela utilizagdo do aco,
do petréleo e da eletricidade; ao mesmo tempo
o avanco cientifico leva a novas descobertas nos
campos da Fisica e da Quimica. O capitalismo se
estruturaem moldes modernos, com o surgimento
de grandes complexos industriais; por outro lado,
a massa operaria urbana avoluma-se, formando
uma populagdo marginalizada que nao partilha
dos beneficios gerados pelo progresso industrial,
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mas, pelo contrario, é explorada e sujeita a condi-
¢bes sub-humanas de trabalho.

Esta nova sociedade serve de pano de fundo
parauma nova interpretacao darealidade, gerando
teorias de variadas posturas ideoldgicas.

Numa sequéncia cronoldgica, temos:

+ O Positivismo de Auguste Comte (1798-1857)
- teoria cientifica que defende posturas exclusi-
vamente materialistas e limita o conhecimento
das coisas apenas quando estas podem ser
provadas cientificamente. A realidade é apenas
aquilo que vemos, pegamos e podemos explicar.

+ O Socialismo Cientifico de Karl Marx (1818-
1883) e Friederich Engels (1820-1895) - teoria
cientifica que estimula as lutas de classe e a
organizacéo politica do proletariado. E uma res-
posta da exploragao do operario nas industrias e
nos grandes centros urbanos. Nessa teoria, Marx
e Engels mostram o quanto o aspecto social esta
vinculado ao processo econdmico e politico.

* O Evolucionismo de Charles Darwin (1809-1882)
— teoria cientifica que mostra o processo de evo-
lucdo das espécies a partir da selegao natural,
ou seja, diz que apenas “os fortes”, aqueles que
tém condicOes de se adaptar as adversidades
tém condicdo de sobreviver. Darwin, em sua
obra A origem da espécies (1859), questiona as
teorias religiosas sobre a criagao, pois o homem
nao seria fruto do divino, mas da prépria evo-
lugado das espécies.

* O Determinismo de Hippolyte Taine (1828-
1893) - teoria que defende que o comporta-
mento humano é determinado por trés fatores:
0 meio, a raga e 0 momento historico.

CARACTERISTICAS DO REALISMO

Os escritores, diante desse quadro de
mudancas de ideias de da sociedade, sentem a
necessidade de criar uma literatura sintonizada
com a nova realidade, capaz de aborda-la de
modo mais objetivo e realista do que até entao
vinha fazendo o Romantismo.

As descobertas cientificas, as ideias de
reformas politicas e de revolugao social exigiam
dos escritores, por um lado, uma literatura de
acao, comprometida com a critica e a reforma
da sociedade, e de outro, uma abordagem mais

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 18

profunda e completa do ser humano, visto agora
a luz dos conhecimentos das correntes cientifico-
-filosoficas da época.

Aparece entao o Realismo, que procura, na
literatura, atender as necessidades impostas
pelo novo contexto histérico-cultural. Assim,
0 objetivismo aparece como negagao do subjeti-
vismo romantico e nos mostra o homem voltado
para aquilo que esta diante e fora dele, o ndo
eu; o personalismo cede terreno para o univer-
salismo. O materialismo leva a negagao do sen-
timentalismo e da metafisica. O nacionalismo
e a volta ao passado historico sao deixados de
lado; o Realismo s6 se preocupa com o presente,
0 contemporaneo.

Ideologicamente, os autores desse periodo sao
antimondrquicos, assumindo uma defesa clara do
ideal republicano, como se observa na leitura de
romances como O mulato, O cortico e O Ateneu,
por exemplo.

Negam a burguesia a partir da célula-mae da
sociedade: a familia; eis por que estdo sempre
presentes tridngulos amorosos, formados pelo
pai traido, a mae adultera e o amante, que é
sempre um “amigo da casa”; s6é em Machado de
Assis temos bons exemplos, como: Bentinho/
Capitu/Escobar; Lobo Neves/Virgilia/Bras Cubas.

Sao anticlericais, destacando-se em suas obras
os padres corruptos e a hipocrisia de velhas beatas.

Finalmente, é importante salientar que Realismo
€ denominagao genérica da escola literaria, sendo
que nela se podem perceber trés tendéncias dis-
tintas: o Romance Realista, 0 Romance Naturalista
e a Poesia Parnasiana.

Dai que os personagens de romances rea-
listas-naturalistas estejam muito proximos das
pessoas comuns, com seus problemas do dia
a dia, com suas vidas medianas, cujas atitudes
devem ter sempre explicagbes logicas ou cien-
tificas. A linguagem é outra preocupagao impor-
tante: ela deve se aproximar do texto informativo,
ser simples, utilizar-se de imagens denotativas,
e as construgdes sintaticas devem obedecer a
ordem direta.

Personagens tipificados: os personagens de
romances realistas-naturalistas sao retirados
da vida diaria e sdo sempre representativos de
uma categoria — seja um empregado, seja um
patrdo, seja um proprietario, seja um subalterno,
seja um senhor, seja um escravo, uma dona de
casa, e dai por diante. Os personagens tipicos
permitem estabelecer relagbes criticas entre o
texto e arealidade historica em que ele se insere:
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isto &, embora os personagens sejam seres fic-
cionais, individuais, passam a representar com-
portamentos e ter reagdes tipicas de uma deter-
minada realidade.

CARACTERISTICAS DO REALISMO

1. Concepgao materialista da realidade: o ser
humano, a natureza e o universo estdo inti-
mamente associados num todo organico,
sujeitos as mesmas leis naturais.

2. Arealidade deve ser captada por meio da obser-
vagao, tal qual o cientista faz no laboratério.

3. Os fatores psicolégicos e sociais estao
sujeitos as leis naturais; nada tém de espiri-
tuais ou transcendentais.

Preocupacao com a verdade.

Preocupacdao em ser objetivo no trato dos
personagens.

6. Retrata a vida contemporanea dos persona-
gens, pois sO a vida do momento pode ser
objeto de analise e observacgao, ao contrario
dos romanticos, que amavam o passado.

7. A narrativa realista move-se lentamente e é
cheia de pormenores, aparentemente inuteis,
mas usados propositalmente para retratar de
modo mais fiel a realidade.

8. Nao existe o livre-arbitrio. Tudo séo forgas bio-
I6gicas, atavicas e sociais.

9. Clareza e harmonia; corregdo gramatical,
retrato fiel dos personagens; linguagem pro-
xima da realidade.

a &

“Outrora uma novela romantica, em lugar de
estudar o homem, inventava-o. Hoje o romance
estuda-o na sua realidade social. Outrora no
drama, no romance, concebia-se o jogo das pai-
x0es a priori; hoje analisa-se a posteriori, por pro-
cessos tdo exatos como os da prdpria fisiologia.
Desde que se descobriu que a lei que rege os
corpos brutos é a mesma que rege 0s seres vivos,
que a constituicdo intrinseca duma pedra obe-
deceu as mesmas leis que a constituicdo do espi-
rito duma donzela, que ha no mundo uma fenome-
nalidade unica, que a lei que rege os movimentos
dos mundos néo difere da lei que rege as paixdes
humanas, o romance, em lugar de imaginar, tinha
simplesmente de observar. (...) A arte tornou-se o
estudo dos fenébmenos vivos e nado a idealizagdo
das imaginagbes inatas...”

QUEIROS, Ega. Idealismo e realismo. In: Cartas inéditas

de Fradique Mendes. Apud: SIMOES, J. G.: Eca de Queirés
- trechos escolhidos. Rio de Janeiro: Agir, 1968.
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NATURALISMO

A aproximagao dos termos Realismo e Natu-
ralismo é muito comum nos livros de Histéria
da Literatura. Em muitos casos, eles sdo usados
até como sinénimos. Isso ocorre porque existem
muitos pontos em comum entre 0 romance rea-
lista e o naturalista. Como exemplo, pode-se citar
o ataque a burguesia, ao clero e a monarquia.

As proximidades dessas estéticas sao tantas
que, muitas vezes, é dificil classificar um autor e
até mesmo uma obra como pertencente a essa
e aquela corrente literaria. Um bom exemplo é o
escritor portugués Eca de Queirds, considerado
por muitos criticos literarios como sendo realista
e, por outros, como naturalista.

Apesar de toda essa proximidade, é possivel
encontrar algumas diferengas entre a prosa rea-
lista e a naturalista. O Naturalismo é fortemente
influenciado pela teoria evolucionista de Charles
Darwin. Por isso, vé o ser humano sempre pelo
lado patolégico. Sob essa ética, o “homem” se
comporta como um animal, ou seja, ndo usa a
razao, pois os seus instintos naturais sao mais
fortes. Ainda sob esse ponto de vista, o compor-
tamento humano nada mais é do que o reflexo do
meio em que o homem vive (esse meio é com-
posto por educacgao, pressao social, o préprio
meio ambiente etc.). Esse homem, que ainda é
subjugado (dominado moralmente, reprimido,
amansado, domesticado) pelo fator hereditarie-
dade fisica, esta preso a um destino que ele nao
consegue mudar. Um bom exemplo disso é o per-
sonagem Pombinha, da obra O corti¢o, de Aluisio
de Azevedo. No inicio do romance, ela era uma
jovem cheia de virtudes e destinada ao casa-
mento. No entanto, devido as influéncias do seu
meio, cedeu a homossexualidade e a prostituicao.

O Naturalismo aprofunda a visao cientifica
do Realismo, pois acredita no principio de que
somente as leis da ciéncia sdo validas, rene-
gando, assim, qualquer tipo de visao espiritua-
lista. Dessa forma, acredita que o comportamento
do ser humano pode ser explicado cientifica-
mente. Entao, o escritor naturalista observa o seu
personagem muito de perto, buscando conhecer
as causas desse comportamento, para chegar ao
conhecimento objetivo dos fatos e das situagdes.

A tematica também é um dos pontos em que
ha diferengas significativas entre o Naturalismo
e o Realismo. Os autores naturalistas, sempre por
meio de uma analise rigorosa do meio social e de
aspectos patoldgicos, trazem para sua obra temas
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como a miséria, a criminalidade e os problemas
relacionados ao sexo, como o adultério e a homos-
sexualidade, tanto feminina como masculina.

Esses temas sdo abordados sempre por meio
de personagens que representam 0s grupos mar-
ginalizados da sociedade, como em O mulato,
O cortico, de Aluisio Azevedo.

Face a tudo o que foi exposto, pode-se dizer
que todo naturalista é realista, porém nem todo
realista é naturalista. Pode-se dizer, ainda, que o
Naturalismo é um prolongamento do Realismo,

r

LINGUAGENS E CODIGOS

s6 que mais intenso.

Romantismo
primeira metade
do século XIX

Realismo
segunda metade
do século XIX

Sentimentalismo
doentio

Observagao
impessoal

Olhos no passado

Olhos no presente

Supremacia da
imaginacao

Supremacia da
verdade fisica

Espiritualismo,
religiosidade

Materialismo,
espirito cientifico

Subjetivismo

Objetivismo

Temas nacionais

Temas cosmopolitas

e regionais
Fantasia e Documentacao
imaginacgao criadora da realidade

extraordinarios

Arrebatamento Andlise, reflexao,
de ideias observacao
Monarquia Republica
Herdis

Gente comum, vulgar

“O mundo é
Ccomo eu vejo”

“O mundo é
como ele é”

LITERATURA

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01.

Cangao do exilio
(...)
Minha terra tem palmeiras,
Onde canta o Sabig;
As aves, que aqui gorjeiam,
Nao gorjeiam como la.

Nosso céu tem mais estrelas,
Nossas varzeas tém mais flores,
Nossos bosques tém mais vida,
Nossa vida mais amores.

Em cismar, sozinho, a noite,
Mais prazer encontro eu I3;

Minha terra tem palmeiras,

Onde canta o Sabia.

Minha terra tem primores,

Que tais nao encontro eu cg;
Em cismar — sozinho, a noite -
Mais prazer encontro eu I3;
Minha terra tem palmeiras,
Onde canta o Sabia.

Nao permita Deus que eu morra,
Sem que eu volte para I3;

Sem que desfrute os primores
Que nao encontro por c3g;

Sem gu’inda aviste as palmeiras,
Onde canta o Sabia.

(Antonio Gongalves Dias, Primeiros cantos)

Gongalves Dias consolidou o Romantismo no
Brasil. Sua “Cancgao do exilio” pode ser conside-
rada tipicamente romantica porque

() apoia-se nos canones formais da poesia
classica greco-romana; emprega figuras
de ornamento, até com certo exagero; evi-
dencia a musicalidade do verso pelo uso
de aliteragoes.

(® exalta a terra natal; é nostalgica e saudo-
sista; o tema é tratado de modo sentimental,
emotivo.

@ utiliza-se do verso livre, como ideal de liber-
dade criativa; sua linguagem é hermética,
erudita; glorifica o canto dos passaros e a
vida selvagem.
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(® poesia e musica se confundem, como arti-
ficio simbdlico; a natureza e o tema bucé-
lico sdo tratados com objetividade; usa com
parcimoénia as formas pronominais de pri-
meira pessoa.

refere-se a vida com descrenga e tristeza;
expOe o tema na ordem sucessiva, cronolo-
gica; utiliza-se do exilio como o meio ade-
quado de referir-se a evasao da realidade.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

Dos Gamelas' um chefe destemido,

Cioso d'alcangar renome e gléria,

Vencendo a fama, que os sertdes enchia,
Saiu primeiro a campo, armado e forte
Guedelha? e ronco dos sertdes imensos,
Guerreiros mil e mil vinham tras ele,
Cobrindo os montes e juncando as matas,
Com pejado carcaz® de ervadas setas
Tingidas d'urucu, segundo a usanga

Barbara e fera, desgarrados gritos

Davam no meio das cangdes de guerra.
Chegou, e fez saber que era chegado

O rei das selvas a propor combate

Dos Timbiras ao chefe. —— “A nés s6 caiba,
(Disse ele) a honra e a gléria; entre nés ambos
Decida-se a questdo do esforgo e brios.
Estes, que vés, impavidos guerreiros

Sao meus, que me obedecem; se me vences,
Séo teus; se és o vencido, os teus me sigam:
Aceita ou foge, que a vitéria é minha.”

1 - tribo indigena;
2 — chefe de tribo;

3 — objeto para carregar as setas.

DIAS, Gongalves. Os Timbiras: poema americano. Salvador: Progresso, 1956.

QUESTAD 02.

A cena de luta entre dois guerreiros, narrada logo
no inicio de Os Timbiras, também revela uma
situacdo comunicativa. A conversa entre dois
guerreiros revela:

() aidealizagdo de personagens frageis e eva-
sivas diante do tédio.
(B

o nacionalismo condoreiro, que foi a grande
marca do engajamento romantico.

@ o nacionalismo a partir da retratagéo fiel do

passado historico brasileiro.

LITERATURA

\\\\

(® areproducio de temas e herdis inspirados no
comportamento dos cavaleiros medievais.

(@ o sarcasmo autodestrutivo que caracterizou
0 gosto romantico pelo tema da morte.

QUESTAO 03.
(Enem PPL 2014)

Soneto

Oh! Paginas da vida que eu amava,
Rompei-vos! nunca mais! tao desgragado!...
Ardei, lembrancas doces do passado!
Quero rir-me de tudo que eu amaval!

E que doido que eu fuil como eu pensava
Em mae, amor de irma! em sossegado
Adormecer na vida acalentado

Pelos labios que eu timido beijava!

Embora — é meu destino. Em treva densa
Dentro do peito a existéncia finda
Pressinto a morte na fatal doenca!

A mim a solidao da noite infinda!
Possa dormir o trovador sem crenca.
Perdoa, minha mae — eu te amo ainda!

AZEVEDO, A. Lira dos vinte anos. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

A producdo de Alvares de Azevedo situa-se na
década de 1850, periodo conhecido na literatura
brasileira como Ultrarromantismo. Nesse poema,
a forga expressiva da exacerbagdo romantica
identifica-se com o(a)

() amor materno, que surge como possibilidade
de salvagao para o eu lirico.

(D saudosismo da infancia, indicado pela
mencao as figuras da mae e da irma.

(@ construgéo de versos irénicos e sarcasticos,
apenas com aparéncia melancdélica.

(® presenca do tédio sentido pelo eu lirico, indi-
cado pelo seu desejo de dormir.

@ fixagdo do eu lirico pela ideia da morte, o que

o leva a sentir um tormento constante.
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QUESTAO 04.
TEXTO |

Quando eu te fujo e me desvio cauto

Da luz de fogo que te cerca, 6 bela,
Contigo dizes, suspirando amores:

“— Meu Deus, que gelo, que frieza aquela!”

Como te enganas! meu amor é chama,

Que se alimenta no voraz segredo,

E se te fujo é que te adoro louco...

Es bela — eu mogo; tens amor, eu — medol...

Casimiro de Abreu

TEXTO Il

Boa noite, Maria! Eu vou-me embora.
A lua nas janelas bate em cheio.

Boa noite, Maria! é tarde... é tarde...
Nao me apertes assim contra teu seio.

Boa noite!... E tu dizes — Boa noite,

Mas nao digas assim por entre beijos...
Mas nao mo digas descobrindo o peito,

— Mar de amor onde vagam meus desejos.

r
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Castro Alves

Casimiro de Abreu e Castro Alves sao dois dos
maiores nomes da poesia romantica brasileira.
Mas, apesar de pertencerem a mesma escola lite-
raria, suas obras guardam grandes diferengas
entre si, uma vez que:

(A)

no texto |, para evitar a realizagao do amor,
0 eu lirico apela para a razao, o que diminui
a subjetividade do texto; afastando-o, assim,
do texto Il.

o texto | revela o “medo de amar”, mais pre-
cisamente o medo da realizagéo fisica do
amor, e contrasta com a visdo mais erotizada
e da mulher do amor presente no texto Il.

ambos os textos apresentam o eu lirico em
processo de negagao do amor fisico: o eu
lirico do texto | diante de uma mulher sub-
missa, mas o eu lirico do texto Il diante de
uma mulher sensualizada.

o texto | mostra-se sentimentalista e ultrar-
romantico no tratamento do tema e o texto
I, devido a carga erdtica que envolve a cena
amorosa, aproxima-se da visdo racional e
realista das relagdes humanas.

B

LITERATURA

i

/4

@ E)os dois textos ressaltam a impossibilidade
de amar que marcou o Romantismo. Porém
o fazem por motivos distintos: o texto | por
conta do “medo de amar” préprio dos ultrar-
romanticos e o texto Il devido ao neoplato-
nismo, tipico dos condoreiros.

QUESTAO 05.
(Enem PPL 2012)

TEXTO |

A cangao do africano

La na Umida senzala.

Sentado na estreita sala,

Junto ao braseiro, no chao,
entoa o escravo o seu canto,

E ao cantar correm-lhe em pranto
Saudades do seu torrao...

De um lado, uma negra escrava
Os olhos no filho crava,

Que tem no colo a embalar...

E a meia-voz la responde

Ao canto, e o filhinho esconde,
Talvez p'ra nao o escutar!
“Minha terra é la bem longe,
Das bandas de onde o sol vem;
Esta terra é mais bonita.

Mas a outra eu quero bem.”

ALVES, C. Poesias completas. Rio de Janeiro: Ediouro, 1995 (fragmento).

TEXTO Il

No caso da Literatura Brasileira, se é verdade que
prevalecem as reformas radicais, elas tém acon-
tecido mais no @mbito de movimentos literarios
do que de geragdes literarias. A poesia de Castro
Alves em relagado a de Gongalves Dias ndo é a de
negacao radical, mas de superagao, dentro do
mesmo espirito romantico.

MELO NETO, J. C. Obra completa. Rio de Janeiro:
Nova Aguilar, 2003 (fragmento).

0 fragmento do poema de Castro Alves exemplifica
a afirmagao de Jodo Cabral de Melo Neto porque

(A)
(B)
CJ

exalta o nacionalismo, embora |he imprima
um fundo ideoldgico retérico.

canta a paisagem local, no entanto defende
ideais do liberalismo.

mantém o canto saudosista da terra patria,
mas renova o tema amoroso.
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(® exploraa subjetividade do eu lirico, ainda que
tematize a injustica social.

@ inova na abordagem de aspecto social, mas
mantém a visao lirica da terra patria.

QUESTAO 06.

(Enem 2014)

Talvez parega excessivo o escrupulo do

Cotrim, a quem nao souber que ele possuia
um carater ferozmente honrado. Eu mesmo
fui injusto com ele durante os anos que se
seguiram ao inventario de meu pai. Reconhego
que era um modelo. Arguiam-no de avareza,
e cuido que tinham razao; mas a avareza é apenas
a exageragao de uma virtude, e as virtudes devem
ser como os orgamentos: melhor é o saldo que
o déficit. Como era muito seco de maneiras, tinha
inimigos que chegavam a acusa-lo de barbaro.
O unico fato alegado neste particular era o de
mandar com frequéncia escravos ao calabouco,
donde eles desciam a escorrer sangue; mas, além
de que ele s6 mandava os perversos e os fujoes,
ocorre que, tendo longamente contrabandeado
em escravos, habituara-se de certo modo ao trato
um pouco mais duro que esse género de negdcio
requeria, e nao se pode honestamente atribuir a
indole original de um homem o que é puro efeito
de relagdes sociais. A prova de que o Cotrim tinha
sentimentos pios encontrava-se no seu amor
aos filhos, e na dor que padeceu quando morreu
Sara, dali a alguns meses; prova irrefutavel, acho
eu, e nao Unica. Era tesoureiro de uma confraria,
e irmao de varias irmandades, e até irmao remido
de uma destas, o0 que ndo se coaduna muito com
areputagao da avareza; verdade é que o beneficio
ndo caira no chao: a irmandade (de que ele fora
juiz) mandara-lhe tirar o retrato a 6leo.

ASSIS, M. Memdrias péstumas de Bras Cubas.
Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1992.

Obra que inaugura o Realismo na literatura bra-
sileira, Memorias postumas de Bras Cubas con-
densa uma expressividade que caracterizaria o
estilo machadiano: a ironia. Descrevendo a moral
de seu cunhado, Cotrim, o narrador-personagem
Bras Cubas refina a percepgao irbnica ao

() acusar o cunhado de ser avarento para con-
fessar-se injusticado na divisdo da heranca
paterna.

\\\\

( atribuir a “efeito de relagdes sociais” a natu-
ralidade, com que Cotrim prendia e torturava
0S escravos.

considerar os “sentimentos pios” demons-
trados pelo personagem quando da perda da
filha Sara.

menosprezar Cotrim por ser tesoureiro de
uma confraria e membro remido de varias
irmandades.

insinuar que o cunhado era um homem vai-
doso e egocéntrico, contemplado com um
retrato a 6leo.

(€]

QUESTAOD 07.
(Enem 2017)

Garcia tinha-se chegado ao cadaver, levantara o
lengo e contemplara por alguns instantes as fei-
cOes defuntas. Depois, como se a morte espiri-
tualizasse tudo, inclinou-se e beijou-a na testa. Foi
nesse momento que Fortunato chegou a porta.
Estacou assombrado; ndo podia ser o beijo da
amizade, podia ser o epilogo de um livro adultero

[...].

Entretanto, Garcia inclinou-se ainda para beijar
outra vez o cadaver, mas entdo nao pode mais.
O beijo rebentou em solugos, e os olhos nao
puderam conter as lagrimas, que vieram em bor-
botdes, lagrimas de amor calado, e irremediavel
desespero. Fortunato, a porta, onde ficara, sabo-
reou tranquilo essa explosao de dor moral que foi
longa, muito longa, deliciosamente longa.

ASSIS, M. A causa secreta. Disponivel em: www.
dominiopublico.gov.br. Acesso em: 9 out. 2015.

No fragmento, o narrador adota um ponto de
vista que acompanha a perspectiva de Fortunato.
O que singulariza esse procedimento narrativo é
o registro do(a)

() indignagdo face a suspeita do adultério da
esposa.

(® tristeza compartilhada pela perda da mulher
amada.

(@ espanto diante da demonstracgéo de afeto de
Garcia.

(® prazer da personagem em relagdo ao sofri-
mento alheio.

@ superagdo do ciime pela comogédo decor-

rente da morte.
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 08.
(Enem 2015)

Um dia, meu pai tomou-me pela méo, minha mae
beijou-me a testa, molhando-me de lagrimas os
cabelos e eu parti.

Duas vezes fora visitar o Ateneu antes da minha
instalacao. Ateneu era o grande colégio da época.
Afamado por um sistema de nutrido reclame,
mantido por um diretor que de tempos a tempos
reformava o estabelecimento, pintando-o jeito-
samente de novidade, como 0s negociantes que
liqguidam para recomecgar com artigos de ultima
remessa; o Ateneu desde muito tinha consolidado
crédito na preferéncia dos pais, sem levar em
conta a simpatia da meninada, a cercar de acla-
macgoes o bombo vistoso dos anuncios.

O Dr. Aristarco Argolo de Ramos, da conhecida
familia do Visconde de Ramos, do Norte, enchia
o império com o seu renome de pedagogo. Eram
boletins de propaganda pelas provincias, confe-
réncias em diversos pontos da cidade, a pedidos,
a substancia, atochando a imprensa dos luga-
rejos, caixoes, sobretudo, de livros elementares,
fabricados as pressas com o ofegante e esbafo-
rido concurso de professores prudentemente ané-
nimos, caixdes e mais caixdes de volumes carto-
nados em Leipzig, inundando as escolas publicas
de toda a parte com a sua invasao de capas azuis,
réseas, amarelas, em que o nome de Aristarco,
inteiro e sonoro, oferecia-se ao pasmo venerador
dos esfaimados de alfabeto dos confins da patria.
Os lugares que os nao procuravam eram um belo
dia surpreendidos pela enchente, gratuita, espon-
tanea, irresistivell E ndo havia sendo aceitar a
farinha daquela marca para o pao do espirito.

POMPEIA, R. O Ateneu. Séo Paulo: Scipione, 2005.

Ao descrever o Ateneu e as atitudes de seu diretor,
o narrador revela um olhar sobre a inser¢éo social
do colégio demarcado pela

(D ideologia mercantil da educacéo, repercutida
nas vaidades pessoais.

( interferéncia afetiva das familias, determi-
nantes no processo educacional.

® producdo pioneira de material didatico, res-
ponsavel pela facilitagdo do ensino.

(® ampliagdo do acesso a educagdo, com a nego-

ciacao dos custos escolares.

a
é
{
i
T
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@ cumplicidade entre educadores e familias,
unidos pelo interesse comum do avango
social.

QUESTAO 09.

TEXTO
E Jerbnimo via e escutava, sentindo ir-se-lhe toda a
alma pelos olhos enamorados.

Naquela mulata estava o grande mistério, a sintese
das impressbées que ele recebeu chegando aqui: ela
era a luz ardente do meio-dia; ela era o calor ver-
melho das sestas da fazenda; era o aroma quente
dos trevos e das baunilhas, que o atordoara nas
matas brasileiras; era a palmeira virginal e esquiva
que se nao torce a nenhuma outra planta; era o
veneno e era o aglcar gostoso; era o sapoti mais
doce que o mel e era a castanha do caju, que abre
feridas com o seu azeite de fogo; ela era a cobra
verde e traicoeira, a lagarta viscosa, a muricoca
doida, que esvoacava havia muito tempo em torno
do corpo dele, assanhando-lhe os desejos, acor-
dando-lhe as fibras embambecidas pela saudade da
terra, picando-lhe as artérias, para lhe cuspir dentro
do sangue uma centelha daquele amor setentrional,
uma nota daquela musica feita de gemidos de
prazer, uma larva daquela nuvem de cantaridas que
zumbiam em torno da Rita Baiana e espalhavam-se
pelo ar numa fosforescéncia afrodisiaca.

Aluisio Azevedo, O cortigo.

(Fuvest 2015) O efeito expressivo do texto — bem
como seu pertencimento ao Naturalismo em lite-
ratura — baseia-se amplamente no procedimento
de explorar de modo intensivo aspectos biolo-
gicos da natureza. Entre esses procedimentos
empregados no texto, sé NAO se encontra a

(A)
(B)

representacdo do homem como ser vivo em
interagdo constante com o ambiente.

exploragao exaustiva dos receptores senso-
riais humanos (audigédo, visdo, olfagdo, gus-
tacdo), bem como dos receptores mecanicos.
figuracdo variada tanto de plantas quanto
de animais, inclusive observados em sua
interacdo.

énfase em processos naturais ligados a
reproducdo humana e a metamorfose em
animais.

focalizacdo dos processos de selegcédo
natural como principal forca direcionadora
do processo evolutivo.

®
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QUESTAQD 10.
(Enem PPL 2012)

— E o diabo!... praguejava entre dentes o bruta-
Ihdo, enquanto atravessava o corredor ao lado do
Conselheiro, enflando as pressas o seu insepa-
ravel sobretudo de casimira alvadia. — E o diabo!
Esta menina ja devia ter casado!

— Disso sei eu... balbuciou o outro. — E nao é por
falta de esforgos de minha parte; creia!

— Diabo! Faz lastima que um organismo taorico e
tdo bom para procriar, se sacrifique desse modo!
Enfim — ainda ndo é tarde; mas, se ela nao se
casar quanto antes — hum... hum.. Nao respondo
pelo resto!

— Entdo o Doutor acha que...?

Lobao inflamou-se: Oh! o Conselheiro ndo podia
imaginar o que eram aqueles temperamentozi-
nhos impressionaveis!... eram terriveis, eram vio-
lentos, quando alguém tentava contraria-los! Nao
pediam — exigiam — reclamavam!

AZEVEDO, A. 0 homem. Belo Horizonte: UFMG. 2003 (fragmento).

O romance O homem, de Aluisio Azevedo, insere-
-se no contexto do Naturalismo, marcado pela
visdo do cientificismo. No fragmento, essa con-
cepcgao aplicada a mulher define-se por uma

A

conivéncia com relagdo a rejeicdo feminina
de assumir um casamento arranjado pelo pai.

caracterizagao da personagem feminina como
um esteredtipo da mulher sensual e misteriosa.

convicgao de que a mulher é um organismo
fragil e condicionado por seuciclo reprodutivo.
submissao da personagem feminina a um pro-
cesso que ainfantiliza e limitaintelectualmente.
incapacidade de resistir as pressdes social-

mente impostas, representadas pelo pai e
pelo médico.

@ © @ ©

QUESTAO 11.
(Enem PPL 2014)

O mulato

Ana Rosa cresceu; aprendera de cor a gramatica
do Sotero dos Reis; lera alguma coisa; sabia rudi-
mentos de francés e tocava modinhas sentimen-
tais ao violao e ao piano. Nao era estupida; tinha
a intuicdo perfeita da virtude, um modo bonito,

\\\\

e por vezes lamentara ndao ser mais instruida.
Conhecia muitos trabalhos de agulha; bordava
como poucas, e dispunha de uma gargantazinha
de contralto que fazia gosto de ouvir.

Uma so palavra boiava a superficie dos seus pen-
samentos: “Mulato”. E crescia, crescia, transfor-
mando-se em tenebrosa nuvem, que escondia
todo o seu passado. Ideia parasita, que estrangu-
lava todas as outras ideias.

— Mulato!

Esta s6 palavra explicava-lhe agora todos os mes-
quinhos escrupulos, que a sociedade do Maranhao
usara para com ele. Explicava tudo: a frieza de
certas familias a quem visitara; as reticéncias dos
que lhe falavam de seus antepassados; a reserva
e a cautela dos que, em sua presenca, discutiam
questdes de raca e de sangue.

AZEVEDO, A. O mulato. S&o Paulo: Atica, 1996 (fragmento).

O texto de Aluisio Azevedo é representativo do
Naturalismo, vigente no final do século XIX. Nesse
fragmento, o narrador expressa fidelidade ao dis-
curso naturalista, pois

relaciona a posi¢ao social a padrdes de com-
portamento e a condigao de racga.

apresenta os homens e as mulheres melhores
do que eram no século XIX.

mostra a pouca cultura feminina e a distri-
buicao de saberes entre homens e mulheres.

ilustra os diferentes modos que um individuo
tinha de ascender socialmente.

critica a educacao oferecida as mulheres e
0s maus-tratos dispensados aos negros.

© ®@ © ©

(€]

QUESTAO 12.
(Unifesp 2010)

Considere o trecho de O cortico, de Aluisio
Azevedo.

Uma aluvido de cenas, que ela [Pombinha] jamais
tentara explicar e que até ali jaziam esquecidas
nos meandros do seu passado, apresentavam-
-se agora nitidas e transparentes. Compreendeu
como era que certos velhos respeitaveis, cuja
fotografia Léonie lhe mostrou no dia que pas-
saram juntas, deixavam-se vilmente cavalgar pela
loureira, cativos e submissos, pagando a escra-
vidao com a honra, os bens, e até com a propria
vida, se a prostituta, depois de os ter esgotado,
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fechava-lhes o corpo. E continuou a sorrir, des-
vanecida na sua superioridade sobre esse outro
sexo, vaidoso e fanfarrdo, que se julgava senhor
e que, no entanto, fora posto no mundo sim-
plesmente para servir ao feminino; escravo ridi-
culo que, para gozar um pouco, precisava tirar
da sua mesma ilusdo a substancia do seu gozo;
ao passo que a mulher, a senhora, a dona dele, ia
tranquilamente desfrutando o seu império, endeu-
sada e querida, prodigalizando martirios, que os
miseraveis aceitavam contritos, a beijar os pés
que os deprimiam e as implacaveis maos que os
estrangulavam.

— Ah! homens! homens! sussurrou ela de

envolta com um suspiro.

No texto, os pensamentos da personagem

A

recuperam o principio da prosa naturalista,
que condena os assuntos repulsivos e bes-
tiais, sem amparo nas teorias cientificas,
ligados ao homem que pde em primeiro plano
seus instintos animalescos.

elucidam o principio do determinismo pre-
sente na prosa naturalista, revelando os
homens e as mulheres conscientes dos seus
instintos em fung@o do meio em que vivem e,
sobretudo, capazes de controla-los.

trazem uma critica aos aspectos anima-
lescos préprios do homem, mas, por outro
lado, revelam uma forma de Pombinha sub-
meter a muitos deles para obter vantagens:
eis ai um principio do Realismo rechagado no
Naturalismo.

constroem uma visdao de mundo e do homem
idealizada, o que, em certa medida, afronta
o referencial em que se baseia a prosa natu-
ralista, que define o homem como fruto do
meio, marcado pelo apelo dos seus sentidos.

consubstanciam a concepg¢ao naturalista de
gque o homem é um animal, preso aos ins-
tintos e, no que dizem respeito a sexualidade,
vé-se que Pombinha considera a mulher
superior ao homem, e esse conhecimento é
uma forma de se obterem vantagens.

QUESTAO 13.
(Enem PPL 2014)

O Jornal do Commércio deu um brado esta
semana contra as casas que vendem drogas
para curar a gente, acusando-as de as vender
para outros fins menos humanos. Citou os
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envenenamentos que tem havido na cidade, mas
esqueceu de dizer, ou ndo acentuou bem, que sao
produzidos por engano das pessoas que mani-
pulam os remédios. Um pouco mais de cuidado,
um pouco menos de distragao ou de ignorancia,
evitardo males futuros. Mas todo oficio tem
uma aprendizagem, e ndao ha beneficio humano
que ndo custe mais ou menos duras agonias.
Caes, coelhos e outros animais sao vitimas de
estudos que lhes nao aproveitam, e sim aos
homens; por que ndo serdo alguns destes, vitimas
do que ha de aproveitar aos contemporaneos e
vindouros? Ha um argumento que desfaz em parte
todos esses ataques as boticas; € que o homem
€ em si mesmo um laboratério. Que fundamento
juridico havera para impedir que eu manipule
e venda duas drogas perigosas? Se elas matarem,
o prejudicado que exija de mim a indenizagao que
entender; se ndo matarem, nem curarem, € um
acidente e um bom acidente, porque a vida fica.

ASSIS, M. Obra completa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1967 (fragmento).

No género cronica, Machado de Assis legou ines-
timavel contribuicado para o conhecimento do con-
texto social de seu tempo e seus habitos cultu-
rais. O fragmento destacado comprova que o
escritor avalia o(a)

manipulagdo inconsequente dos remédios
pela populagéo.

uso de animais em testes com remédios
desconhecidos.

fato de as drogas manipuladas nao terem efi-
cdacia garantida.

habito coletivo de experimentar drogas com
objetivos terapéuticos.

auséncia de normas juridicas para regula-
mentar a venda nas boticas.

(EJ

QUESTAO 14.
(Enem 2016)

Bons dias!

14 de junho de 1889

O doce, 6 longa, 6 inexprimivel melancolia dos
jornais velhos! Conhece-se um homem diante de
um deles. Pessoa que nao sentir alguma coisa ao
ler folhas de meio século, bem pode crer que nao
terd nunca uma das mais profundas sensagdes
da vida, — igual ou quase igual a que da a vista

13/08/2019 16:20:13



AN

N S

das ruinas de uma civilizagdo. Nao é a saudade @ discriminacdo racial era condenada pela
piegas, mas a recomposi¢ao do extinto, a revives- sociedade.
céncia do passado. (® escraviddo negava o direito da negra a

maternidade.

unido entre mesticos era um risco a hege-
monia dos brancos.

ASSIS. M. Bons dias! (Cronicas 1885-1839). Campinas
Editora da Unicamp, Sao Paulo: Hucitec, 1590. G

O jornal impresso é parte integrante do que hoje

se compreende por tecnologias de informacgao GABARITO
e comunicagao. Nesse texto, o jornal é reconhe-
id .
cido como EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
() objeto de devogao pessoal.
(® elemento de afirmac&o da cultura. 0102 03|04 05 06|07
@ instrumento de reconstrugdo da memodria. BIlplEIBIEIBI!D
(® ferramenta de investigacdo do ser humano.
@ veiculo de producéo de fatos da realidade.
- EXERCiCIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 15.
(Enem PPL 2017) 08 (09|10 |11 12|13 (14|15

— Recusei a mao de minha filha, porque o senhor

é... filho de uma escrava. AlE|C|A|E|A|C|A

- Eu?

LINGUAGENS E CODIGOS

— 0 senhor é um homem de cor!... Infelizmente
esta é a verdade... Raimundo tornou-se livido.
Manoel prosseguiu, no fim de um siléncio:

- Ja vé o amigo que nao é por mim que lhe
recusei Ana Rosa, mas é por tudo! A familia de
minha mulher sempre foi muito escrupulosa a
esse respeito, e como ela é toda a sociedade do
Maranhao! Concordo que seja uma asneira; con-
cordo que seja um prejuizo tolo! O senhor porém
nao imagina o que € por ca a prevengao contra
os mulatos!... Nunca me perdoariam um tal casa-
mento; além do que, para realiza-lo, teria que que-
brar a promessa que fiz a minha sogra, de ndo dar
a neta sendao a um branco de lei, portugués ou
descendente direto de portugueses!

AZEVEDO, A. O mulato. Sdo Paulo: Escala, 2008.

Influenciada pelo ideario cientificista do
Naturalismo, a obra destaca o modo como o
mulato era visto pela sociedade de fins do século
XIX. Nesse trecho, Manoel traduz uma concepgao
em que a

() miscigenacgaoracial desqualificavaoindividuo.

(® condicdo econdémica anulada os conflitos
raciais.

27
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INTERPRETACAO TEXTUAL

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01.

PEQUEI, SENHOR....

Pequei, Senhor, mas nao porque hei pecado,
de vossa alta cleméncia me despido;
porque quanto mais tenho delinquido,

vos tenho a perdoar mais empenhado.

Se basta a vos irar tanto um pecado,

a abrandar-vos sobeja um sé gemido:
gue a mesma culpa, que vos ha ofendido,
vos tem para o perdao lisonjeado.

Se uma orelha perdida e ja cobrada,
gléria tal e prazer tao repentino
vos deu, como afirmais na sacra historia,

eu sou, Senhor, a ovelha desgarrada,
cobrai-a; e ndo queirais, pastor divino,
perder na vossa ovelha a vossa gloria.

r

LINGUAGENS E CODIGOS

Gregorio de Mattos

(HAB 16) O poema acima faz parte da produgéo
sacra de Gregério de Matos, em que o sujeito lirico
se comporta como um pecador que esta arrepen-
dido, pedindo perdao a Deus. Para explicitar essa
concepgdo, o poeta se apropria de certos proce-
dimentos, como a

A

polissemia, que amplia o sentido da palavra
“desgarrado”.

ambiguidade, ja que o vocabulo “ovelha” cria
uma dupla analise.

ironia, pois afirma ser o contrario de uma
“ovelha pecadora”.

alegoria, pois se compara a uma “ovelha
desgarrada”.

metonimia, que direciona o pecador a um
Deus salvador.

QUESTAO 02.

Respeita (Ana Cafias)

© © @ ©

Vocé que pensa que pode dizer o que quiser
Respeita, ail

Eu sou mulher

Quando a palavra desacata, mata, doi

Fala toda errada que nada constroi
Constrangimento, em detrimento de todo
discernimento quando ela diz nao

INTERPRETAGAO

i

-

Mas eu t6 vendo, eu t6 sabendo,

eu t6 sacando o movimento

E covardia no momento quando

ele levanta a mao

Ela vai

Ela vem

Meu corpo, minha lei

T6 por ai, mas nao t6 a toa

Respeita, respeita, respeita as mina, (...)!

Diversao é um conceito diferente

Onde todas as partes envolvidas consentem
O siléncio é um grito de socorro escondido
Pela alma, pelo corpo, pelo o que nunca foi dito
Ninguém viu, ninguém vé, ninguém quer saber
A dor é sua, a culpa nao é sua

Mas ninguém vai te dizer

E o cinismo obtuso daquele cara confuso
Mas eu vou esclarecer

Abuso

Ela vai

Ela vem

Meu corpo, minha lei

T6 por ai, mas ndo t a toa

Respeita, respeita, respeita as mina, (...)!

Violéncia por todo mundo

A todo minuto

Por todas nos

Por essa voz que s6 quer paz

Por todo luto nunca é demais
Desrespeitada, ignorada, assediada, explorada
Mutilada, destratada, reprimida, explorada
Mas a luz ndo se apaga

Digo o que sinto

Ninguém me cala

Ela vai

Ela vem

Meu corpo, minha lei

T6 por ai, mas nao t6 a toa

Respeita, respeita, respeita as mina, (...)!

Fonte: https://www.letras.mus.br/ana-caas/respeita/ Acesso em: 9 set 2018.

(HAB 13) A arte pode ser utilizada como meio de
expressao de distintos grupos sociais. A cangao
Respeita, de Ana Canas, se destaca pelo(a)

A
B/

denuncia de preconceito contra a mulher no
contexto profissional.

manifesto em resposta a violéncia fisica e
moral contra a mulher.

critica a falta de visibilidade dada a violéncia
contra a juventude.
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desabafo da mulher pelo excesso de vio-
Iéncia sofrida pela sociedade.

exposicdo das mazelas sociais decorrentes
da violéncia doméstica.

@

QUESTAD 03.
Motivo

Eu canto porque o instante existe
e a minha vida esta completa.
Nao sou alegre nem sou triste:
sou poeta.

Irmao das coisas fugidias,
nao sinto gozo nem tormento.
Atravesso noites e dias

no vento.

Se desmorono ou se edifico,

se permanego ou me desfaco,

— nao sei, ndo sei. Nao sei se fico
Ou passo.

Sei que canto. E a cangéao é tudo.
Tem sangue eterno a asa ritmada.
E um dia sei que estarei mudo:

— mais nada.

MEIRELES, Cecilia. Antologia poética. Rio de
Janeiro: Editora Nova Fronteira, 2001.

(HAB 01) O poema apresenta uma figura de lin-
guagem que tem como aspecto caracteristico a
suavizagao das expressodes. Esse recurso pode
ser identificado no verso:

“e a minha vida esta completa”
“Irmao das coisas fugidias”

“nao sinto gozo nem tormento”
“Tem sangue eterno a asa ritmada”
“E um dia sei que estarei mudo”

POPOO

QUESTAO 04.

O pior analfabeto

€ 0 analfabeto politico.

Ele ndo ouve, ndo fala,

nem participa dos acontecimentos politicos.
Ele ndo sabe que o custo de vida,

o precgo do feijao, do peixe, da farinha,

do aluguel, do sapato e do remédio
dependem das decisdes politicas. [...]

Nao sabe o imbecil que,

da sua ignorancia politica,

\\\\

nasce a prostituta, o menor abandonado,
e o pior de todos os bandidos,

que é o politico vigarista,

pilantra, corrupto e lacaio

das empresas nacionais e multinacionais.

“0 analfabeto politico”, de Bertolt Brecht.

(HAB 16) Ao longo dos versos, revelam-se vesti-
gios acerca da visdo de mundo do sujeito lirico.
Considerando esse enfoque, infere-se que o poema
apresenta uma concepgao de literatura que, entre
outros aspectos, valoriza a poesia como

representacdo da beleza a partir de fatos
banais e cotidianos.

forma de manifestacdo e posicionamentos
politicos e sociais.

maneira de promover os aspectos formais e
técnicos da linguagem.

expressao da individualidade lirico, revelando
suas subjetividades.

e) pratica associada a elite letrada, voltando-
-se para 0s proprios interesses.

@ © @ © ©

QUESTAO 05.
Doutor, sim senhor!

Criaturas tao visiveis no cenario urbano
Situagao estatua no cotidiano

0 ar quente desespera quem esta |a fora
O ar frio perdulario dentro, dentro
Imagem que passam fora da vitrine

Diz que ndo tem lugar ou assento
Imagem que passam fora da vitrine

Diz que ndo tem lugar ou assento
Ascensorista, trocador, porteiro
Porteiro de apoio, o motorista, lixeiro
Personagem do mesmo desterro

Pra quem nao sabe ler
Letreiro é s6, somente, um desenho

A limpeza é necessadria, mas é invisivel
Brigagao de maquina ressdo possivel
Algumas pegas vao sobrando,

ficando no caminho

Computador, frutas, jornal,

resto de missil, novinho

Resto de missil novinho

Invisiveis criaturas, humildes, desumanos
Olhares e receios sob o chao no plano
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Sao pessoas que ndo vém por quem
Sao pessoas amigas é de quando precisamos

Fonte: https://www.letras.mus.br/o-rappa/doutor-
sim-senhor/ Acesso em: 9 set 2018.

(HAB 2004) A arte se destaca por suas diferentes
fungdes em diferentes meios sociais. A cangao
do grupo O Rappa, além de ilustrar uma critica ao
analfabetismo, ilustra uma realidade social quanto

a ingenuidade de cidaddaos com baixa esco-
laridade e funcionalidade social.

b) a falta de cidadania entre as classes mais
intelectuais da pequena burguesia.

c¢) ao trabalho inadequado em grandes em
prédios das grandes metrépoles.

d) aos olhares de medo difundido nas grandes
cidades entre os trabalhadores.

e) a desvalorizagdo de trabalhos realizados
por cidadaos de classe mais simples.

©@ 9 @ © ©

QUESTAD 06.
TEXTO |

A substituicdo do buscador por uma buscadora
nem sempre indica busca feminista, ja que a tra-
digdo patriarcal do her6i masculino sempre per-
mitiu a coexisténcia de uma busca estritamente
feminina, uma busca que, embora fosse de
mulher, era inteiramente patriarcal. Essa busca
feminina [...] frequentemente se apresenta como
a busca introvertida e imdével da mulher mistica.
[...] Enquanto o herdéi masculino busca dominar o
universo, [...] a heroina feminina busca tornar-se
o universo dominado, ou seja, a busca feminina
da heroina é uma aprendizagem dos papéis que
a mulher tem que representar na sociedade e nas
narrativas do patriarcado.

DOUGLAS, Ellen H. A busca feminista em Perto do coracdo
selvagem. In: GOTLIB, Nadia Batella (Org.). A mulher na
literatura. Vol. 1. Belo Horizonte: UFMG, 1990. p.71-79.

TEXTO Il

— Tomei a liberdade de incomoda-lo, meu tio, para
falar-lhe de objeto muito importante para mim.

— Ah!muito importante?... Repetiu o velho batendo
a cabeca.

— De meu casamento! disse Aurélia com a maior
frieza e serenidade.

[..]

— Nao acha que ja estou em idade de pensar
nisso? perguntou a mocga.

— Certamente! Dezoito anos...

[..]
— Entao esta decidida?
— Tao decidida que lhe pedi esta conferéncia.

— Ja sei! Deseja que eu aponte alguém... Que eu
Ilhe procure um noivo nas condigdes precisas...
Ham!... E dificil... um sujeito no caso de pretender
uma moga como vocé, Aurélia? Enfim ha de se
fazer a diligéncia!

— Nao precisa, meu tio. Ja o acheil!

[...]

— E aminha vontade. O senhor ndo sabe o que ela
vale, mas juro-lhe que para a levar a efeito nao se
me dara de sacrificar a heranga de meu avo.

[...]

— Nao valia a pena ter tanto dinheiro, continuou
Aurélia, se ele nao servisse para casar-me a meu
gosto; ainda que para isto seja necessario gastar
alguns miseraveis contos de réis.

Fonte: https://pt.wikisource.org/wiki/Senhora/O_
Preco/IV. Acesso em 9 set 2018

(HAB 22) O texto | trata da diferenga entre as
buscas masculina e feminina para encontrar um(a)
companheiro(a) em textos literarios. O texto Il é
uma passagem de Senhora, de José de Alencar,
em que a protagonista, Aurélia, comunica ao seu
tutor que quer se casar. Verifica-se que o texto Il
confirma as ideias do texto | na medida que

() revela o desejo feminino na busca por uma
grande heranga.

mostra a dificuldade feminina na busca por
pretendentes.

encoraja a mulher na busca por uma postura
profissional.

incentiva a independéncia feminina na busca
por seus desejos.

torna a mulher agente que rompe valores
sociais cristalizados.

®©@ 99 @ ©
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QUESTAQD 07.

Seus olhos

Seus olhos tao negros, tao belos, tdo puros,
De vivo luzir*,

Estrelas incertas, que as aguas dormentes
Do mar vao ferir;

Seus olhos tao negros, tao belos, tao puros,

Tém meiga expressao,

Mais doce que a brisa, — mais doce que o nauta*
De noite cantando, — mais doce que a frauta*
Quebrando a soidao*.

Seus olhos tao negros, tao belos, tao puros,
De vivo luzir,

Sao meigos infantes*, gentis, engracados
Brincando a sorrir.

*luzir = brilhar, produzir luz
*nauta = marinheiro, marujo
*frauta = flauta

*soidao = solidao

*infantes = criangas

Fonte: DIAS, Gongalves. Poesia. 102 ed. Rio de Janeiro: Agir, 1980. p. 21-22.

(HAB 16) A reveréncia a pessoa amada recorre,
no plano formal, principalmente, ao uso da meto-
nimia caracterizada pela

representacao da mulher como pura.
referéncia ao brilho do olhar feminino.
aproximacao entre a mulher e a crianga.
comparagao dos olhos com a agua do mar.

apresentacao dos olhos substituindo a
pessoa.

VOO

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
QUESTAD 08.

Quanto a forma, isto é, a construgdo, por assim
dizer, material das estrofes e de cada cantico em
particular, nenhuma ordem seguimos, exprimindo
as ideias como elas se apresentaram, para nao
destruir o acento da inspiragao; além de que a
igualdade dos versos, a regularidade das rimas e
a simetria das estancias produzem uma tal mono-
tonia e dao certa feicdo de concertado artificio
que jamais podem agradar. Ora, ndo se compoe
uma orquestra s6 com sons doces e frautados;
cada paixao requer sua linguagem prépria, seus
sons imitativos, e periodos explicativos.

\\\\

Quando em outro tempo publicamos um volume
das poesias da nossa infancia, ndo tinhamos
ainda assaz refletido sobre estes pontos e em
quase todas estas faltas incorremos; hoje, porém,
cuidamos ter seguido melhor caminho. Valha-nos
ao menos o bom desejo, se nao correspondem as
obras ao nosso intento; outros mais mimosos da
natureza fardo o que nao nos é dado.

Fonte: MAGALHAES, Domingos José Gongalves de. Suspiros poéticos
e saudades. Disponivel em: <http://www.dominiopublico.gov.br/
download/texto/bn000076.pdf >. Acesso em: set. 2018. (fragmento).

(HAB 16) A reflexdo sobre o processo de criagao,
apresentada no prefacio de Gongalves de
Magalhaes ao livro Suspiros poéticos e saudades,
de 1836, defende uma determinada concepc¢ao
de poesia. Segundo essa concepc¢ao, 0Ss versos
devem resultar da

procura por uma forma poética perfeita.
influéncia de poemas de outros autores.
adequacao a experiéncia afetiva do poeta.
natureza como fonte de beleza e equilibrio.
transformacao do papel atribuido ao poeta.

WOPOO

QUESTAO 09.

Sete de Setembro

[

Foi um dia de gldria! — O povo altivo
Trocou sorrindo as vozes e cativo
Pelo cantar das festas!

O ledo indomavel do deserto

Bramiu soberbo, dos grilhdes liberto,
No meio da floresta!

La no Ipiranga do Brasil o Marte
Enrolado nas dobras do estandarte
Erguia o augusto porte;

Cercada a fronte dos lauréis da gldria
Soltou tremendo o brado da vitéria:

- Independéncia ou morte!

()

Fonte: ABREU, Casimiro de. Poesias Completas. 32 ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 1961. p. 91. (Estante da Poesia Brasileira).

(HAB 20) E comum encontrar poemas roman-
ticos, como o de Casimiro de Abreu, exaltando a
patria, pois foi este o periodo em que se conso-
lidou, no brasileiro, o sentimento de identidade
nacional. Tal fenbmeno permite entender a pro-
ducao literaria da época como
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documento histérico do cotidiano de herdis
da vida publica e privada brasileira.

fonte que contribui para a preservagao do
patriménio cultural e linguistico dos povos.

forma de reconstituir fatos do passado, até
entdoignorados,resgatando suaimportancia.

meio de criticar o processo de independéncia
que manteve no poder os mesmos agentes.

recurso para contestar a histéria oficial e ofe-
recer uma nova versao para fatos ligados
a politica

QUESTAO 10.

A flor do maracuja (Fagundes Varella)

Pelas rosas, pelos lirios,
Pelas abelhas, sinh3,

Pelas notas mais chorosas
Do canto do Sabi3,

Pelo calice de angustias
Da flor do maracuja!

Pelo jasmim, pelo goivo,
Pelo agreste manaca,
Pelas gotas de sereno

Nas folhas do gravatj,

Pela coroa de espinhos

Da flor do maracuja.

(...)

Por tudo que o céu revela!
Por tudo que a terra da

Eu te juro que minh’alma
De tua alma escrava esta!l..
Guarda contigo este emblema
Da flor do maracuja!

r

LINGUAGENS E CODIGOS

Nao se enojem teus ouvidos
De tantas rimasem — a -
Mas ouve meus juramentos,
Meus cantos ouve, sinha!
Te peco pelos mistérios

Da flor do maracuja!

Fonte: Disponivel em: <http://www.dominiopublico.gov.br/
download/texto/ua00094a.pdf >. Acesso em: 19 jun. 2016

(HAB 16) A suplica amorosa do poema revela
tragcos tipicos de uma poesia sentimental, pre-
sentes no poema de Fagundes Varella a partir
do(a):

/4

platonismo amoroso e o mito do amor a pri-
meira vista, como algo inadmissivel.
natureza como cenario ideal para o amor e
os tons de erotismo em estilo velado.

sentimentalismo contido e a natureza com
expressao dos estados amorosos do amante.

posicao de submissdo daamada aos caprichos
do poeta e a ambiéncia do amor na natureza.

vassalagem do poeta, em relagdo a amada

e a natureza como cumplice da confissdo
amorosa.

i

(>

@ © @ ©

QUESTAO 11.

A lua vinha assomando pelo cimo das monta-
nhas fronteiras; descobri nessa ocasiédo, a alguns
passos de mim, uma linda mog¢a, que parara um
instante para contemplar no horizonte as nuvens
brancas esgarcadas sobre o céu azul e estrelado.
Admirei-lhe do primeiro olhar um talhe esbelto
e de suprema elegancia. O vestido que a mol-
dava era cinzento com orlas de veludo castanho e
dava esquisito realce a um desses rostos suaves,
puros e didfanos, que parece vao desfazer-se ao
menor sopro, como 0s ténues vapores da alvorada.
Ressumbrava* na sua muda contemplagcdo doce
melancolia e ndo sei que laivos* de tdo ingénua
castidade, que o meu olhar repousou calmo e
sereno na mimosa aparicao.

*ressumbrava = deixava transparecer

*laivos = vestigios

ALENCAR, José de. Luciola. 22. Ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006, p. 19.

(HAB 24) A estratégia argumentativa do emissor
para comover o leitor quanto a figura da linda
moga foi encapsular, sintetizar, a descricdo da
personagem Luciola na expressao:

suprema elegancia.
esquisito realce.
doce melancolia.
ingénua castidade.
mimosa aparigéo.

POPOO

QUESTAOD 12.

— E o0 Beto? — ela perguntou de repente. E foi bai-
xando os olhos até encaixarem, outra vez, direto
nos olhos dele.

[...] = T4 14, mae. Vivendo a vida dele.
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Ela voltou a olhar o teto:

— Tao atencioso, o Beto. Me levou pra jantar,
abriu a porta do carro pra mim. Parecia coisa de
cinema. Puxou a cadeira do restaurante pra eu
sentar. Nunca ninguém tinha feito isso. — Apertou
os olhos. [..] Ele abriu os dedos, certa ansia.
Saudade, saudade. Entdo ela recuou, afundou os
dedos na cabeca pelada da cadela.

— O Beto gostou da senhora. Gostou tanto —
ele fechou os dedos. Assim fechados, passou-
-0s pelos do proprio brago. Umas memérias, dis-
tancia. — Ele disse que a senhora era muito chique.

— Chique, eu? Uma velha grossa, esclerosada. —
Ela riu, vaidosa, mao manchada no cabelo branco.
Suspirou. — Tao bonito. Um moco tao fino, aquilo
€ que € mogo fino.

“Linda, uma histéria horrivel”, de Caio Fernando Abreu. (adaptado)

(HAB 17) No texto, ao apresentar o didlogo entre
mae e filho, o narrador revela uma percepgao das
relagdes humanas e sociais demarcada pelo(a)

A

sensacgao de rebeldia do filho diante de uma
bela figura materna.

predominio de sentimentos nostalgicos
ligados ao passado.

rancor da mae em relagdo a auséncia de uma
figura do passado.

hipocrisia da figura materna ao fingir consi-
deragao pelas amizades do filho.

vontade de superagao de um passado regado
a intensos conflitos familiares.

@ © @ ©

QUESTAO 13
Canto V

[...] Quem s3o estes desgracados
Que nao encontram em voés

Mais que o rir calmo da turba
Que excita a furia do algoz?
Quem sdo? Se a estrela se cala,
Se a vaga a pressa resvala

Como um cumplice fugaz,
Perante a noite confusa...

Dize-o tu, severa Musa,

Musa libérrima, audaz!...

S3o0 os filhos do deserto,
Onde a terra esposa a luz.
Onde vive em campo aberto

SN

A tribo dos homens nus...

Sao os guerreiros ousados

Que com os tigres mosqueados
Combatem na solidao.

Ontem simples, fortes, bravos.
Hoje miseros escravos,

Sem luz, sem ar, sem razao...

ALVES, Castro. O navio negreiro e Vozes d'Africa.
Brasilia: Edigdes Camara, 2013.

(HAB 15) As estrofes apresentadas do poema
“O navio negreiro’, de Castro Alves, publicado em
1869, revela um fato histérico relacionado ao(a)

(D destino dos escravos capturados pelos
portugueses.

(® atitude revolucionaria dos escravos nas
embarcagoes.

@ motivagdo para a escravizagdo massiva dos
africanos.

(® ambiente indspito encontrado no continente
americano.

@ sentimento de perda identitéaria dos africanos
traficados.

QUESTAO 14.

Se eu morresse amanha

Se eu morresse amanh3, viria ao menos
Fechar meus olhos minha triste irm3;
Minha méae de saudades morreria

Se eu morresse amanha!

Quanta gldria pressinto em meu futuro!
Que aurora de porvir e que amanha!

Eu perdera chorando essas coroas

Se eu morresse amanha!

Que sol! que céu azul! que doce n'alva
Acorda a natureza mais louga!

Nao me batera tanto amor no peito
Se eu morresse amanha!

Mas essa dor da vida que devora

A ansia de gléria, o doloroso afa...

A dor no peito emudecera ao menos
Se eu morresse amanha!

Alvares de Azevedo

(HAB 16) O poema explora um dos temas comuns
na poesia de do século XIX: a morte, que é enca-
rada como
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fuga aos familiares.
objetivo inalcancavel.
causa da gldria futura.
alivio dos sofrimentos.
impedimento dos amores.

WOPOO

QUESTAO 15.

0 estrangeiro tendo adotado a patria da esposa e
do amigo, devia passar por aquela ceriménia, para
tornar-se um guerreiro vermelho, filho de Tupa.
Nessa intengdo fora Poti se prover dos objetos
necessarios. Iracema preparou as tintas. O chefe,
embebendo as ramas da pluma, tragou pelo corpo
os riscos vermelhos e pretos, que ornavam a
grande nagao pitiguara. Depois pintou na fronte
uma flecha e disse: — Assim como a seta tras-
passa o duro tronco, assim o olhar do guerreiro
penetra n‘alma dos povos. No brago pintou um
gaviao: — Assim como o anajé cai das nuvens,
assim cai o brago do guerreiro sobre o inimigo.

ALENCAR, José. Iracema. Rio de Janeiro: Bestbolso, 2012.

(HAB 16) Ao relacionar as informacgdes sobre as
concepgdes artisticas e os procedimentos de
construcao do texto literario de José de Alencar,
infere-se que o(a)

(D autor brasileiro procura aproximar a lingua
portuguesa do Brasil da falada em Portugal.

indigena é algado ao posto de herdi cuja cul-
tura passa a compor o imaginario nacional.

cultura indigena é desprezada pelo autor por
meio da associagao entre homem e animal.

xenofobia e o estereétipo marcam a maneira
como Alencar caracteriza o indigena brasileiro.
léxico utilizado adere a um modelo de comuni-
cacao que invisibiliza o conhecimentoindigena.

@ © @ ©

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01 02|03|04|05|06|07

D/ B|E|B|E|E|E

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

08,0910 11 |12 |13 |14 |15

C|B|E|E|B|E|E|B

Anotacgoes:
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Nesta aula abordaremos a seguinte habilidade
da matriz de competéncias para a prova de
Matematica e suas Tecnologias:

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou
de dispersao de um conjunto de dados expressos
em uma tabela de frequéncias de dados agru-
pados (ndo em classes) ou em graficos.

ESTATISTICA: A MATEMATICA QUE FAZ
PARTE DO NOSSO DIA A DIA

Sempre que lemos sobre uma pesquisa, |a esta
ela: a estatistica. Ja notou isso? Toda matéria de
jornal que fala sobre uma pesquisa realizada fala
que os dados fazem parte da estatistica. Pois &,
ela faz parte do nosso dia a dia, e, muitas vezes,
nem nos damos conta.

Uma pesquisa estatistica consiste em um tra-
balho de identificagao, reuniao, tratamento, ana-
lise e apresentagao de informagdes (dados) para
satisfazer certa necessidade. Com o advento
dos computadores de alta velocidade, grandes
volumes de dados podem ser obtidos nas mais
diferentes areas — o genoma humano é um
exemplo — e, assim, pesquisas estatisticas sao
realizadas com os mais diversos objetivos, em
areas tao diversas quanto ciéncias médicas e bio-
l6gicas, engenharias, ciéncias sociais e econé-
micas, turismo, esporte, e outros.

A média, a moda e a mediana sdo denomi-
nadas medidas de tendéncia central (ou medidas
de posigdo) de um conjunto de dados, pois
servem para “‘resumir’, em apenas uma infor-
macgao, a caracteristica desse conjunto de dados
(verifica-se uma tendéncia dos dados observados
a se agruparem em torno dos valores centrais).

1. MEDIA ARITMETICA

A média aritmética dos valores x1, x2, x3, ...,
xn é o quociente entre a soma desses valores e 0
nimero total (n) de valores, isto é:

Xy + Xy + Xy o F X,
n

i:

- PROPRIEDADES DA MEDIA ARITMETICA

* 12 propriedade: A soma algébrica dos desvios
em relagao a média é nula.
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+ 22 propriedade: Somando-se (ou subtraindo-
-se) uma constante (c) a todos os valores de
uma variavel, a média do conjunto fica aumen-
tada (ou diminuida) dessa constante.

+ 32 propriedade: Multiplicando-se (ou dividindo-
-se) todos os valores de uma variavel por uma
constante (c), a média do conjunto fica multipli-
cada (ou dividida) por essa constante.

2. MEDIA ARITMETICA PONDERADA

Nos calculos envolvendo média aritmética
simples, todas as ocorréncias tém exatamente a
mesma importancia ou o0 mesmo peso. Dizemos,
entdo, que elas tém o mesmo peso relativo.
No entanto, existem casos em que as ocorréncias
tém importancia relativa diferente. Nestes casos, o
cdlculo da média deve levar em conta essa impor-
tancia relativa ou peso relativo. Este tipo de média
chama-se média aritmética ponderada. Ponderar
€ sinbnimo de pesar. No calculo da média ponde-
rada, multiplicamos cada valor do conjunto por seu
“pes0’, isto é, sua importancia relativa.

A média aritmética ponderada dos valores x1,
X2, X3, ..., Xn com pesos respectivamente iguais a
p1, p2, p3, ..., pn é dada por:

_ Xy X Py + X Py F o+ X Py
Py +P, +Ps +...+P,

X,

p

3.MODA - MO

E o valor que ocorre com maior frequéncia
absoluta em uma série de valores.

A moda é facilmente reconhecida: basta, de
acordo com a definigao, procurar o valor que mais
se repete.

Ex.: Na série {7, 8,9, 10, 10, 10, 11, 12} a moda
€ igual a 10.

Ha séries nas quais nao existe valor modal, isto
€, nas quais nenhum valor aparece mais vezes
gue outros.

Ex.: {3, 5 8, 10, 12} nao apresenta moda.
A série é amodal.

Em outros casos, pode haver dois ou mais
valores de concentragao. Dizemos, entao, que a
série tem dois ou mais valores modais.

Ex:{2,3,4,4,4,5,6,7,7,7,8,9}apresenta
duas modas: 4 e 7. A série é bimodal.

Obs: A moda é utilizada quando desejamos
obter uma medidarapida e aproximada de posigao
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ou quando a medida de posigcado deve ser o valor
mais tipico da distribuicdo. Ja a média aritmé-
tica é a medida de posi¢cao que possui a maior
estabilidade.

4. MEDIANA - MD

A mediana de um conjunto de valores, dis-
postos segundo uma ordem (crescente ou decres-
cente), é o valor situado de tal forma no conjunto
que o separa em dois subconjuntos de mesmo
numero de elementos.

Dada uma série de valores, por exemplo: {5, 2,
6, 13,9, 15, 10 }, de acordo com a definicdo de
mediana, o primeiro passo a ser dado é o da orde-
nacao (crescente ou decrescente) dos valores:
{2,5,6,9,10,13,15}.

O valor que divide a série acima em duas partes
iguais é igual a9,logo aMd =9.

. METODO PRATICO PARA O
CALCULO DA MEDIANA:

1. Se asérie dadativer nimero impar de termos:
O valor mediano sera o termo central da série.

Ex: Calcule a mediana da série {1, 3, 0, 0, 2, 4,
1,2, 5}

Inicialmente, devemos ordenar a série {0, 0, 1,
1,2,2,3,4,5} Como a série apresenta 9 termos,
o valor mediano sera quinto elemento da série
ordenada, isto é; Md = 2.

2. Se a série dada tiver nimero par de termos:
Neste caso, ndo existe um valor central, mas dois
valores centrais. Portanto, o valor mediano sera a
média aritmética dos dois valores centrais.

Ex: Calcule a mediana da série {1, 3,0, 0, 2, 4,
1,3,5, 6}

Inicialmente, devemos ordenar a série {0, 0, 1, 1,
2,3,3,4,5, 6}. Como a série apresenta 10 termos,
os valores centrais sdo 0 5° e 0 6°, ou seja: 2 e 3.
Logo, o valor mediano serd igual a

_2+3
2

Md

2,5

Obs. 1: Quando o numero de elementos da
série estatistica for impar, havera coincidéncia da
mediana com um dos elementos da série.

Obs. 2: Quando o numero de elementos da
série estatistica for par, nunca havera coinci-
déncia da mediana com um dos elementos da
série. A mediana sera sempre a média aritmética
dos 2 elementos centrais da série.

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 37

Obs. 3: Em uma série, a mediana, a média e a
moda nao tém, necessariamente, 0 mesmo valor.

Obs. 4: A mediana depende da posig¢ao e
nao dos valores dos elementos na série orde-
nada. Essa é uma das diferengcas marcantes
entre mediana e média (que se deixa influenciar,
e muito, pelos valores extremos). Vejamos:

Em{5,7,10,13,15} amédia=10 e amediana= 10
Em{5,7,10,13,65} amédia =20 e amediana=10

Isto é, a média do segundo conjunto de valores
€ maior do que a do primeiro, por influéncia dos
valores extremos, ao passo que a mediana per-
manece a mesma.

- MEDIDAS DE DISPERSAO

As medidas de posicao (média, mediana,
moda..) descrevem apenas uma das caracte-
risticas dos valores numéricos de um conjunto
de observagdes, o da tendéncia central. Porém,
nenhuma delas informa sobre o grau de variagéo
ou dispersao dos valores observados. Em qualquer
grupo de dados, os valores numéricos ndao sao
semelhantes e apresentam desvios variaveis em
relagdo a tendéncia geral de média. As medidas de
dispersao servem para avaliar o quanto os dados
distam do valor central. Desse jeito, as medidas
de dispersao servem também para avaliar qual é
o grau de representacdo da média. E facil demons-
trar que apenas a média é insuficiente para des-
crever um grupo de dados. Trés grupos podem ter
a mesma média, mas serem muito diferentes na
amplitude de variagao de seus dados. Por exemplo:

Consideremos 0s seguintes conjuntos de
valores das varidveis X, Y e Z:

X ={70, 70,70, 70, 70}
Y = {68, 69, 70,71 ,72}
Z ={5,15, 50, 120, 160}

Observe que os trés conjuntos apresentam a
mesma média aritmética (X =70). Entretanto,
é facil notar que o conjunto X é mais homogéneo
que os conjuntos Y e Z, ja que todos os valores sao
iguais a média. O conjunto Y, por sua vez, € mais
homogéneo que o conjunto Z, pois ha menor diver-
sificagdo entre cada um de seus valores e a média
representativa. Concluimos entdo que o conjunto
X apresenta dispersao nula e que o conjunto Y
apresenta uma dispersao menor que o conjunto Z.

Estudaremos, agora, trés medidas de dis-
persao: desvio médio, variancia e desvio padrao.

'
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1. DESVIO MEDIO

E a média aritmética dos valores absolutos
dos desvios tomados em relagdo a média.

2. VARIANCIA

E o valor que corresponde & média aritmética
dos quadrados dos desvios em relagdo a média,
isto é:

3. DESVIO PADRAO

E a raiz quadrada da variancia, isto é:

o=V

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO OL.

(Enem 2014) Um pesquisador estd realizando
varias séries de experimentos com alguns rea-
gentes para verificar qual é o mais adequado para
a produgdo de um determinado produto. Cada
série consiste em avaliar um dado reagente em
cinco experimentos diferentes. O pesquisador
esta especialmente interessado no reagente que
apresentar a maior quantidade dos resultados de
seus experimentos acima da média encontrada
para aquele reagente. Apés a realizagao de cinco
séries de experimentos, o pesquisador encontrou
0s seguintes resultados:

REAG | REAG | REAG | REAG | REAG
1 2 3 4 5
EXP 1 1 0 2 2 1
EXP 2 6 6 3 4 2
EXP 3 6 7 8 7 9
EXP 4 6 6 10 8 10
EXP5 | 11 5 11 12 11

Levando-se em consideragdao os experimentos
feitos, o reagente que atende as expectativas do
pesquisador é o

VOO
[ 0 VI

QUESTAO 02.

(Enem 2015) Um concurso é composto por cinco
etapas. Cada etapa vale 100 pontos. A pontuagao
final de cada candidato é a média de suas notas
nas cinco etapas. A classificacdo obedece a
ordem decrescente das pontuagdes finais. O cri-
tério de desempate baseia-se na maior pontuagao
na quinta etapa.

Candidato | 4 e otapas | quinta etaps.
A 90 60
B 85 85
C 80 95
D 60 90
E 60 100

A ordem de classificagao final desse concurso é:

A, B,C ED.
B,ACED.
C,B,EAD.
C,B,EDA.
E,C, D B A

PWOPOO

QUESTAO 03.

(Enem 2016) Um posto de saude registrou a quan-
tidade de vacinas aplicadas contra febre amarela
nos ultimos cinco meses:

-1°més: 21
-2°més: 22
-3°més: 25
-4° més: 31
- 59 més: 21

No inicio do primeiro més, esse posto de saude
tinha 228 vacinas contra febre amarela em
estoque. A politica de reposi¢cao do estoque prevé
a aquisicao de novas vacinas, no inicio do sexto
més, de tal forma que a quantidade inicial em
estoque para os proximos meses seja igual a 12
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vezes a meédia das quantidades mensais dessas
vacinas aplicadas nos ultimos cinco meses.

Para atender a essas condigbes, a quantidade
de vacinas contra febre amarela que o posto de
saulde deve adquirir no inicio do sexto més é

156.
180.
192.
264.
288.

VOO

QUESTAO 04.

(Enem 2016) A permanéncia de um gerente em
uma empresa esta condicionada a sua producao
no semestre. Essa producao € avaliada pela
média do lucro mensal do semestre. Se a média
for, no minimo, de 30 mil reais, o gerente perma-
nece no cargo. Caso contrario, ele sera despedido.
0 quadro mostra o lucro mensal, em milhares de
reais, dessa empresa, de janeiro a maio do ano
em curso.

Abril
30

Maio
38

Fevereiro
35

Janeiro
21

Marc¢o
21

Qual deve ser o lucro minimo da empresa no més
de junho, em milhares de reais, para o gerente
continuar no cargo no préximo semestre?

26
29
30
31
35

PWOPOO

QUESTAO 05.

(Enem 2016) Em uma cidade, o nimero de casos
de dengue confirmados aumentou consideravel-
mente nos ultimos dias. A prefeitura resolveu
desenvolver uma agao contratando funcionarios
para ajudar no combate a doenga, os quais orien-
tardo os moradores a eliminarem criadouros do
mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue.
A tabela apresenta o numero atual de casos con-
firmados, por regido da cidade.

Regido Casos confirmados
Oeste 237
Centro 262
Norte 158

ESTATISTICA

SN

Sul 159
Noroeste 160
Leste 278
Centro-Oeste 300
Centro-Sul 278

A prefeitura optou pela seguinte distribuigcdo dos
funcionarios a serem contratados:

I. 10 funcionarios para cada regiao da cidade cujo
nimero de casos seja maior que a média dos
casos confirmados.

[l. 7 funcionarios para cada regido da cidade cujo
numero de casos seja menor ou igual a média dos
casos confirmados.

Quantos funcionarios a prefeitura devera con-
tratar para efetivar a agao?

59
65

68
71
80

VOO

QUESTAO 06.

(Enem 2016) Preocupada com seus resultados,
uma empresa fez um balango dos lucros obtidos
nos ultimos sete meses, conforme dados do quadro.

Més I i u{Ivi{v | Vl|Vl
Lucro
(em milhdes |37|33 35|22 |30|35|25
de reais)

Avaliando os resultados, o conselho diretor da
empresa decidiu comprar, nos dois meses sub-
sequentes, a mesma quantidade de matéria-
-prima comprada no més em que o lucro mais se
aproximou da média dos lucros mensais dessa
empresa nesse periodo de sete meses.

Nos proximos dois meses, essa empresa devera
comprar a mesma quantidade de matéria-prima
comprada no més
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QUESTAD 07.

(Enem 2016) Ao iniciar suas atividades, um ascen-
sorista registra tanto o numero de pessoas que
entram quanto o numero de pessoas que saem
do elevador em cada um dos andares do edificio
onde ele trabalha. O quadro apresenta os regis-
tros do ascensorista durante a primeira subida do
térreo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao
quinto andar do edificio.

Numero
de Térreo
pessoas

’IO 20 30 40 50
andar | andar | andar | andar | andar

que
entram
no
elevador

que
saem
do
elevador

Com base no quadro, qual € a moda do numero de
pessoas no elevador durante a subida do térreo
ao quinto andar?

2

WORPOO
[ 3¢ E N V)

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 08.

(Enem 2016) O procedimento de perda répida de
“peso” é comum entre os atletas dos esportes de
combate. Para participar de um torneio, quatro
atletas da categoria até 66 kg peso-pena, foram
submetidos a dietas balanceadas e atividades
fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do
inicio do torneio. Pelo regulamento do torneio, a
primeira luta deverd ocorrer entre o atleta mais
regular e o menos regular quanto aos “pesos”.
As informagdes com base nas pesagens dos
atletas estao no quadro.

Atleta pesl;em pes§;em pesgzjem Média | Mediana Desvi~o-
k) | ko) | (o R
| 78 72 66 72 72 4,90
Il 83 65 65 71 65 8,49
1 75 70 65 70 70 4,08
v 80 77 62 73 77 7,87

ESTATIiSTICA

Apos as trés “pesagens”, os organizadores do
torneio informaram aos atletas quais deles se
enfrentariam na primeira luta.

A primeira luta foi entre os atletas

O lell.
O lelv.
@ lell
® llelv.
A llelV.
QUESTAD 09.

(Enem 22 aplicagdo 2016) Um vendedor de assi-
naturas de TV a cabo teve, nos 7 primeiros meses
do ano, uma média mensal de 84 assinaturas ven-
didas. Devido a uma reestruturagao da empresa,
foi exigido que todos os vendedores tivessem,
ao final do ano, uma média mensal de 99 assina-
turas vendidas.

Diante disso, o vendedor se viu forgado aaumentar
sua média mensal de vendas nos 5 meses res-
tantes do ano.

Qual devera ser a média mensal de vendas do ven-
dedor, nos proximos 5 meses, para que ele possa
cumprir a exigéncia da sua empresa?

91

105
114
118
120

PO

QUESTAO 10.

(Enem 22 aplicagdo 2016) Uma pessoa esta dis-
putando um processo de sele¢ao para uma vaga
de emprego em um escritério. Em uma das etapas
desse processo, ela tem de digitar oito textos.
A quantidade de erros dessa pessoa, em cada um
dos textos digitados, é dada na tabela.

Texto Numero de erros

I 2

Il 0

1 2
v 2
Vv 6
VI 3
VI 4
VIl 5
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Nessa etapa do processo de selecdo, os candi-
datos serdo avaliados pelo valor da mediana do
ndmero de erros.

A mediana dos numeros de erros cometidos por
essa pessoa é igual a

20
2,5
3,0
3,5
4,0

VOO

QUESTAO 11.

0 consumo de energia elétrica de uma residéncia
familiar, em kWh, nos meses de janeiro a julho de
2013, estao indicados na tabela abaixo.

maio
150

abr.
200

fev.
180

Més
kWh

jan.
140

mar.
160

jun.
130

jul.
160

Buscando uma economia na conta de energia,
a familia resolveu se comprometer a consumir,
durante cada um dos meses restantes do ano de
2013, no maximo 80% do consumo médio dos
meses indicados natabela. Portanto, para atingir a
meta estabelecida, o consumo mensal de energia,
em kWh, nos meses de agosto a dezembro, devera
ser no maximo igual a

120.
122.
124.
126.
128.

POPOO

QUESTAO 12.

(Enem 2013) As notas de um professor que par-
ticipou de um processo seletivo, em que a banca
avaliadora era composta por cinco membros,
sao apresentadas no grafico. Sabe-se que cada
membro da banca atribuiu duas notas ao pro-
fessor, uma relativa aos conhecimentos espe-
cificos da area de atuagdo e outra, aos conhe-
cimentos pedagdgicos, que a média final do
professor foi dada pela média aritmética de todas
as notas atribuidas pela banca avaliadora.

Essa banca avaliadora resolveu descartar a maior
e a menor nota atribuidas ao professor. A nova
média, em relagdo a média anterior, é

SN

0,25 ponto maior.
1,00 ponto maior.
1,00 ponto menor.
1,25 ponto maior.
2,00 pontos menor.

QUESTAO 13.

Para que fosse feito um levantamento sobre o
numero de infragdes de transito, foram escolhidos
50 motoristas. O numero de infragdes cometidas
por esses motoristas, nos ultimos cinco anos,
produziu a seguinte tabela:

n° de infragdes n° de motoristas
dela3 7
dedab 10
de7a9 15
de10a12 13
de13a15 5
maior ou igual a 16 0

Pode-se, entao, afirmar que a média do nimero de
infracdes, por motorista, nos ultimos cinco anos,
para este grupo, esta entre:

6,9 e9,0.
7,2e9,3.
7,5€e9,6.
7,8e909.
8,1e10,2.

VOO

QUESTAOD 14.

(Enem 2011) Uma equipe de especialistas do
centro meteorologico de uma cidade mediu atem-
peratura do ambiente, sempre no mesmo horario,
durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro
dia de um més. Esse tipo de procedimento é fre-
quente, uma vez que os dados coletados servem
de referéncia para estudos e verificacdo de ten-
déncias climaticas ao longo dos meses e anos.
As medicdes ocorridas nesse periodo estao indi-
cadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
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11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relagcdo a temperatura, os valores da média,
mediana e moda sao, respectivamente, iguais a

17°C17°Ce13,5°C.
17°C18°Ce13,5°C.
17°C13,5°Ce 18 °C.
17°C,18°Ce 21,5 °C.
17°C,13,5°Ce 21,5°C.

WOPOO

QUESTAO 15.

(Enem 2011) O grafico apresenta a quantidade
de gols marcados pelos artilheiros das Copas do
Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.

Quantidade de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo

Gols 14 8
M 5
12 E
-
10 *
- .
8 * -
. .
6 D>
. .
4 &
2
0
1

920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Ano

Disponivel em: http://www.suapesquisa.com.
Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A partir dos dados apresentados, qual é amediana
das quantidades de gols marcados pelos arti-
Iheiros das Copas do Mundo?

6 gols
6,5 gols
7 gols
7,3 gols
8,5 gols

OO

\V 4

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01 02|03|04|05|06|07

BB/ B|E|D|D|D

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

08/ 09,10 11 |12 |13 |14

15

C|E/ B|E|B|A|B

Anotacgoes:
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Competéncia de area 3 — Construir nogoes de
grandezas e medidas para a compreensao da
realidade e a solugao de problemas do cotidiano.

H12 - Resolver situagao-problema que envolva
medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢cado na
construgcao de um argumento consistente.

Competéncia de area 4 — Construir nogoes de
variagao de grandezas para a compreensao da
realidade e a solugao de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagdo de dependéncia entre
grandezas.

H16 - Resolver situagao-problema envolvendo
a variagcao de grandezas, direta ou inversamente
proporcionais.

A PORCENTAGEM NO COMERCIO

0 conceito de porcentagem é muito importante
para o comerciante, pois, para definir o percentual
de lucro sobre a mercadoria e para o consumidor,
€ importante saber calcular um eventual desconto
sobre o pre¢o da mercadoria. Casos como esse é
que vamos estudar agora.

- LUCRO 0U PREJUIZ0?

Em toda transacao financeira de compra e
venda de um produto, chamamos de C o prego de
custo, ou seja, o valor pago por um comerciante
para adquirir um produto que vendera ao consu-
midor. O preco de venda chamaremos por V, que
€ o valor que o comerciante vendera o produto ao
consumidor. Essa transagcao de compra e venda
pode gerar um lucro (bruto) ou prejuizo financeiro
calculada por:

v-C

Apos feita a diferenga, observamos se:

+ V > C, concluimos que V — C > 0, entao a tran-
sacgao gerou lucro.

* V < C, concluimos que V — C < 0, entao a tran-
sagao gerou prejuizo.

Exemplos:

01) Uma vendedora adquire uma calca jeans
por RS 65,00 e vende por RS 80,00. A vendedora
teve lucro ou prejuizo?

FINANCEIRA

\\\\

V-C=80-65=15,00 (positivo — a transagéo
gerou lucro)

02) Um feirante compra um quilograma de
tomates por RS 9,00. Devido ao amadurecimento
precoce dos frutos, vendeu cada quilograma por
RS 5,00. O feirante teve lucro ou prejuizo?

V - C =5,00 - 9,00 =-4,00 (negativo — a tran-
sagdo gerou prejuizo)
- PERCENTUAL DO LUCRO OU PREJUIZO

Esse percentual de lucro ou prejuizo pode ser
calculado sobre o preco de venda ou preco de
custo, ou seja:

_ Calcula o percentual de
V-C Lo
x100 = lucro ou prejuizo sobre o
preco de custo.
_ Calcula o percentual de
V-C Lo
x100 — Jucro ou prejuizo sobre o
preco de venda.
Exemplo:

Um lojista comprou um produto por RS 45,00 e
vendeu por RS 60,00.

a) Calcule o percentual de lucro ou prejuizo
sobre o prego de compra.

b) Calcule o percentual de lucro ou prejuizo
sobre o prego de venda.

Resolugao:

V-C
a) |T| xl[][]==|45

60-45 |x1[][]=>;—x10[]==~33,33%

O comerciante teve um percentual de lucro de
33,33% sobre o preco de custo.

V—C,

o) 1= | x100= 8943,

60

15 1
x100=|=={x100=—-x100=25%

O comerciante teve um percentual de lucro
25% sobre o prego de venda.

Agora é com vocé!

Exemplo:

Quando restavam algumas blusas no estoque
de uma loja, o dono do estabelecimento resolveu
vendé-las por um precgo abaixo de RS 100,00, que
era o prego de custo.
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Sabendo que as blusas foram vendidas por
RS 75,00 cada, calcule:

a) o percentual de lucro ou prejuizo sobre o
preco de compra.

b) o percentual de lucro ou prejuizo sobre o
preco de venda.

- DESCONTO

E o valor de reduc&o no valor monetario de um
bem. A taxa de desconto é dada pela razao entre
o desconto dado e a quantia sobre a qual ele foi
concedido.

- RECEITA OU FATURAMENTO

E a quantia recebida como pagamento de bens
Ou servicos.

Exemplo:

1) Na compra de uma calga, o cliente ganha
um desconto de 15% sobre o registrado na eti-
queta, que era de RS 50,00. Quanto ele pagou?

2) Uma agao promocional de um hipermercado
atacadista tem duragdo de 3 dias e oferece aos
seus clientes um produto por RS 40,00 no 1° dia.
No 2° dia, os vendedores oferecem um desconto
de 20% sobre o prego do 1° dia. No 3° dia, um des-
conto de 10% sobre o prego do 2° dia.

a) Calcule o prego do produto do 3° dia.

b) Calcule o percentual de desconto acumu-
lado no 3° dia em relagao ao prego praticado no
1° dia.

3) Noinicio dejaneiro de 2019, o valor do litro do
combustivel em uma cidade sofreu um aumento
de 10% e, no inicio de fevereiro, o aumento foi de
5%. Calcule o percentual de aumento acumulado
nesses dois meses.

- JUROS

E o valor pago ao credor pelo uso de um capital
durante certo periodo.
Temos dois tipos de juros: simples e composto.

- Juros simples ou capitalizagao simples

Um capital C, emprestado por um determinado
periodo t, sob uma taxa decimal de juros i, gera
um juro J, calculado pela relagéo:

J = Cit

Observagao: A taxa de juros incide apenas
sobre a quantia emprestada, ou seja, o capital
inicial.

Apés o periodo de empréstimo, o valor pago é
chamado de montante, dado por:

M=Jd+C

Observacgao:

Més comercial — 30 dias
Ano comercial — 360 dias
Exemplos:

04) A quantia de RS 3.000,00 é aplicada a
juros simples de 5% ao més, durante cinco anos.
Calcule o montante ao final dos cinco anos.

05) Um capital de RS 10000,00 foi empres-
tado a juros simples durante 9 meses. Ao final
do periodo, o devedor quitou a divida pagando o
montante de RS 14500,00.

a) Qual foi a taxa de juros mensal cobrada?
b) Qual foi a taxa de juros semestral cobrada?

06) David comprou um televisor cujo preco de
tabela era RS 1500,00, valor a ser pago em duas
parcelas de R$ 750,00, sendoa 12 no ato dacompra
e a segunda 1 més depois. Se ele comprar a vista,
David tera um desconto de 10% sobre o prego de
tabela. Qual seria a taxa mensal de juros que ele
pagaria se optasse por comprar parcelado?

- Juros compostos ou capitalizagao composta

Um capital C, emprestado por um determinado
periodo n, sob uma taxa decimal de juros i, gera
um juro J e um montante M calculado pelarelacéo:

M=C(1+i)

Observagao: Ao final da primeira unidade de
tempo considerada na aplicacao, a taxa de juros
incide sobre o capital inicial. A partir da segunda
unidade de tempo, a taxa de juros incide sobre o
montante acumulado na unidade de tempo anterior.

Para calcularmos os juros da aplicagao,
fazemos a seguinte diferenca:

J=M-C
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Exemplos:

07) Um valor de RS 500,00 foi aplicado durante
6 meses a taxa de juros compostos de 2% ao més.
Adote (1,02)6 = 1,13. Calcule

a) o montante acumulado da aplicagao
b) os juros produzidos por essa aplicagao.

08) Jodo deseja comprar um carro cujo prego,
a vista, com todos os descontos possiveis, é de
RS 21.000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos
proximos meses. Ele tem R$ 20.000,00, que podem
ser aplicados a uma taxa de juros compostos de
2% ao més, e escolhe deixar todo seu dinheiro apli-
cado até que o montante atinja o valor do carro.
Para ter o carro, Jodo Carlos devera esperar:

a) 2 meses, e terd a quantia exata.
b) 3 meses, e terd a quantia exata.

c) 3 meses, e ainda sobrardo, aproximada-
mente RS 225,00.

d) 4 meses, e terd a quantia exata.

e) 4 meses, e ainda sobrardo, aproximada-
mente, RS 430,00.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAOD 01.

Um vendedor de canetas vende uma delas por
RS 15,00 com um lucro de 20% sobre o preco de
compra.

a) Qual foi o prego de compra dessa caneta?
b) Qual foi o lucro do vendedor?

c¢) Qual foi o percentual de lucro sobre o prego de
venda?

QUESTAOD 02.

No final de uma feira, um feirante reduziu seus
precos, vendendo cada quilograma de laranja por
RS 3,00, com um prejuizo de 40% sobre o preco de
venda anterior.

a) Qual era o prego de 5 kg de laranja antes da
redugdo do prego?

b) Se o prego de compra do quilograma de laranja
foi de 70% do prego que era vendido no inicio da
feira, qual foi o percentual de prejuizo sobre o
preco de compra, provocado por essa redugao?

QUESTAO 03.

(Mackenzie-SP) Em uma loja, o prego de venda
menos o prego de custo de um produto é de RS
5000,00. Se for dado um desconto de 10% sobre o
preco de venda, ainda haverd um lucro de 20% para
a loja. Qual foi o prego de custo desse produto?

RS 23.000,00
RS 15.000,00
RS 30.000,00
RS 28.000,00
RS 18.000,00

OO

QUESTAO 04.

(Fuvest-SP) Um lojista sabe que, para nao ter pre-
juizo, o preco de venda de seus produtos deve
ser, no minimo, 44% superior ao prego de custo.
Porém, ele prepara a tabela do prego de venda
acrescentando 80% ao prego de custo, porque
sabe que o cliente gosta de obter desconto no
momento da compra.

Qual é o maior desconto possivel que ele pode
conceder ao cliente, sobre o preco da tabela, de
modo a nao ter prejuizo?

10%
15%
20%
25%
36%

VOO

QUESTAO 05.

(ESPM-SP) Um cliente pediu a um vendedor um
desconto de 40% sobre o preco de tabela. O ven-
dedor disse que poderia dar um desconto de 30%
e ainda daria um desconto de 10% incidindo sobre
0 preco ja com o desconto de 30%. Estas duas
propostas, do cliente e do vendedor, apresentam
uma diferenca de quantos por cento sobre o prego
da tabela?

0,21%
3%
7%
10%
21%

WORWO

QUESTAO 06.

(FGV-RJ 2009) Na figura a seguir, temos os gra-
ficos das fungdes custo (C) e receita de vendas
(R) diarias de um produto de uma empresa, em
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funcdo da quantidade produzida e vendida, em
numero de unidades.

e,

20 30 40 50 &0
Quantidade

Podemos afirmar que:

o lucro sera nulo somente se a quantidade
produzida e vendida for 30.

havera prejuizo somente quando a quanti-
dade produzida e vendida for menor que 10.

o prejuizo maximo sera de RS 400,00.
o lucro maximo ¢é superior a RS 800,00.

havera lucro positivo quando a quantidade
produzida e vendida estiver entre 10 e 30.

@O © ©

QUESTAO 07.

(ENEM) Em margo de 2010, o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) reajustou os valores de bolsas de estudo
concedidas a alunos de iniciagao cientifica, que
passaram a receber RS 360,00 mensais, um
aumento de 20% com relagao ao que era pago até
entdo. O 6rgao concedia 29 mil bolsas de iniciagdo
cientifica até 2009, e esse nimero aumentou em
48% em 2010.

(0 Globo. 11 mar. 2010)

Caso o CNPq decidisse nao aumentar o valor dos
pagamentos dos bolsistas, utilizando o montante
destinado a tal aumento para incrementar ainda
mais o numero de bolsas de iniciagao cientifica
no pais, quantas bolsas a mais que em 2009, apro-
ximadamente, poderiam ser oferecidas em 2010?

5,8 mil

13,9 mil
22,5 mil
51,5 mil
94,4 mil

WORPOO

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 08.

Uma organizagdo nao governamental divulgou
um levantamento de dados realizado em algumas
cidades brasileiras sobre saneamento basico.
Os resultados indicam que somente 36% do
esgoto gerado nessas cidades é tratado, o que
mostra que 8 bilhdes de litros de esgoto sem
nenhum tratamento sdo langados todos os dias
nas aguas. Uma campanha para melhorar o
saneamento basico nessas cidades tem como
meta a reducao da quantidade de esgoto lancado
nas aguas diariamente, sem tratamento, para 4
bilhdes de litros nos proximos meses.

Se o volume de esgoto gerado permanecer o
mesmo e a meta dessa campanha se concretizar,
o percentual de esgoto tratado passara a ser

0O 72%.
O 68%.
@ 64%.

® 54%.
Q 18%.

QUESTAO 09.

Jodo deve 12 parcelas de RS 150,00 referentes
ao cheque especial de seu banco e cinco par-
celas de RS 80,00 referentes ao cartdo de crédito.
0 gerente do banco Ihe ofereceu duas parcelas de
desconto no cheque especial, caso Jodo quitasse
esta divida imediatamente ou, na mesma con-
digcao, isto &, quitagao imediata, com 25% de des-
conto na divida do cartdo. Jodo também poderia
renegociar suas dividas em 18 parcelas men-
sais de RS 125,00. Sabendo desses termos, José,
amigo de Joao, ofereceu-lhe emprestar o dinheiro
que julgasse necessario pelo tempo de 18 meses,
com juros de 25% sobre o total emprestado.

A opcao que da a Joao o menor gasto seria

() renegociar suas dividas com o banco.

pegar emprestado de José o dinheiro refe-
rente a quitagdo das duas dividas.

(B

@ recusar o empréstimo de José e pagar todas
as parcelas pendentes nos devidos prazos.

®

pegar emprestado de José o dinheiro refe-
rente a quitagao do cheque especial e pagar
as parcelas do cartao de crédito.
pegar emprestado de José o dinheiro refe-
rente a quitagao do cartdo de crédito e pagar
as parcelas do cheque especial.

@

-
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QUESTAO 10.
Arthur deseja comprar um terreno de Cléber,
que lhe oferece as seguintes possibilidades de GABARITO
pagamento:

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

- Opgéo 1: Pagar a vista, por RS 55.000,00;

+ Opcéo 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de ILL Wl i e e

RS 30 000,00, e mais uma presta(;éo de RS 26 RS 1250 R$ 250!(16 66% R$ 25 00|14 3%
000,00 para dali a 6 meses. ’ ’ ’ ’ ’

- Opcdo 3: Pagar a prazo,dando uma entrada de RS -
20 000,00, mais uma prestacdo de RS 20 000,00, EXERCICIOS DE
para dali a 6 meses e outra de RS 18 000,00 para APRENDIZAGEM
dali a 12 meses da data da compra.

03|04 | 05|06 |07
* Opcgao 4: Pagar a prazo dando uma entrada de

RS 15 000,00 e o restante em 1 ano da data da B/ C|B|E]|C
compra, pagando RS 39 000,00.

+ Opgao 5: pagar a prazo, dali a um ano, o valor de .

RS 60 000,00 EXERCICIOS COMPLEMENTARES
Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas 08 |09 | 10

avalia se nao seria melhor aplicar o dinheiro do

valor a vista (ou até um valor menor) em um inves- B/ E|D

timento, com rentabilidade de 10% ao semestre,
resgatando os valores a medida que as presta-
¢Oes da opgao escolhida fossem vencendo.

MATEMATICA

ApOs avaliar a situagdo do ponto de vista finan- Anotacgoes:
ceiro e das condi¢des apresentadas, Arthur con-
cluiu que era mais vantajoso financeiramente
escolher a opgéo:

VOO
oA WN =

47
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AREAS DE FIGURAS PLANAS

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento
geométrico para realizar a leitura e a represen-
tacao da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentagao
de pessoas/objetos no espago tridimensional
e sua representagao no espago bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas
ou espaciais.

H8 - Resolver situagao-problema que envolva
conhecimentos geométricos de espago e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de
espaco e forma na selegcdo de argumentos pro-
postos como solugao de problemas do cotidiano.

QUADRILATEROS

- PARALELOGRAMOS

Sao quadrilateros que possuem dois pares de
lados paralelos.

A seguir, veja algumas caracteristicas e pro-
priedades desses poligonos.

MATEMATICA

+ Os lados opostos e os angulos opostos sao
congruentes.

+ As diagonais se cruzam ao meio.
+ Os angulos opostos sao congruentes.

*+ Os angulos adjacentes somam 180°.

a.b

é a formula usada para o calculo da area de
qualquer um dos paralelogramos (retangulo, qua-
drado e paralelogramo obliquo).

Embora sendo um paralelogramo, usaremos
uma equacgao especifica para o losango:, onde D
e d representam as medidas das diagonais maior
e menor, respectivamente.

Vejamos, a seguir, esses paralelogramos.

GEOMETRIA PLANA

-

Retangulo é um paralelogramo que possui 0s
quatro angulos retos.

Sendo a e b as dimensdes de um retangulo:
comprimento e largura.

Paralelogramo obliquo possui angulos agudos

ou obtusos.
/ ﬁurﬂ (h)

Quadrado é um retangulo que tem os seus
lados congruentes.

base (b)

a

Losango é um paralelogramo que tem seus
lados com a mesma medida.

D

Trapézio é um quadrilatero que possui um par
de lados paralelos. Esses lados sao chamados de
bases e, a distancia entre esses lados, indicara a
medida da altura desse poligono.

_[B+bl.h

A
2
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Triangulo é o mais importante e abrangente
dos poligonos, no que se refere ao assunto de
areas de figuras planas. A seguir, iremos ver as
formulas para encontrar a area dessa figura, que
deverdo ser usadas de acordo com cada situagao
proposta no problema.

1)

4)

/.
4

I b

A=+plp—allp-bl p—c|

onde p é o semiperimetro.

5)

6)

onde p é o semiperimetro do triangulo.

MATEMATICA
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CiRCULO E SUAS PARTES:

- CIRCULO:
< diimetro
o
= .
=
=
<C
=
d=2r
A =mr?

- SETOR CIRCULAR:

I

_ac*.n.rz
~360°

e

- COROA CIRCULAR:

A:HiRZ—rZI

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01

(Enem 2018) A figura mostra uma praga circular
que contém um chafariz em seu centro e, em seu
entorno, um passeio. Os circulos que definem a
praca e o chafariz sdo concéntricos.

Y

passep

Chafanz

PasEy
Olagsed

DlagsRd

Praga 7

O passeio tera seu piso revestido com ladrilhos.
Sem condigbes de calcular os raios, pois o cha-
fariz esta cheio, um engenheiro fez a seguinte
medicao: esticou uma trena tangente ao chafariz,
medindo a distancia entre dois pontos A e B, con-
forme a figura. Com isso, obteve a medida do seg-
mento de reta AB: 16 m.

e
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Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro
calculou corretamente a medida da area do pas-
seio, em metro quadrado.

A medida encontrada pelo engenheiro foi

4n
8mn
481
641
1921

VOO

QUESTAO 02.

(Enem 2017) Um gargom precisa escolher uma
bandeja de base retangular para servir quatro
tagas de espumante que precisam ser dispostas
em uma unica fileira, paralela ao lado maior da
bandeja, e com suas bases totalmente apoiadas
na bandeja. A base e a borda superior das tagas
sdo circulos de raio 4 cm e 5 cm respectivamente.

A bandeja a ser escolhida devera ter uma drea
minima, em centimetro quadrado, igual a

192
300
304
320
400

WOPOO

QUESTAO 03.

(Enem 2016) Um senhor, pai de dois filhos, deseja
comprar dois terrenos, com dareas de mesma
medida, um para cada filho. Um dos terrenos visi-
tados ja esta demarcado e, embora ndo tenha
um formato convencional (como se observa na
Figura B), agradou ao filho mais velho e, por isso,
foi comprado. O filho mais novo possui um pro-
jeto arquiteténico de uma casa que quer construir,
mas, para isso, precisa de um terreno na forma
retangular (como mostrado na Figura A), cujo
comprimento seja 7 m maior do que a largura.

15 m
Figura B

i+T
Figura A

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor
precisa encontrar um terreno retangular cujas
medidas, em metro, do comprimento e da largura
sejam iguais, respectivamente, a

7,5e14,5
90e16,0
93e16,3
10,0e17,0
13,5e€20,5

PWOPOO

QUESTAO 04.
(Enem 2015) O Esquema | mostra a configuragao
de uma quadra de basquete. Os trapézios em
cinza, chamados de garrafdes, correspondem a
areas restritivas.

1ﬁmcn

G0 nm[

Esguema |: area restritiva antes de 2010

Visando atender as orientagdes do Comité Central
da Federagdo Internacional de Basquete (Fiba)
em 2010, que unificou as marcagdes das diversas
ligas, foi prevista uma modificagdo nos garrafoes
das quadras, que passariam a ser retangulares,
como mostra o Esquemalll.

) ¢ (I8

Itm cm

Esquema II: area restritiva a partir de 2010 i

darbitul
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ApoOs executadas as modificagdes previstas,
houve uma alteragdo na area ocupada por cada
garrafdo, que corresponde a um(a)

aumento de 5.800 cm?
aumento de 75.400 cm?
aumento de 214.600 cm?
diminuigédo de 63.800 cm?
diminuigao de 272.600 cm?

OO

QUESTAOD 05.

(Enem 2015) Uma empresa de telefonia celular
possui duas antenas que serdo substituidas por
uma nova, mais potente. As areas de cobertura
das antenas que serdo substituidas sao circulos
de raio 2 km, cujas circunferéncias se tangenciam
no ponto O, como mostra a figura.

———————
e -

a o, Area de cobertura
= Mova antena

hrea de coberlura
Antena 1

&
&
Ll
%
Inlarbdes

0 ponto O indica a posi¢ao da nova antena, e sua
regido de cobertura sera um circulo cuja circunfe-
réncia tangenciara externamente as circunferén-
cias das areas de cobertura menores.

Com a instalagdo da nova antena, a medida da
area de cobertura, em quildmetros quadrados,
foi ampliada em

8mn

121
161
32m
641

WORWO

QUESTAO 06.

(Enem 2015) O proprietario de um parque aqua-
tico deseja construir uma piscina em suas depen-
déncias. A figura representa a vista superior dessa
piscina, que é formada por trés setores circulares

GEOMETRIA PLANA

idénticos, com angulo central igual a 60° O raio R
deve ser um numero natural.

0 parque aquatico ja conta com uma piscina, em
formato retangular, com dimensdes 50 X 24 M.

O proprietario quer que a area ocupada pela nova
piscina seja menor que a ocupada pela piscina
ja existente.

Considere 3,0 como aproximagao para .

O maior valor possivel para R, em metros, devera ser

16.
28.

29
31
49

WORPOO

QUESTAO 07.

(Enem 2013) As torres Puerta de Europa sdo duas
torres inclinadas, uma contra a outra, construidas
numa avenida de Madri, na Espanha. A inclinagéao
das torres é de 15° com a vertical e elas tém,
cada uma, uma altura de 114 m (a altura é indi-
cada na figura como o segmento AB). Estas torres
sdao um bom exemplo de um prisma obliquo de
base quadrada e uma delas pode ser observada
na imagem.

Disponivel em: www lickrcam.
Acasso am: 2T mar. 2012
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Utilizando 0,26 como valor aproximado para tan-
gente de 15° e duas casas decimais nas ope-
racoes, descobre-se que a area da base desse
prédio ocupa, na avenida, um espago

menor que 100 m?
entre 100 m? e 300 m?
entre 300 m? e 500 m?

entre 500 m2 e 700 m?
maior que 700 m?

POPOO

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 08.

(Enem 2010) Uma metallrgica recebeu uma
encomenda para fabricar, em grande quantidade,
uma pega com o formato de um prisma reto com
base triangular, cujas dimensdes da base sao
6cm,8cme 10 cm e cuja altura é 10 cm. Tal pega
deve ser vazada de tal maneira que a perfuragao
na forma de um cilindro circular reto seja tangente
as suas faces laterais, conforme mostra a figura.

8 cm

N = = i el
N

__._
77 e

/
Interbits®

O raio da perfuragdo da pecga é igual a

O 1cm.
O 2cm.
® 3cm.
® 4cm.
O 5cm.

QUESTAO 09.

(Fuvest 2014) Uma das piscinas do Centro de
Praticas Esportivas da USP tem o formato de trés
hexagonos regulares congruentes, justapostos,
de modo que cada par de hexagonos tem um lado
em comum, conforme representado na figura
abaixo. A distancia entre lados paralelos de cada
hexagono é de 25 metros.

Assinale a alternativa que mais se aproxima da
area da piscina.

1.600 m?
1.800 m2
2.000 m?
2.200 m?
2.400 m?

WORWO

QUESTAO 10.

Em canteiros de obras de construgao civil, é
comum perceber trabalhadores realizando
medidas de comprimento e de angulos e fazendo
demarcagdes por onde a obra deve comecgar ou
se erguer.

Em um desses canteiros foram feitas algumas
marcas no chao plano. Foi possivel perceber que,
das seis estacas colocadas, trés eram vértices de
um triangulo retangulo e as outras trés eram os
pontos médios dos lados desse triangulo, con-
forme pode ser visto na figura, em que as estacas
foram indicadas por letras.

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N
deveria ser calgada com concreto. Nessas condi-
¢Oes, a area a ser calgada corresponde
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a mesma area do triangulo AMC.

a mesma area do triangulo BNC.

ametade da area formada pelo triangulo ABC.
ao dobro da area do triangulo MNC.

ao triplo da area do triangulo MNC.

WOPOO

QUESTAO 11.

(G1 - cftmg 2019) Observe a planta a seguir, que
representa parte do loteamento de um condo-
minio residencial.

iz

— 15 ——

10 |

2.

ATy

5
3

—10—

%WWW/?/] vz A

Uma empresa esta vendendo os quatro lotes res-
tantes, completamente arborizados. A politica
de loteamento da regido determina que 10% da
area de cada lote deve ser preservada com a mata
nativa. Uma pessoa que deseja comprar o lote
com a menor area de reserva devera escolher o
de nimero

0 I
QO |
@ Il
® IV
QUESTAO 12.

As medidas apresentadas na figura a seguir
seguem o padrao exigido pela FIFA - Federagao
Internacional de Futebol.

E“m
.

i‘ 105m

Adaptada de: ghoboesporte.globo.com, agostol 2018, (Adaptada)

(G1 = cmrj 2019) Um caminhéo de transporte é
capaz de carregar, por viagem, 8 milhdes de cm?
de placas de grama para plantio em campos de
futebol. Para cobrir um campo padrao FIFA por
completo, desprezando as perdas de material
durante o processo, esse caminhdo precisara
fazer, no minimo, quantas viagens?

O 12
Q0 11
@ 10
® 9
O 38

QUESTAO 13.

(Puccamp 2018) Quando a dimenséo da tela de
uma TV é indicada em polegadas, tal valor se
refere a medida da diagonal do retangulo que
representa a tela. Considere uma TV retangular
de 16 polegadas e outra de 21 polegadas. Se as
telas das duas TVs sao retangulos semelhantes,
entdo, a drea da maior tela supera a da menor em,
aproximadamente,

O 36%
O 31%
@ 72%
® 76%
O 24%

QUESTAD 14.

(Espm 2018) O terreno mostrado na figura abaixo,
cujas medidas estao expressas em metros, foi divi-
dido em dois lotes de mesma area.
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20
. EXERCICIOS COMPLEMENTARES
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A medida x, em metros, é igual a

11. Anotacgoes:
12

13.
14
15

PWOPOO

QUESTAO 15.

(G1 - cp2 2018) Uma moeda foi cunhada na
Polénia, em comemoragdo as Olimpiadas de
Pequim, em 2008. A seguir, a Figura 1 mostra
as duas faces da moeda e a Figura 2 mostra um
modelo matematico de sua face, que é circular
com um furo quadrado no centro.

MATEMATICA

Figura 1 Figura 2

Fante: hitps:fwww.ooinsbook. netimagesicons 1 FR4NIEI2 jpe. Acesso em 22017

Suponha que a face da moeda tenha 3 cm de dia-
metro e que o quadrado no centro tenha 0,4 cm
de lado.

Entdo, usando a aproximacgao 1 = 3, a area da face
da moeda é igual a

6,59 cm?
8,6 cm?
26,2 cm?
26,84 cm?

OPWO
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TEMA 2

A EVOLUGAO DOS SISTEMAS POLITICOS
E FORMAS DE GOVERNO DA ANTGUIDADE
A0 MUNDO CONTEMPORANEO

Competéncia de area 3 — Compreender a pro-
ducao e o papel historico das instituicdes sociais,
politicas e econdmicas, associando-as aos dife-
rentes grupos, conflitos e movimentos sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos
sociais no tempo e no espaco.

H13 - Analisar a atuagdao dos movimentos sociais
que contribuiram para mudangas ou rupturas em
processos de disputa pelo poder.

H14 - Comparar diferentes pontos de vista,
presentes em textos analiticos e interpretativos,
sobre situagcdo ou fatos de natureza historico-
geografica acerca das instituicbes sociais,
politicas e econémicas.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais,
sociais, politicos, econdmicos ou ambientais ao
longo da histdria.

INTRODUCAO

| “0 homem é par natureza um animal politica, tem
primeiro na familia sua socializagdo e garantia da
| manutencio davidaem seus aspectos financeiros
| e educativos, mas & na Polis que se realiza
plenamente, encontrando nofiel cum primentodas
leis a justica, dado que so podemos ser feliz no

exercicio da justa medida, ou seja, sendo
prudentes e encontrando o meiotermo em nossas
aces.”

O conclave & um momento de confinamento dos cardeais, no qual a Igreja faz reflexdes
sobre o perfil do futuro pontifice, o que indica quem podera assumir.

O decano do Sagrado Colégic  Extra omnes (Todos fora)

de Cardeais - o mais antigo - 1. Depois do juramento, o mestre de celebragdes
convaca os cardeais com pede a todos os ndo envolvidos no conclave
direito a voto (com menos de  que se retirem. A Capela Sistina é entdo lacrada
80 anos). Para a escolha do pelo camerlengo, que presidira a votagao.
sucessor de Bento XV, estdo

aptos 118 de 210. Os Meditagao

brasileiros Dom Claudio 2. Os cardeais sdo chamados a agir pelo bem
Hummes, Dom Geraldo Majella  da Igreja Catdlica com as palavras solum Deum
Agnello, Dom QOdilo Scherer, prae oculis habentes (tenha somente Deus
Dom Raymundo, Damasceno  diante dos olhos). Comega a votagéo.

Assis, Jodo Braz de Aviz, estdo

na lista dos que votam. Eligo in Summum Pontificem

3. Abaixo da inscricdo Eu elejo como Sumo
Pontifice, cada cardeal escreve o

nome de seu candidato.

@-

Votacdo

4.Um aum, os cardeais se aproximam
do altar com a cédula de votagao
dobrada & vista de todos. Depois de
se ajoelhar em oragéo, colocam o
papel na urna de bronze,

Escrutinadores
, 5. As cédulas sdo contadas antes de
. serem abertas. Se o nimero for igual
~ a0 de votantes, os escrutinadores

~ Ccomegam a abrir os votos.

A contagem

6. Os nomes dos
indicados sdo lidos
e contados pelo
camerlengoe %
seus trés auxiliares.
As cédulas sao
unidas com agulha
e linha.

CIENCIAS HUMANAS

Resultado
2 Cercade uma hora 7. Se ndo houver vencedor,

. ’ depois, 0 novo Papa é os votos sdo queimados, e uma substancia é
2 apresentadopelodecano  adicionada para produzir fumaga negra.

) 6 dos cardeais najanelada  Fumaga branca indica que o Papa foi escolhido.
) praca de Sao Pedro. Sinos repicardo na Basflica de Sdo Pedro.

Segundo Aristételes, fildsofo grego, somos ani-
mais politicos, ou seja, somos 0s Unicos animais
capazes de estabelecer relagées tdo complexas,
que compdem a construgdo de modelos ideold-
gicos que regem as vidas e comportamentos dos
outros componentes do grupo humano. Sendo
assim, ndo é apenas a natureza, o instinto e as
determinagdes génicas que costumam guiar as
agoes humanas, como ocorrem nos outros animais.

E claro que, existem alguns grupos animais
que estabelecem relagdes, sociedades, regras
e até subordinagdes, mas nada com a tamanha
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complexidade das sociedades humanas. O que
nos diferencia é exatamente essa capacidade
de fazer a politica e de se adaptar aos mais dife-
rentes momentos e circunstancias.

E sobre isso que esse texto trata: a construcéo
dos modelos e sistemas politicos ao longo da his-
téria, contextualizando-os, observando seus ele-
mentos formadores e caracteristicos, no intuito
de sabermos diferenciar e analisar com segu-
ranga esses elementos tdo presentes em provas
e exames como o ENEM.

Na Competéncia de area 2 — Compreender
as transformagoes dos espagos geograficos
como produto das relagoes socioeconémicas
e culturais de poder,

Habilidade 9 — Comparar o significado histé-
rico-geografico das organizagdes politicas e
socioecondmicas em escala local, regional ou
mundial,

fica muito clara a necessidade do aluno/
candidato reconhecer e comparar as varias
formas de organizacao politica que a socie-
dade constréi, necessitando compreender
seus elementos caracteristicos.

Assim como na Competéncia de area 3 -
Compreender a produgao e o papel historico
das instituicoes sociais, politicas e econo-
micas, associando-as aos diferentes grupos,
conflitos e movimentos sociais,

e em praticamente todas as suas habilidades,
fica clara a necessidade de compreender a for-
macao e a evolugao dos sistemas e modelos
politicos. Dito isso, e sem mais demoras,
vamos agora analisar as principais formas de
organizagoes politicas e sistemas politicos.

Bons estudos!

1. SURGIMENTO DO ESTADO

A humanidade, numa perspectiva cientifica,
vem de um processo de evolugao. Assim, a vida
humana teria evoluido no continente africano.
Em seu primitivismo, os homens desconheciam
o Estado, organizavam-se em bandos e os crité-
rios de lideranca atendiam a natureza bioldgica,
por idade ou pela forga.

A medida que o grupo humano foi se diferen-
ciando dos demais animais, foi se tornando cada
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vez mais complexo, surgindo, entdo, uma necessi-
dade de organizagao e gestao desse grupo.

E possivel que a transigdo para a sociedade
tenha ocorrido por volta de 8000 a 7000 a.C. com
o surgimento das primeiras cidades, formando-
-se, posteriormente, os primeiros Estados, com
destaque para o Egito e a Mesopotamia.

2. ESTADO TEOCRATICO

Esse primeiro modelo de Estado, o Estado teo-
cratico, surgiu por volta do quarto milénio antes
de Cristo. Possui como caracteristica principal o
monarca, o qual ndo é um simples chefe politico,
nem militar: ele é também uma representagao do
Deus, ou o proprio Deus. Esse modelo politico foi
fundamental para garantir certa estabilidade e
ordenamento & sociedade. E claro que isso ndo
significa dizer que esse poder era incontestavel.
Houve inumeras vezes onde rupturas e contesta-
¢Oes ao poder do governante teocratico ocorreram.

Embora essa sejaumadas formas mais antigas
de organizacdo do Estado, ela ainda encontra
reflexos nos dias atuais, quando olhamos, por
exemplo, para as formas de poder que existem
em paises, como o Vaticano e o Ira. Estes séo
formas modernas de teocracias.

Forma como é feita a escolha de um papa: este
é chefe religioso da Igreja Catdlica Romana €, ao
mesmo tempo, chefe politico do Estado do Vaticano.

3. DESPOTISMO ORIENTAL

Outra forma de governo que emergiu da
Antiguidade é o despotismo oriental, cujo exer-
cicio do governo tinha como base o autorita-
rismo do governante. Porém, diferentemente dos
Estados teocraticos, esse despotismo nao é visto
necessariamente como proveniente ou represen-
tante de um Deus, assim como no Egito. Era a
forma de governo entre os persas, por exemplo,
os quais desenvolveram um Estado imperialista.

4. CIDADES-ESTADOS

Alguns desses povos se organizaram em
modelos como as cidades-Estado, que eram
cidades com autonomia em relagdo a outras,
mas pertencentes a um mesmo povo. Era a forma
de organizagao politica predominante entre os
sumérios, os fenicios e os gregos. Essas cidades-
-Estados, por sua vez, organizavam-se nos
mais variados regimes de governo. Podiam ser
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monarquias, plutocracias* (fenicios), democra-
cias (Atenas), entre outras.

*PLUTOCRACIA = GOVERNO DOS MAIS RICOS.
5. MONARQUIAS

Ao pé da letra, sdao as formas de governo
cujo controle estda nas maos de um individuo.
E uma das formas “puras” de governo, segundo
Aristételes. E uma das mais comuns no mundo
antigo e que existe até os nossos dias.

Assim como outras formas de governo,
a organizagao interna e as particularidades das
monarquias vao se modificando com o passar
do tempo.

- MONARQUIAS NA ANTIGUIDADE

Na Grécia antiga e, também, em Roma,
0 monarca ndo exercia uma fungdo necessaria-
mente politica, mas, sim, militar, sendo as fun-
¢cOes politicas exercidas por assembleias. O rei
era uma espécie de supremo comandante militar,
e, as vezes, também ocupava uma espécie de
lideranca religiosa.

- MONARQUIAS MEDIEVAIS

A ldade Média, periodo que se estende do
século V ao século XV, dominado por um sistema
socioecondémico que ficou conhecido como feu-
dalismo, caracterizou-se por monarquias fracas e
um poder politico descentralizado, com o poder
de fato exercido pelos senhores feudais. Em
alguns momentos desse periodo, emergiram
formas mais centralizadas de poder, como entre
os francos, mas, de modo geral, o que predomi-
nava era um poder central fraco.

Nofinaldaldade Média, poruma série de fatores,
como revoltas camponesas, guerra entre Estados,
como a Guerra dos Cem Anos, a nobreza foi per-
dendo o poder. O controle dos exércitos foi sendo
transferido para os monarcas, e, ao final desse
periodo, temos a formagado das monarquias abso-
lutistas, caracteristicas da Idade Moderna, com a
formagéo dos chamados Estados modernos.

- MONARQUIAS ABSOLUTISTAS

Esse modelo de organizagao do poder emergiu
da crise do feudalismo, e predominou na Europa
Ocidental entre os séculos XV e XVIII. A principal
caracteristica é a concentragdo de poderes nas
maos de um monarca, que controlava um territério,
transmitia seu poder por hereditariedade, liderava

\\\\

um exército e um corpo de funciondrios burocra-
ticos para fazer o aparelho do Estado funcionar.

Esse monarca possuia uma corte, formada,
em grande parte pela nobreza, que perdeu poder
militar e lentamente se transformou na sociedade
de corte (ou cortesd), sustentada pelo Estado e
vivendo sob certas regras morais, tentando se
aproximar do monarca para ganhar seus favores.
O maior exemplo desse modelo de sociedade é a
francesa da corte do rei Luis XIV.

Esse tipo de Estado foi justificado por
algumas teorias politicas e religiosas que sur-
giram na sua época, com destaque para o pen-
samento de Maquiavel, considerado por muitos
o “pai da ciéncia politica”. Esse teorico dedicou-
-se a entender as estratégias e artimanhas que
governos os mais variados usaram para chegar
e permanecer no poder. Seu livro O Principe € um
verdadeiro manual de instrugao politica, até hoje
muito respeitado.

“Chegamos assim a questao de saber se é melhor
ser amado do que temido. A resposta € que seria
desejavel ser ao mesmo tempo amado e temido,
mas que, como tal combinacgéo é dificil, é muito
mais seguro ser temido, se for preciso optar.” —
Nicolau Maquiavel

Fonte: https://citacoes.in/autores/nicolau-maquiavel/

Outro tedrico de destaque do absolutismo
monarquico foi Thomas Hobbes, que defendia a
natureza do poder absoluto como uma garantia
da ordem social e da paz. Em seu classico
O Leviata, o autor trabalhou a tematica do con-
trato entre governo e sociedade, chamado de
“contrato social”.

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 59

29

CIENCIAS HUMANAS

13/08/2019 16:20:36



CIENCIAS HUMANAS

“Os pactos sem a espada sdo apenas palavras
e ndo tém a forca para defender ninguém.” —
Thomas Hobbes

“O homem é o lobo do homem.” — Thomas Hobbes
(Homo homini ldpus)

Fonte: https://citacoes.in/autores/thomas-hobbes/

Dos tedricos absolutistas, talvez aquele que
mais alcangou o senso comum da época foi o
padre francés Jacques Bossuet, que, ao defender
a tese de que o poder real tem origem divina,
se fez compreender pela mentalidade social da
época. Essa sociedade incorporou tais valores.
Alguns monarcas chegavam a conduzir cerimo-
nias de cura e béncao. Baseados na crenca da
uncao divina de seus governos, eram 0s cha-
mados reis taumaturgos.

“Como nédo ha poder politico sem a vontade de
Deus, todo governo, seja qual for sua origem, justo,
injusto, pacifico ou violento, é legitimo;, todo depo-
sitario da autoridade, seja qual for, é sagrado;
revoltar-se contra ele é cometer sacrilégio.”
(Jacques Bossuet)

As monarquias absolutistas perderam forga no
finaldaldade Moderna (século XVIII). O lluminismo
serviu de base para contestagao dos valores do
chamado “Antigo Regime”, dentre eles o poder
absoluto do rei, propondo, entdo, outras formas
de Estado em que a natureza do poder pas-
sasse por um sistema de divisao, ou existissem
mecanismos legais de contengdo deste poder.
Um dos primeiros pensadores iluministas foi o
inglés John Locke.

John Locke presenciou a Revolugao Gloriosa
(1688-1689), viu na pratica a destituicdo de uma
monarquia absolutista e o estabelecimento de um
contrato entre sociedade e governo, com a che-
gada de Guilherme de Orange ao poder. Nasceu ai
a ideia das monarquias constitucionais, em que
até o rei tem o seu poder limitado pela lei.

- MONARQUIAS CONSTITUCIONAIS

E o atual modelo da maioria das monarquias
existentes no mundo contemporaneo. A natureza
do poder varia de pais para pais, de contexto para
contexto, mas, em grande parte, sdo formas de
governo em que a lei limita o exercicio da auto-
ridade dos monarcas. O caso classico desse
modelo politico é a Inglaterra, onde prevalece a
regra do “rei reina, mas ndo governa, porque quem
governa é o primeiro-ministro”.
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6. DEMOCRACIA.

Esse modelo de organizagdo da sociedade
surgiu ainda no mundo antigo, entre os gregos,
apods aevolugao da sociedade residente em Atenas
e o surgimento de disputas internas de poder.

L —
EVOLUGAOQ POLITICA DE ATENAS

" MONARQUIA - poder do rei,
transmitido hereditariamente
(século VIl a.C.)

= ARISTOCRACIA - poder dos
nobres. (Século VIl a.C.)

= OLIGARQUIA - poder de uma
minoria rica. (Meados do
século Vil a.C.)

= Perigo de ANARQUIA
(auséncia de autoridade) —
século VI a.C.

= TIRANIA - poder de um sé

homem, imposto pela forca
e sem respeito pelas
instituicoes tradicionais.
(Século VI a.C.).

DEMOCRACIA -regime
social e politico em que o
poder de governar pertence
ao povo, a todos os
cidadaos. (Século Vl a.C. —
508 a.C.)

Foi instituido por Clistenes,
através do reconhecimento da
igualdade de direitos de

todos os cidadaos.

A democracia grega possuia algumas caracte-
risticas especificas. Ela era LIVRE, DIRETA, porém
EXCLUDENTE. Livre, pois todos aqueles que eram
considerados cidadaos poderiam participar livre-
mente das decisdes; direta, pois o individuo era
o representante de si mesmo, ou seja, ele nao
elegia ninguém que o representasse, ele mesmo
se apresentava como seu representante e debatia
suas demandas em praga publica com os demais;
excludente, pois para alguns grupos daquela
sociedade era vedado o exercicio da cidadania,
como as mulheres, as criangas, 0s escravos e 0s
estrangeiros ou filhos de estrangeiros.

- DEMOCRACIA MODERNA

Esse modelo de organizagao do Estado iniciou-
-se com as ideias iluministas, com destaque parao
pensamento do fildsofo Jean-Jacques Rousseau,
outro tedrico do “contrato social”, assim como
Hobbes e Locke. Rousseau defendia que a melhor
forma de garantir aos individuos seus direitos é
dando aos mesmos o direito de participagao.
0 governo seria a representagado da soberania da
vontade popular, a vontade da maioria.

- DEMOCRACIA REPRESENTATIVA

Partindo dos conceitos criados na Grécia e apri-
morados a partir do século XVIIl com o lluminismo,
foi se consolidando no Ocidente o modelo repre-
sentativo de democracia, em que os individuos
escolhem por meio de processos eleitorais seus
legitimos representantes, que governam em seu
nome. O modelo americano (apds aIndependéncia
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em 1776) e o francés (apds a Revolugdo Francesa
em 1789) serviram de base para a implementacéo
das democracias modernas na maioria dos outros
paises do mundo.

- DEMOCRACIA PARTICIPATIVA OU SEMIDIRETA

E um modelo que tem ganhado destaque nos
ultimos anos, diante da crise de representati-
vidade e do distanciamento entre sociedade e
governo. O principio fundamental é chamar mais a
populacao para as decisdes sobre determinadas
questdes de relevancia para o pais, por meio de
mecanismos diretos, como os plebiscitos.

Nos ultimos anos, varios governos tém convo-
cado as suas respectivas populagdes para decidir
certas demandas, por exemplo o referendo sobre
o desarmamento no Brasil, em 2005, ou a saida
do Reino Unido da Unido Europeia, conhecido
como Brexit,em 2017.

- CRISE DA DEMOCRACIA

Tem aumentado muito, nos ultimos anos,
vozes que criticam esse modelo politico, e, de
uma forma geral, governos mais autoritarios tém
ganhado forga, mesmo dentro de regimes aparen-
temente democraticos. O jornal The Economist
fez uma andlise dos regimes democraticos no
mundo, dividindo-os da seguinte forma.

As melhores democracias do mundo e

Processo
Eleitoral &
pluralisma

Liberd

civis

Cultura
politica

Funcicnamento
do governo

Participagio

Pontuagac politica

Fais

Noruega 9.87 10 9,64 10 10 a7

Islandia 9,58 10 9.29 8,89 10 971

Suécia 9.39 9.58 9.64 833 10 .41

Nova

s 9,26 10
Zelandia

9,29 8,89 813 10

Dinamarca 9,22 10 3,29 8,33 9,38 912

Idanda 9.15 7.86 8,33 10 10

Canada 9.15 9.64 7.78 875 10

Australia 9,09 10 8.33 7.78 873 10

Finlindia 9.03 10 893 873 3 |

Suica 9,03 9,29 7.78 9,38

;;Llf? 7.98 714 7,22 813

* Brasil

{49%) 6,86

*EUA e Brasil ndo fazem parte do topo do ranking, mas foram incluides para fins de
comparagao.

Fonte: The Economist Intelligence Unit
Apuragio: Gabriela Ruic/EXAME

S
7. REPUBLICA

Esse modelo de organizagdo da sociedade
surgiu ainda na Antiguidade, com destaque para
Roma. A republica nasceu como uma forma de
oposi¢ao as monarquias. A ideia basica é que o
governo é uma “coisa publica” (res publica) e deve
ser exercido por mais de um no poder.

Na Republica Romana, o poder era exercido
por um conjunto de magistrados e por assem-
bleias, sendo o Senado o mais importante 6rgao
politico daquela sociedade.

No mundo moderno (entre os séculos XV e
XVIIl), houve algumas experiéncias republicanas
na Italia renascentista, por exemplo, mas o atual
modelo de republica como ndés a conhecemos
nasceu na Revolu¢cao Americana, em 1776. Sao
os americanos que demonstraram a viabilidade
desse novo modelo politico, baseado nas ideias
liberais, estabelecendo divisdo entre os poderes
e elegendo, através do voto, os governantes para
um mandato de tempo.

As republicas geralmente dividem-se em presi-
dencialistas e parlamentaristas. O que diferencia
uma da outra é a divisdo do poder em duas insti-
tuicdes: nas republicas presidencialistas (como
os Estados Unidos e o Brasil), o chefe de Estado
e o chefe de Governo sdo a mesma pessoa, 0
mesmo representante, nesse caso o presidente
eleito pelos eleitores. Nas republicas parlamen-
taristas (como a Alemanha e a Austria), existe um
chefe de Governo auténomo (em geral o primeiro-
-ministro, chanceler ou premier) em relagdo ao
chefe de Estado (o presidente).

- REPUBLICA E DEMOCRACIA

O desenvolvimento dessa forma de organi-
zacao do poder do Estado nao é contrario a con-
vivéncia com outros modelos. Por esse motivo,
uma republica pode ser democratica ou nao.
Como republica é uma forma de governo e demo-
cracia um dos regimes que essa forma adota,
ambas podem existir em uma nagao.

Uma republica pode nao ser democratica: a
auséncia de democracia e a presenca de praticas
autoritarias caracterizam uma republica como
sendo ditadura.
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FORMA
DE } DE
__ESTADO | GOVERNO | POLITICO

REGIME

| SISTEMA |

GOVERNO

UNITARIO

REPUBLICA DEMOCRACIA

PRESIDENCIAL

|
|
\
COMPOSTO |

MONARQUIA PARLAMENTAR. | TOTALITARISMO

8. PRESIDENCIALISMO

E um sistema de governo que evoluiu na esteira
da republica democratica, sendo os Estados
Unidos, talvez, a maior influéncia desse sistema.
Caracterizado pela concentragao dos poderes de
chefe de Estado e chefe de Governo em uma sé
pessoa, € um modelo bastante popular no mundo
e atualmente exercido no Brasil. O presidente, na
maioria das vezes, € escolhido pelo voto e governa
durante um mandato. A duragdo desses man-
datos, bem como a possibilidade de reelei¢cao do
presidente, varia de pais para pais.

9. PARLAMENTARISMO

E um sistema de governo que se opde & cen-
tralizag@o do poder, seja do rei ou do presidente.
Sua fungao maior é diminuir os poderes do chefe
do Executivo, dividindo suas fungdes. Nos regimes
parlamentaristas, que podem ocorrer tanto em
monarquias como em republicas, o poder esta
dividido da seguinte forma: o rei ou presidente
exerce a fungao de chefe de Estado e o primeiro-
-ministro, na maioria dos casos, exerce a fungao
de chefe de Governo.

10. OUTROS MODELOS DE
ORGANIZAGAO DO ESTADO

Definir as formas de governo e sistemas poli-
ticos no mundo é uma tarefa herculea, pois, de
forma geral, o processo de evolugao politica de
cada povo é muito particular e ndo segue formas
pré-definidas. Dito isso, as formas como o poder
se organiza e é exercido sdao imensuraveis. Esse
texto é apenas um esforgo didatico de organi-
zagao das principais formas que aparecem nos

vestibulares, para que, preparados, possamos
responder mais adequadamente aos questiona-
mentos que forem feitos.

Além das formas de governo ja citadas (monar-
quias/republicas), bem como dos sistemas de
governo  (presidencialismo/parlamentarismo),
assim como os regimes de governo (como a
democracia), ainda pretendemos abordar nesse
topico mais algumas formas de organizagao e
atuacao do poder.

- DITADURAS

Convenciona-sechamardeditadurasasformas
de governos autoritarias, baseadas no controle do
pais e das institui¢des por quem exerce o Poder
Executivo. Nesses casos, acontece o que cha-
mamos de “hipertrofia do Executivo”, quando esse
poder fica maior que os outros e passa a interferir
nesses, quebrando um dos principios basicos das
democracias modernas, que é a divisao e o equi-
librio de poderes.

Os governos ditatoriais podem ser militares ou
nao; podem ser exercidos por um unico individuo
ou por mais de um.

- TOTALITARISMO

Foram regimes politicos que existiram na pri-
meira metade do século XX, caraterizados pela
concentragao “total” de poderes nas maos de
uma Unica pessoa. Esse tipo de regime é ditato-
rial, mas de uma forma mais intensa, em que a
ditadura politica se mistura a um populismo em
que o lider é cultuado como um ser acima da
média dos homens comuns, um lider carismatico,
capaz de conduzir a nagao.

Sao exemplos de totalitarismos o fascismo, na
[talia, o nazismo, na Alemanha, o stalinismo, na
Unido Soviética.

- POPULISMO

E um modelo politico que existiu fortemente
nos paises latino-americanos, tendo como refe-
réncias principais o cardenismo (México) o pero-
nismo (Argentina) e o varguismo (Brasil). O que
caracteriza o populismo é a manipulacao politica
das massas, que servem de apoio ao poder de um
lider carismatico. Esse se vende como protetor
desses individuos e defensor da nagao das agres-
sOes dos poderosos, nacionais ou estrangeiros.
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- IMPERIALISMO

Império é uma forma de dominagdo poli-
tica, comumente confundida com uma forma
de governo. Constitui império quando um povo
exerce dominagao sobre outro.

Ao longo da histéria da humanidade ja houve
varios impérios com ou sem imperadores, como
o Romano, o Inglés, e € comum falar nos dias de
hoje no “Império Americano”, visto que essa hagao
certamente exerce influéncia ou dominio sobre
outras partes do planeta, além de seu territorio.

- ESTADOS SOCIALISTAS

Em 1917, a Russia tornou-se a primeira nagao
socialista do mundo. Nessa forma de governo,
o poder passa para as maos de uma “ditadura do
proletariado”, que é exercida, em tese, em nome
do bem comum. O Estado exerce controle sobre
tudo, a economia passa a ser planificada. Na teoria
seria um “paraiso”’. Na pratica o que surgiu foram
Estados grandes e burocraticos, com uma nova
classe privilegiada, os funcionarios do partido
unico, auséncia de liberdade e repressao a qual-
quer forma de oposicao, encarada como “desvios”
burgueses. Algumas ditaduras tornaram-se perso-
nalistas como as de Stalin, na URSS; a de Mao Tsé-
Tung, na China; e a da familia Il, na Coreia do Norte.

Esse modelo sobrevive nos dias atuais, em
alguns casos passando por profundas transfor-
macgoes, como o modelo chinés, ou se fechando
para o Ocidente, como o modelo norte-coreano.

FORMAS DE GOVERNO NO MUNDO

S

Paises do mundo de acordo com sua forma de governo em 2011 &
. Repliblicas presineﬂcla\istas'

D Replblicas sem\preswdencwahslas‘

D Repiblicas parlamentaristas’

.Estadus unipartidarios

. Monarquias constitucionais parlamentares

.Mnnarqwas absolutas

.D\taduras militares

. Monarquias constitucionais onde o monarca exerce poder pessoalmente

. Repablicas com um presidente executivo dependente do parlamento

D Paises gue ndo se encaixam em nenhum dos sistemas politicos acima

"Warios Estados constitucionalmente censiderados repiblicas multipartidarias sdo amplamente descritos pela

comunidade internacional como paises autoritérios. Este mapa apresenta apenas a forma de governo de jure e
ndo o grau de democracia de facfo.

\\\\

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01.

Os debates atuais sobre a legitimidade do poder
politico ocupam lugar de destaque na agenda
internacional contemporanea. Alguns criticos da
democracia liberal burguesa afirmam que esta
modalidade de governo esta em crise e precisa,
urgentemente, incorporar novos mecanismos
para dotar o poder de maior representatividade.

Nesse sentido, novas experiéncias tém sido suge-
ridas, dentre as quais é correto apontar

a republica presidencialista.
a republica parlamentarista.
a democracia deliberativa.

a democracia representativa.
a monarquia parlamentarista.

(B)
CJ
®
(€]

QUESTAO 02.

Os sistemas de governo vigentes na atualidade sao
o parlamentarismo e o presidencialismo. Eles dife-
renciam-se por caracteristicas especificas, como:

() 0 parlamentarismo sé pode ser utilizado nas
monarquias.

(® O parlamentarismo pode existir na monar-
quia ou na republica.

® O parlamentarismo tem por chefe unica-
mente o presidente.

(® O chefedo sistema parlamentarista é sempre
indicado pelo Congresso.

@ O primeiro-ministro tem cargo hereditario.

QUESTAO 03

A América Latina é um continente com breve tra-
dicdo democratica. Golpes militares e regimes
autoritarios foram comuns ao longo do século
XX. A partir da década de 1980, aconteceu um
processo de redemocratizagao, restabelecendo o
direito de voto e liberdades democraticas, que se
mantém até hoje.

A seguir sao apresentados resultados de pes-
quisas de opinidao na América Latina, entre os
anos de 2002 e 2011, realizadas pelo instituto
Latinobarémetro, as quais indicam a preferéncia
dos cidadaos entre democracia e governos autori-
tarios. A coluna central apresenta os percentuais
de preferéncia pela democracia. A coluna a direita
apresenta os percentuais de eventual concor-
dancia com governos autoritarios e de indiferenca.
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A democracia é Em algumas situagoes,

Ano preferivel a qualquer | um governo autoritario

forma de governo pode ser preferivel, ou

(em %) tanto faz (%)

2002 56 44
2003 53 47
2004 54 46
2005 53 47
2006 58 42
2007 54 46
2008 57 43
2009 59 41
2010 61 39
201 58 42

Fonte: htto://www latinobarometro.ora/latine/LAT Contenidos. isp

Assinale a alternativa condizente com os dados
apresentados na tabela.

® 0 povo estd decepcionado com a demo-
cracia e perdeu a esperanca na politica.

Os grandes problemas sociais, a corrupgao e
a violéncia levam o povo a querer a volta dos
militares ao poder.

A cada ano que passa, aumenta a preferéncia
pela democracia.

Para o povo, tanto faz democracia ou governo
autoritario.

A opgao da maior parte dos cidaddos vem
sendo em favor da democracia, mas muitos
concordam com o retorno dos militares ao
poder ou sdo indiferentes.

©

QUESTAO 04.

(Uel 2009) De acordo com alguns analistas poli-
ticos, o populismo ressurgiu na América Latina,
nos anos 2000, com as eleigdes de Hugo Chavez,
na Venezuela, e Evo Morales, na Bolivia. 0 mesmo
tipo de argumento foi utilizado por ocasido da
realizagdo do segundo turno das elei¢cdes para
prefeito em Londrina. Segundo o jornalista:
“Londrina reelege [um prefeito] pela quarta vez,
apdés uma depuragao surpreendente na Camara
Municipal em aberta simetria com a pressao da
sociedade, o que apresenta um contraponto, mas
nao é. Populistas viscerais tém uma resisténcia
surpreendente”.

(Folha de Londrina, 28 out. 2008, p. 4.)

Com base no texto e nos conhecimentos sobre
o tema populismo, assinale a alternativa correta.

() 0 discurso populista se apoia, efetivamente,
em uma elaboragdo tedrica organica e

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 64

sistematica, direcionado as elites locais, que
formam sua base de existéncia.

E fundamental para a préatica populista clds-
sicaresgatara compreensao, no eleitor, de que
a sociedade esta dividida em classes sociais
e, portanto, o conflito entre elas é inevitavel.

O populismo é a forma mais avangada de
realizagao da politica partidaria, uma vez que
mobiliza as massas, infundindo-lhes clareza
de consciéncia sobre o que é o fundo publico.

Diferentemente das praticas nazistas e fas-
cistas, o populismo encontra no povo um ele-
mento real para a efetivagdo do combate contra
os interesses defendidos pelas elites locais.

Dois principios fundamentais das praticas
populistas sao a ideia de supremacia da von-
tade do povo e a existéncia de uma relagao
direta entre este e o lider.

QUESTAO 05.

(UEG G0/2010) O mundo grego no século IV
a. C. era marcado por uma estrutura de cidades-
-Estado dispersas pelo territério helénico. Essa
fragmentacao politica levou os filésofos a procu-
rarem estabelecer uma ideia sobre as formas de
governo que fossem as mais adequadas. Entre
essas ideias, pode-se destacar

A

o governo de filésofos, defendido por Platao.
(® a aristocracia rural, defendida por Heréclito.
@ aoligarquiacomercial, defendida por Sdcrates.

(® a democracia racional, defendida por
Demdcrito.

QUESTAD 06.

“Como nao ha poder politico sem a vontade de
Deus, todo governo, seja qual for sua origem,
justo, injusto, pacifico ou violento, é legitimo;
todo depositario da autoridade, seja qual for, é
sagrado; revoltar-se contra ele € cometer sacri-
légio.” (Jacques Bossuet)

A citagdo acima demonstra que:

® o governo, através de seu representante,
deve atender aos anseios da comunidade.

a escolha do governante deve obedecer a
vontade de Deus.

o povo é livre para escolher o chefe da nagao.

o poder do governante estd baseado na
Teoria do Direito Divino.

o governo deve ser constitucional, para ser
considerado legitimo.
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QUESTAO 07.

ESSA SOU EU, COM 10
ANOS DE TDADE,
EM 1960,

r—

A memoria recuperada pela autora apresenta a
relagcdo entre

() conflito trabalhista e engajamento sindical.

(® organizacao familiar e protegéo a infancia.

@ centralizagdo econbmica e pregagéo
religiosa.

(® estrutura educacional e desigualdade de
renda.

@ transformacdo politica e modificacdo de
costumes.

QUESTAO 08.

No final do século XX e em razédo dos avangos da
ciéncia, produziu-se um sistema presidido pelas
técnicas da informagéao, que passaram a exercer
um papel de elo entre as demais, unindo-as e
assegurando ao novo sistema uma presenca pla-
netaria. Um mercado que utiliza esse sistema de
técnicas avancgadas resulta nessa globalizagao
perversa.

SANTOS, M. Por uma outra globalizag&o. Rio de
Janeiro: Record, 2008 (adaptado).

Uma consequéncia para o setor produtivo e outra
para o mundo do trabalho advindas das transfor-
magcoes citadas no texto estao presentes, respec-
tivamente, em:

(D Eliminagdo das vantagens locacionais e
ampliacao da legislagao laboral.

\\\\

Limitagdo dos fluxos logisticos e fortaleci-
mento de associagdes sindicais.

Diminuigdo dos investimentos industriais e
desvalorizagao dos postos qualificados.

Concentragdo das areas manufatureiras e
redugdo da jornada semanal.

Automatizagdo dos processos fabris e
aumento dos niveis de desemprego.

EXERCiCIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 09.

O principal articulador do atual modelo econd6-
mico chinés argumenta que o mercado é sé um
instrumento econdmico, que se emprega de
forma indistinta tanto no capitalismo como no
socialismo. Porém os proprios chineses ja estao
sentindo, na sua sociedade, o seu real significado:
o mercado nao é algo neutro, ou um instrumental
técnico que possibilita a sociedade utiliza-lo para
a construcao e edificagao do socialismo. Ele &, ao
contrario do que diz o articulador, um instrumento
do capitalismo e é inerente a sua estrutura como
modo de producgao. A sua utilizagao esta levando
a uma polarizagdo da sociedade chinesa.

OLIVEIRA, A. A Revolugdo Chinesa. Caros Amigos, 31 jan. 2011 (adaptado)

No texto, as reformas econOmicas ocorridas na
China sao colocadas como antagbnicas a cons-
trucdo de um pais socialista. Nesse contexto, a
caracteristica fundamental do socialismo, a qual o
modelo econémico chinés atual se contrapbe é a

desestatiza¢do da economia.
instauraga@o de um partido unico.
manutencgao da livre concorréncia.
formacao de sindicatos trabalhistas.
extingao gradual das classes sociais.

VOO

QUESTAO 10.

Os trés tipos de poder representam trés diversos
tipos de motivagdes: no poder tradicional, 0 motivo
da obediéncia é a crenca na sacralidade da pessoa
do soberano; no poder racional, o motivo da obe-
diéncia deriva da crenca na racionalidade do com-
portamento conforme a lei; no poder carisma-
tico, deriva da crenca nos dotes extraordindrios
do chefe.

BOBBIO, N. Estado, Governo, Sociedade: para uma teoria geral
da politica. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1999 (adaptado).
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O texto apresenta trés tipos de poder que
podem ser identificados em momentos histo-
ricos distintos. Identifique o periodo em que a
obediéncia esteve associada predominante-
mente ao poder carismatico:

Republica Federalista Norte-Americana.
Republica Fascista Italiana no século XX.
Monarquia Teocratica do Egito Antigo.
Monarquia Absoluta Francesa no século XVII.

Monarquia Constitucional Brasileira no
século XIX.

POPOO

QUESTAO 11.

O principe, portanto, ndo deve se incomodar com
a reputacao de cruel, se seu propdsito € manter
o0 povo unido e leal. De fato, com uns poucos
exemplos duros podera ser mais clemente do que
outros que, por muita piedade, permitem os dis-
turbios que levem ao assassinio e ao roubo.

(MAQUIAVEL, N. O Principe, Sdo Paulo: Martin Claret, 2009.)

No século XVI, Maquiavel escreveu O Principe,
reflexdo sobre aMonarquia e afungao do governante.

A manutengdo da ordem social, segundo esse
autor, baseava-se na

(D inércia do julgamento de crimes polémicos.

(® bondade em relagdo ao comportamento dos
mercenarios.

® compaixdo quanto a condenacgdo de trans-
gressoes religiosas.

(® neutralidade diante da condenagdo dos
Servos.

@ conveniéncia entre o poder tiranico e a moral
do principe.

QUESTAO 12.

A lei ndo nasce da natureza, junto das fontes fre-
guentadas pelos primeiros pastores: a lei nasce
das batalhas reais, das vitérias, dos massa-
cres, das conquistas que tém sua data e seus
herdis de horror: a lei nasce das cidades incen-
diadas, das terras devastadas; ela nasce com
os famosos inocentes que agonizam no dia que
estd amanhecendo.

FOUCAULT. M. Aula de 14 de janeiro de 1976. In. Em defesa da
sociedade. Sdo Paulo: Martins Fontes. 1999

O filésofo Michel Foucault (séc. XX) inova ao
pensar a politica e a lei em relagdo ao poder e
a organizagao social. Com base na reflexao de
Foucault, a finalidade das leis na organizagao das
sociedades modernas é

A

combater agdes violentas na guerra entre
as nagoes.

coagir e servir para refrear a agressividade
humana.

criar limites entre a guerra e a paz praticadas
entre os individuos de uma mesma nagao.
estabelecer principios éticos que regu-
lamentam as agbes bélicas entre paises
inimigos.

organizar as relagdes de poder na sociedade
e entre os Estados.

(B)
C)
®

(E]

QUESTAO 13.

A politica foi, inicialmente, a arte de impedir as
pessoas de se ocuparem do que lhes diz res-
peito. Posteriormente, passou a ser a arte de
compelir as pessoas a decidirem sobre aquilo de
que nada entendem.

VALERY, P. Cadernos. Apud BENEVIDES, M. V. M.
A cidadania ativa. Sdo Paulo: Atica, 1996.

Nessa definicao, o autor entende que a histéria
da politica esta dividida em dois momentos prin-
cipais: um primeiro, marcado pelo autoritarismo
excludente, e um segundo, caracterizado por uma
democracia incompleta. Considerando o texto,
qual é o elemento comum a esses dois momentos
da histéria politica?

A distribuicao equilibrada do poder.

O impedimento da participagao popular.

O controle das decisdes por uma minoria.
Avalorizagaodasopinidesmaiscompetentes.
A sistematizagao dos processos decisorios.

WORWO

QUESTAO 14.

A definicdo de eleitor foi tema de artigos nas
Constituicoes brasileiras de 1891 e de 1934.
Diz a Constituicdo da Republica dos Estados
Unidos do Brasil de 1891: Art. 70. Sao eleitores
os cidadaos maiores de 21 anos que se alistarem
na forma da lei.

A Constituicdao da Republica dos Estados Unidos
do Brasil de 1934, por sua vez, estabelece que:
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Art. 180. Sao eleitores os brasileiros de um e de
outro sexo, maiores de 18 anos, que se alistarem
na forma da lei.

Ao se comparar os dois artigos, no que diz res-
peito ao género dos eleitores, depreende-se que

a Constituicdo de 1934 avangou ao reduzir a
idade minima para votar.

a Constituicdo de 1891, ao se referir a
cidadaos, referia-se também as mulheres.

os textos de ambas as Cartas permitiam que
qualquer cidadao fosse eleitor.

o texto da carta de 1891 ja permitia o voto
feminino.

(@ aConstituicdo de 1891 considerava eleitores
apenas individuos do sexo masculino.

© ®@ © ©

QUESTAO 15.

|. Para o filésofo inglés Thomas Hobbes (1588-
1679), o estado de natureza é um estado de guerra
universal e perpétua. Contraposto ao estado
de natureza, entendido como estado de guerra,
o estado de paz é a sociedade civilizada.

Dentre outras tendéncias que dialogam com as
ideias de Hobbes, destaca-se a definida abaixo.

[l. Nem todas as guerras sao injustas e, correla-
tivamente, nem toda paz € justa, razao pela qual
a guerra nem sempre € um desvalor, e a paz nem
sempre um valor.

BOBBIO, N. MATTEUCCI, N. e PASQUINO, G. Dicionério
de Politica. 5ed. Brasilia: Universidade de Brasilia. Sdo
Paulo: Imprensa Oficial do Estado, 2000.

Comparando as ideias de Hobbes (texto I) com a
tendéncia citada no texto Il, pode-se afirmar que:

() em ambos, a guerra é entendida como inevi-
tavel e injusta.

(® para Hobbes, a paz é inerente a civilizagdo e,
segundo o texto I, elando é um valor absoluto.

@ de acordo com Hobbes, a guerra é um valor
absoluto e, segundo o texto Il, a paz é sempre
melhor que a guerra.

(® em ambos, a guerra ou a paz sdo boas
quando o fim é justo.

(@ para Hobbes, a paz liga-se a natureza e, de
acordo com o texto Il, a civilizagao.

HISTORIA GERAL

SN

GABARITO
EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
01 02 |03|04|05|06|07
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES
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0S MEIOS DE ORIENTAGAO

Competéncia de area 2 — Compreender as trans-
formagoes dos espagos geograficos como pro-
duto das relagdes socioeconémicas e culturais
de poder.

H6 - Interpretar diferentes representagdes gra-
ficas e cartograficas dos espagos geograficos.

0S PONTOS DE ORIENTAGAD

0 movimento aparente do Sol desenha no céu
uma parabola que atinge seu ponto mais elevado
por volta do meio-dia. Para nés que estamos no
hemisfério Sul, nesse momento a posi¢ao do Sol
indica precisamente a diregdo norte; no hemis-
fério Norte, a posicao do Sol ao meio-dia indica
exatamente a dire¢ao contraria, ou seja, o sul.

Durante a noite no hemisfério austral, que
corresponde a metade da Terra que fica entre o
equador e o Polo Sul, identifica-se facilmente
uma constelacdo em forma de cruz — o Cruzeiro
do Sul — que indica aproximadamente a dire¢ao
sul. Prolongamos imaginariamente quatro vezes
o brago maior da cruz e, em seguida, tiramos
uma perpendicular ao horizonte. Ja no hemis-
fério boreal, que se estende do equador ao Pdlo
Norte, existe uma “estrela guia”, chamada “estrela
Polar”, pertencente a constelagao da Ursa Menor,
que indica exatamente a diregao norte.

0 Sol surge sempre no mesmo ponto do hori-
zonte, correspondendo ao Oriente (do verbo
latino oriri, surgir). Mais precisamente, nos dias
21 de margo e 23 de setembro, o “ponto” em que
o Sol surge no horizonte indica com exatidao a
direcao leste.

As mesmas consideragdes feitas para o leste
sdo validas para a parte do horizonte onde o Sol
se poe, chamado Ocidente (do verbo latino occi-
dere, cair). O “ponto” em que o Sol desaparece no
horizonte, nos dias 21 de margo e 23 de setembro,
indica exatamente a diregao oeste.

E fundamental se conhecer os 16 pontos de
orientacao, distribuidos entre cardeais, colaterais
e subcolaterais.

PONTOS CARDEAIS

CIENCIAS HUMANAS

Considerados pontos basicos de orientacao,
distanciados entre si 90°, assim, imaginando uma
cruz, temos:

GEOGRAFIA
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* Norte (Setentrional ou Boreal) - N;

+ Sul (Meridional ou Austral) - S;

* Leste (Oriental ou Nascente) - EouL;
* Oeste (Ocidental ou Poente) - W ou O.

PONTOS COLATERAIS

Aparecem como intermediarios entre os car-
deais, dividindo o angulo de 90° ao meio (45°).

N
NO : NE
(0] L
S0 SE
S

* Nordeste — NE

+ Sudeste — SE

+ Sudoeste - SW ou SO
* Noroeste — NW ou NO

PONTOS SUBCOLATERAIS

Entre os pontos cardeais e colaterais teremos
a existéncia de pontos intermediarios, também
denominados de subcolaterais, cujo angulo fica
em torno de 22°30'.

* Norte-Nordeste — NNE
+ Leste-Nordeste — ENE
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* Leste-Sudeste — ESSE
» Sul-Sudeste — SSE

+ Sul-Sudoeste — SSO

+ Oeste-Sudoeste — 0SO
+ Oeste-Noroeste — ONO
* Norte-Noroeste — NNO

PRINCIPAIS MOVIMENTOS DA TERRA
1. ROTACAO DA TERRA

A rotacao da Terra se da em torno do imagi-
nario eixo da Terra, o qual passa pelos polos norte
e sul geograficos. O periodo de rotagao da Terra
é de cerca de 23h56m04s, sendo, portanto, cerca
de 03m56s mais curto do que o periodo corres-
pondente a um dia solar de 24h00mOQ0s.

Se a Terra so6 tivesse movimento de rotacao,
entdo seu periodo de rotagao coincidiria com a
duracao de um dia solar. Como a Terra possui
também um componente de movimento de trans-
lacdo, depois de dar uma volta completa em
torno de seu eixo, a Terra ainda ndo rodou uma
volta completa com relagdo ao Sol. O periodo
de rotacao da Terra em torno de seu eixo recebe
o nome de Dia Sideral, e o periodo de rotagao
com relagao ao Sol recebe o nome de Dia Solar.
A rotacdo da Terra é a responsavel pela ocor-
réncia da sucessao dos dias e das noites.

2. TRANSLAGAO TERRESTRE

0 movimento de translagao da Terra é aquele
componente responsavel pelo movimento da
Terra em torno do Sol. O movimento combinado
de rotacao e translagao € o movimento orbital da
Terra em torno do Sol. O movimento de translagao
tem um periodo de cerca de 365d06h09m09,5s
e é um pouco mais comprido do que o ano das
estacOes que é de 365d05h48m46s. A pequena
diferencga se deve ao efeito do movimento de pre-
cessao do eixo da Terra.

0 movimento de translagao, associado com a
inclinagao do eixo de rotagao da Terra em relagao
ao seu plano orbital em torno do Sol, é o respon-
savel pelo aparecimento das estagdes do ano.
A 6rbita, ou trajetoria, da Terra em torno do Sol é
uma elipse muito pouco achatada, sendo que o
Sol ocupa um dos focos da elipse. Olhando para
a elipse orbital da Terra, a olho nu ndo se pode
distingui-la de uma circunferéncia. O eixo da Terra
esta inclinado de cerca de 66,5° com relagao a
seu plano orbital.

GEOGRAFIA
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AS ESTAGOES DO ANO

Chamamos de estagado do ano cada uma das
quatro subdivis6es do ano baseadas em padrdes
climaticos. Sao elas: primavera, verao, outono e
inverno. As estagdes do ano ocorrem devido a
inclinagao da terra em relagao ao Sol. Podemos
dizer, entdo, que as estagdes sao ocasionadas
pelo eixo de rotagdo da Terra, juntamente com o
movimento da mesma em torno do Sol, que dura
um ano e recebe o nome de translagéo. Veja a
sequir as caracteristicas de cada uma delas.

Norto @ inscia 9 Dutons ne

hemisféria Sul, Solsticio do 21 ou 22 do Dezembro.

Inicia o Inverna no hemistéria
Nofta @ inkcio do Varia no
hemisfirio Sul.

/

Salsticio de 21 de Junha.
Inicio do Veria no hemisfirio Norte

sinicia da immsrso na Remiskinis Sul: Equinscko o 27 au 23 de Setembro

Inicie do Dutena no hemistéric
Harte o inicio da Primavera no
hemisfério Sul.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01.

1. Levando-se em consideragao que, no dia em
que esta foto foi tirada, o Sol se pés exatamente
atras da estatua do Cristo Redentor, podemos
AFIRMAR que:

o Pdo de Acucar esta situado ao norte da
Pao de Agu ta situad te d
parte frontal da estatua do Cristo Redentor.

o brago direito do Cristo Redentor esta apon-
tando para a diregao sul.

(B

@ o leste estd na direcdo da parte de tras da
estatua do Cristo Redentor.

®

a enseada de Botafogo esta ao sul da parte
frontal da estatua do Cristo Redentor.

@ o brago esquerdo do Cristo Redentor estd
apontando para a diregao oeste.

QUESTAO 02.

O jardim de caminhos que se bifurcam (....) Uma
lampada aclarava a plataforma, mas os rostos dos
meninos ficavam na sombra. Um me perguntou:
O senhor vai a casa do Dr. Stephen Albert? Sem
aguardar resposta, outro disse: A casa fica longe
daqui, mas o senhor nao se perdera se tomar esse
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caminho a esquerda e se em cada encruzilhada
do caminho dobrar a esquerda.

(Adaptado. Borges, J. Ficgdes. Rio de Janeiro: Globo, 1997. p.96.)

Quanto a cena descrita na pagina anterior, consi-
dere que

| — o0 Sol nasce a direita dos meninos;

Il = o senhor seguiu o conselho dos meninos,
tendo encontrado duas encruzilhadas até a casa.
Concluiu-se que o senhor caminhou, respectiva-
mente, nos sentidos:

oeste, sul e leste.
leste, sul e oeste.
oeste, norte e leste.
leste, norte e oeste.
leste, norte e sul.

OO

QUESTAD 03.
Um leitor encontra o seguinte anuncio entre os
classificados de um jornal:

VILA DAS FLORES
Vende-se terreno plano
medindo 200 m2. Frente

voltada para o sol no periodo
da manha.
Facil acesso

(443)0677-0032

Interessado no terreno, o leitor vai ao enderego
indicado e, la chegando, observa um painel com a
planta a seguir, onde estavam destacados os ter-
renos ainda ndo vendidos, numerados del a V:

I 11 | L

Rua dos Cravos

:

Rua das Margaridas

Rua dos Jasmins
Rua das Rosas

E v

Rua das Horténcias

= 1T 0 10 20m | [
—t—i

Considerando as informagdes do jornal, é pos-
sivel afirmar que o terreno anunciado é o

GEOGRAFIA

(A
(B)
@
®
(E)

QUESTAO 04.
Para responder a questao, imagine uma pessoa
na seguinte situacao:

— Localizagao: 30° de latitude norte;
— Posicao: em pé, ereta;

— Horério: 12 horas;

- Dia: 22 de dezembro;

- Diregao do olhar: Polo Sul.

Considerando as informagdes apresentadas,
podemos afirmar, com relagao a sua sombra, que:

@ nio ha sombra, pois é solsticio de verdo no
hemisfério norte

(® n&ohdsombra, pois é o diaem que a Terra se
encontra no periélio.

® ha sombra, a qual se projeta a partir de suas
costas.

(® hasombra, a qual se projeta para o sul.

(@ ha sombra, a qual se projeta para o lado
oeste.

QUESTAOD 05.

“A Terra ndo é um planeta qualquer! (...) Para dar-
-lhes uma ideia das dimensdes da Terra, eu lhes
direi que, antes da invengdo da eletricidade, era
necessario manter, para o conjunto dos seis con-
tinentes, um verdadeiro exército de acendedores
de lampido. Isso fazia, visto um pouco de longe,
um magnifico efeito. (...) Primeiro vinha a vez dos
acendedores de lampidao da Nova Zeléndia e da
Australia. Esses, em seguida, acesos os lampides,
iam dormir. Entrava por sua vez a danga de lam-
pides da China e da Sibéria. Depois vinha a vez
dos acendedores de lampides da Russia e das
indias. Depois os da Africa e da Europa.

Depois da América. E jamais se enganavam na
ordem de entrada, quando apareciam em cena.
Era um espetaculo grandioso”.

(Pequeno Principe, p. 58.)
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Esse fragmento, retirado da obra de Antoine de Saint-
Exupery, revela uma ordem na iluminagdao da Terra.
Essa ordem é consequéncia do

movimento de translagéo.
movimento de rotagao.
movimento de revolugao.
solsticio.

equindcio.

OO

QUESTAO 06.

Existem diversas expressdes que sao geralmente
empregadas na relagdo Terra-Sol, tais como
afélio, equindcios, solsticios, ecliptica, periélio etc.
Afélio é:

a parte do hemisfério sul que nao fica ilumi-

nada durante o inverno.

o momento em que a Terra se afasta mais
do Sol.

o tempo em que tem inicio a primavera no
hemisfério Norte.

a porgao mais iluminada do Sol voltada a
Terra.

@ o conjunto de explosdes gigantescas que se
verificam na coroa solar.

© @ © ©

QUESTAO 07;
Observe as figuras a seguir.

I

Ll

Disponivel em: <http://www.novaterraesoterico.blogspot.com>.
llustracdo esquematica, sem escala. Acesso em: 18 set. 2010. [Adaptada]

Os angulos de incidéncia dos raios solares sobre
a superficie da Terra, demonstrados nas figuras,
apresentam duas situagdes distintas, que carac-
terizam os solsticios e os equinécios. Em ambas

GEOGRAFIA

SN

as figuras, o ponto A representa uma cidade sobre
a linha do equador, ao meio-dia. A Figura 2 mostra
a incidéncia do Sol trés meses apos a situagao
ilustrada na Figura 1. A Figura 1 representa o

() equindcio de primavera no hemisfério Sul,
quando a incidéncia dos raios solares é
obliqua a superficie da Terra em A.

(® equindcio de primavera no hemisfério Sul,
quando a incidéncia dos raios solares é per-
pendicular a superficie da Terra em A.

® equinécio de outono no hemisfério Sul,
quando a incidéncia dos raios solares é per-
pendicular a superficie da Terra em A.

(® solsticio de verdo no hemisfério Norte,
quando a incidéncia dos raios solares é
obliqua a superficie da Terra em A.

@ solsticiodeinverno no hemisfério Sul, quando
a incidéncia dos raios solares é obliqua a
superficie da Terra em A.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 08.

Observando a representagdo do movimento de
translagao e as estagdes do ano, na figura ao lado,
identifique e relacione os desenhos | e Il, respec-
tivamente, as estagdes do ano, no hemisfério Sul.

|II
Equinécio o
¥

Solsticio /
i L)
L)
: e

Solsticio

,.-n:" ,I'
e / Ir""“-.--':
Equindcio
M &rnm /
5 L - |
T
o
f

{Fonte: LWCCH E, & ; BRANGEE &, L € oriresvan & afeme goler @ 8 lera desinhinda as fronisims
g0 univarss. Bdo Poulo: Alual, 2006 p. 3.}

inverno, primavera
verao, outono
outono, primavera
inverno, outono
verao, inverno

WORWO
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QUESTAO 09.
Observe a figura e as afirmacgdes a seguir.

Palo Norte

Con

MNuaite

Luz Solar

7
Polo Sul

1. A inclinacdo do eixo da Terra ndo € uma das
causas principais do mecanismo das estagdes do
ano verificadas nas areas de latitudes médias.

2. A situacdo indicada na figura corresponde a
época em que o hemisfério boreal se encontra no
verao.

3. Na época considerada na figura, o Polo Sul
encontra-se na Grande Noite Polar, ocasido em
que as temperaturas baixam consideravelmente.

4. Um observador que esteja situado no ponto A
vera o Sol nascer antes do observador B, que se
encontra ao sul do equador geografico.

Estdo corretas apenas:

Te4d
2e3
Te2
Te3
2,3e4

WOPOO

QUESTAO 10.

Em certa cidade, algumas de suas principais vias
tém a designacao “radial” ou “perimetral”, acres-
centando-se ao nome da via uma referéncia ao
ponto cardeal correspondente.

Asruas 1 e 2 estdo indicadas no esquema abaixo,
em que nao estao explicitados os pontos cardeais.

Os nomes corretos das vias 1 e 2 podem, respec-
tivamente, ser:

Perimetral Sul, Radial Leste.
Perimetral Sul, Radial Oeste.
Perimetral Norte, Radial Oeste.
Radial Sul, Perimetral Norte.
Radial Sul, Perimetral Oeste.

®
(E)

QUESTAO 11.

“Casa que nao entra Sol, entra médico.” Esse
antigo ditado reforga a importancia de, ao cons-
truirmos casas, darmos orientagdes adequadas
aos dormitérios, de forma a garantir o maximo
conforto térmico e salubridade. Assim, confron-
tando casas construidas em Lisboa (ao norte do
Trépico de Cancer) e em Curitiba (ao sul do Trépico
de Capricérnio), para garantir a necessaria luz do
Sol, as janelas dos quartos ndo devem estar vol-
tadas, respectivamente, para os pontos cardeais

norte/sul.
sul/norte.
leste/oeste.
oeste/leste.
oeste/oeste.

PWOPOO

QUESTAD 12.

“A primavera comeca hoje as 13h30min no hemis-
fério Sul. E quando ocorre o equinécio, momento
astronémico em que o Sol cruza a linha do equador.
A expectativa do meteorologista da empresa
Climatempo, Alexandre Nascimento, para a nova
estacdo é de comportamento climatico normal,
porque nao ocorreu e nem devem ocorrer, neste
ano, os efeitos do El Nifio e do fendmeno La Nifa”.

Adaptado de O Estado de S. Paulo — 22.09.2004

A partir do momento da ocorréncia do equinécio:

A

as noites ficam cada vez mais curtas e os
dias mais longos.

as noites e os dias passam a ter a mesma
duracgao.

os dias ficam cada vez mais curtos e as
noites mais longas.

as médias térmicas tendem a diminuir, pois é
evidenciada uma maior inclinagdo dos raios
solares.

as médias térmicas tendem a aumentar, pois
0s raios solares incidem perpendicularmente
quando se dirigem em diregao ao Trdpico de
Cancer.

(B)
C)
®

(E)

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 72

72

13/08/2019 16:20:40



4
=

QUESTAO 13.

Ainda é 31 de dezembro no Brasil quando a tele-
visao noticia a chegada do ano-novo em dife-
rentes paises. Entre os paises que comemoram a
chegada do ano-novo antes do Brasil, encontram-
-se a Australia, a Nova Zelandia e o Japao.

Este fato se deve

a inclinacao do eixo terrestre.

ao movimento de rotacao terrestre.
ao movimento de translagao terrestre.
a maior proximidade do Sol no veréao.

a diferencga de latitude entre esses paises e
o Brasil.

VOO

QUESTAO 14.

\
ri:;giﬁﬁ solares
FL e ‘;\___r;
;—/_Jf
A
[

4 [/ 1 30° de

! b
LR

| suL| [Proxcions somema |

Levando-se em consideragao o horario, a posigao
do Sol, a posi¢ao da sombra e a latitude, é possivel
concluir que o menino do desenho se encontra no
hemisfério pois

@ Norte — o Sol encontra-se ao norte, posi¢éo
permanente, nesse horario, nos equinécios.

(® Sul - a sombra, nesse horério, estd ao sul,
local de entrada de luminosidade em todas
as estagdes do ano.

(@ Norte - o Sol encontra-se ao norte, lugar de
entrada da luminosidade no veréo.

(® Sul - o Sol encontra-se ao norte, lugar de
entrada de maior luminosidade, em todas as
estagdes do ano.

(@ Norte — a sombra encontra-se ao norte, lugar
de entrada de maior luminosidade em todas
as estagdes do ano.

GEOGRAFIA
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QUESTAO 15.
Observe 0 mapa a seguir.

SRAELL] W Cevw Geoaliss Sbo Pmio Scs 2000 p | aapietol

A leitura e a interpretagdo do mapa, apenas por
meio da analise da rede geografica e dos pontos
de referéncia, indicam que o municipio de Sabara
se localiza:

(® ao norte de Belo Horizonte e ao sul
de Caeté.

a oeste de Nova Lima e a
Santa Luzia.

a leste de Belo Horizonte e a oeste
de Caeté.

a oeste de Raposos e a
Santa Luzia.

ao sul de Raposos e ao sul de Taquaragu de
Minas.

leste de

leste de

@ © @ ©

GABARITO
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Competéncia de area 5 — Utilizar os conheci-
mentos historicos para compreender e valorizar
os fundamentos da cidadania e da democracia,
favorecendo uma atuagao consciente do indi-
viduo na sociedade.

H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas
obtidas no que se refere as mudancas nas legisla-
¢Oes ou nas politicas publicas.

H23 - Analisar a importancia dos valores éticos
na estruturagao politica das sociedades.

H24 - Relacionar cidadania e democracia na
organizagao das sociedades.

Competéncia de area 3 — Compreender a pro-
ducao e o papel histérico das instituigoes sociais,
politicas e econdmicas, associando-as aos dife-
rentes grupos, conflitos e movimentos sociais.

H12 - Analisar o papel da justica como instituicao
na organizagao das sociedades.

AS CONSTITUIGOES BRASILEIRAS

CONSTITUICAO DE 1824

A Constituicdo Politica do Império do Brasil,
vulgo Constitui¢cao de 1824, foi a primeira e Unica
constituicao do Brasil Imperial, bem como a pri-
meira constituicao a reger o territoério brasileiro
(Portugal adotou sua primeira constituicdo s6
em 1822). Outorgada pelo imperador D. Pedro | e
vigente até a declaracdo da Republica em 1889,
essa constituicao foi a mais longeva e estavel do
Brasil, sendo marcada por peculiaridades, como
o Poder Moderador, e esforgos sinceros de se
criar uma sociedade progressista, estabelecendo
o voto (indireto e censitario) e direitos civis aos
cidadaos. Segundo consenso de historiadores e
cientistas politicos, a Constituicdo de 1824 foi,
em seu tempo, uma das mais liberais do mundo e
talvez a mais liberal das Américas, excetuando-se
a norte-americana.

CARACTERISTICAS GERAIS

A Constituicao de 1824 diferencia-se da atual
(1988) por ter sido outorgada (efetivada sem par-
ticipacdo popular) e semirrigida (possibilitava
modificagbes em seu texto). Em todo o resto,
as caracteristicas sao idénticas, sendo ela uma
carta formal e escrita (¢ um documento sistema-
tizado de regras), analitica (ou prolixa, dispondo
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minuciosamente sobre varios tépicos) e dogma-
tica (elaborada por um 6rgéo constituinte).

CONTEXTO HISTORICO

Um produto da independéncia brasileira,
a Constituicdo de 1824 surgiu da necessidade
de legitimar o novo império e de formalizar um
equilibrio entre as varias classes sociais que dis-
putavam o poder politico apés o fim do regime
portugués, especialmente o0s escravocratas,
que temiam revoltas da populagdo majoritaria-
mente escravizada, e os imigrantes ainda leais
a Portugal (“Partido Portugués”). O imperador
D. Pedro | também desejava criar uma consti-
tuicao liberal, ndo despdtica, aos moldes do que
ocorria na Europa, portanto ele permitiu que o
Conselho de Estado, composto por eminentes
juristas, redigisse uma carta de modo a controlar
(ou tentar) os poderes do monarca. Em forma e
conteudo, o texto final tem clara inspiragdo na
Constituicao Francesa de 1814.

DIVISAO DE PODERES

A Constituicao de 1824 é mais conhecida por
sua peculiar divisdo de poderes, com a inclusao
do Poder Moderador entre o Executivo, Legislativo
e Judiciario. Com o objetivo declarado de resolver
impasses e disputas, o Poder Moderador, na pra-
tica, foi uma maneira de assegurar a autoridade
do imperador sobre os demais poderes; liberal
nas intengdes, a constituicdo foi centralizadora
na pratica, sendo que o imperador era também a
autoridade maxima do Executivo (com os minis-
tros como auxiliares) e podia adiar seg¢des da
Assembleia Geral (equivalente ao Congresso
Nacional) ou dissolver a Camara dos Deputados.

DIREITOS CIVIS E RELIGIAO

Notadamente, o titulo oitavo da constituicao
garantiu alguns direitos inalienaveis a todos os
cidaddos brasileiros (considerado “cidadao” qual-
quer pessoa livre natural ou naturalizada no
Brasil): o direito a liberdade, a seguranga pessoal
e a propriedade. No ambito religioso, ela estabe-
leceu o catolicismo como unica religido oficial do
Estado, havendo liberdade de culto a outras reli-
gides somente no ambito doméstico, ou seja, sem
demonstragdes em local publico. Apesar destares-
tricao, a liberdade religiosa era ampla na pratica.
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DIREITO DE VOTO E ELEICAOD

0 estabelecimento do voto para o Poder Legislativo
(Assembleia Geral) foi a tentativa de conferir um
carater popular a carta, limitado pelo fato de este ser
indireto (cidadaos votavam em eleitores de Provincia,
que entdo escolhiam os parlamentares) e censitério
(limitado por condigdes financeiras). Embora as elei-
¢Oes primarias fossem permitidas a qualquer cidadao,
os eleitores de Provincia deviam ser homens livres,
sem antecedentes criminais e com renda anual supe-
rior a 200 mil réis. Para candidatos a deputado, o valor
subia para 400 mil réis, com a exigéncia de seguir a
religido oficial; para senadores, cujo cargo seria vita-
licio, o valor era de 800 mil réis, mais idade minima de
quarenta anos.

(Acesso em 06/06/2018 https://www.infoescola.
com/direito/constituicao-de-1824/)

CONSTITUICAO DE 1891

Introducao e contexto histérico

A Constituicdo de 1891 foi a primeira da his-
toria do Brasil apds a Proclamagéao da Republica.
Sua elaboragdao comegou em novembro de 1890,
com a instalagéo da Constituinte na cidade do Rio
de Janeiro. Ela foi promulgada em 24 de fevereiro
de 1891.

A primeira constituicao republicana teve como
funcdo principal estabelecer, no pais, os princi-
pios do regime republicano, seguindo o sistema
de governo presidencialista. Com algumas carac-
teristicas liberais, apresentou grandes avangos se
comparada com a Constituigcdo do Brasil Império
de 1824.

Principais caracteristicas da Constituicdo de
1891:

« Implantagdo da Republica Federativa, com
governo central de vinte estados-membros.

+ Estabelecimento de uma relativa e limitada
autonomia para os estados.

+ Grande parte do poder concentrado no governo
federal (Poder Executivo).

- Divisdo dos poderes em trés: Executivo (presi-
dente da Republica, governadores, prefeitos),
Legislativo (deputados federais e estaduais,
senadores e vereadores) e Judiciario (juizes,
promotores etc.).

+ Estabelecimento do voto universal masculino.
Ou seja, somente os homens poderiam votar.
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Além das mulheres, nao podiam votar: menores
de 21 anos, mendigos, padres, soldados e
analfabetos.

Direitos dos cidadaos e educagao

No tocante aos direitos dos cidadaos, a consti-
tuicao determinava que:

+ Todos eram iguais perante a lei.

 Ninguém poderia ser obrigado a fazer ou deixar
de fazer algo, sendo em virtude da lei.

+ Liberdade de culto religioso.

+ Estabelecimento do ensino leigo em estabeleci-
mentos publicos.

* Extingdo de privilégios relacionados ao nas-
cimento ou titulos de nobreza adquiridos na
época da Monarquia.

* Liberdade de reunido e associagado, porém
sem uso de armas. Garantia de liberdade de
imprensa e expressao de opinides. Nao estabe-
lece censura, porém cada pessoa fica respon-
savel por abusos cometidos.

* Liberdade de exercicio de qualquer profissao
industrial, moral e intelectual.

+ Liberdade para entrar e sair do pais com seus
bens, exceto em tempos de guerras.

Acesso em 06/06/2018 https://www.historiadobrasil.
net/brasil_republicano/constituicao_1891.htm)

CONSTITUIGAO DE 1934
Introdugéao e contexto historico

A Assembleia Nacional Constituinte pro-
mulgou a Constituicado Brasileira de 1934, em 16
de julho deste ano, durante o governo do presi-
dente Getulio Vargas. Foi a segunda constitui¢cao
do periodo republicano e foi redigida e promul-
gada no contexto das reivindicagdes, principal-
mente da classe média e elite de Sao Paulo, logo
apods a Revolugao Constitucionalista de 1932.

Esta constituicdo vigorou apenas trés anos,
pois, em 1937 (ja durante o Estado Novo), foi pro-
mulgada uma nova constitui¢cao, de carater auto-
ritario. O periodo em que ela (Constituicdo de
1934) vigorou ficou conhecido, do ponto de vista
historico, como Governo Constitucional de Vargas
(1934 a 1937).
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Um dia apdés sua promulgacdo, Vargas foi
eleito presidente da Republica pela Assembleia
Constituinte. Vale dizer que a elei¢do do primeiro
presidente, prevista na nova constituigao, deveria
ocorrer de forma indireta. Somente em 1937, de
acordo com ela, deveriam ocorrer elei¢des diretas
para a escolha do proximo presidente, fato que
nao ocorreu devido ao golpe de Estado de Vargas.

Principais caracteristicas da
Constituicao de 1934:

Existéncia do sistema politico de trés poderes
(Legislativo, Executivo e Judicidrio).

Teve carater democréatico (no sentido liberal).

- Sistema eleitoral (elei¢des diretas) com voto
secreto. Previu também o voto feminino e obri-
gatorio para maiores de 18 anos.

Estabelecimento da Justica do Trabalho e leis
trabalhistas, além da liberdade de formagéao e
existéncia de sindicatos de classes trabalhistas.

+ Outros dois avangos na area do trabalho foram
a proibicao do trabalho infantil e o estabeleci-
mento da jornada de trabalho de oito horas dia-
rias, com repouso semanal obrigatorio. Também
estabeleceu férias remuneradas e remuneragao
para trabalhadoras gravidas.

* Manutengao do regime republicano com prin-
cipios federativos (com redugdo da autonomia
dos estados).

Estabeleceu a nacionalizagao de recursos mine-
rais presentes no subsolo brasileiro.

Estabelecimento de monopdlio estatal em
alguns setores da industria.

Acesso em 06/06/2018 https://www.historiadobrasil.
net/brasil_republicano/constituicao_1891.htm)

CONSTITUICAO DE 1937

A Constituicdo da Republica dos Estados
Unidos do Brasil de 1937, ou Constituigao de
1937, foi a quarta constituicdo brasileira e a ter-
ceira de sua republica, bem como a primeira
constituicao republicana de carater autoritario.
Elaborada por praticamente apenas um individuo,
o jurista Francisco Campos, e iniciadora do Estado
Novo (1937-45), esta constituicdo nasceu para
concretizar o poder do presidente Getulio Vargas
e, por sua inspiragao na Constituicao de Abril da
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Poldnia (1935), ficou conhecida como “Polaca”.
Embora mantivesse muitas conquistas sociais
das constituicdes anteriores e acrescentasse
novas, como o direito a educacgao, tais nogoes
foram frequentemente desprezadas pela ordem
autoritaria vigente. O Poder Judicidrio foi acos-
sado e o Legislativo teve suas principais fungbes
englobadas pelo Executivo. Partidos politicos
foram dissolvidos, elei¢cdes eliminadas, pena de
morte instituida, e atos ditatoriais, como censura,
expurgos e cultos a personalidade, se tornaram
recorrentes. Na pratica, a Polaca existia como
mera confirmacgao do poder politico de Vargas,
sendo que seu texto, por ser desrespeitado com
impunidade, era “letra morta”.

Contexto histérico

A Polaca aparece como culminagdo do auto-
ritarismo getulista iniciado na Revolugdo (ou
Golpe) de 1930. Substituindo a Constituicdo de
1934, cuja elaboragdo Vargas permitira somente
para estabilizar o pais, a Carta de 1937 inspira-
-se nas correntes antiliberais predominantes da
época, especialmente dos regimes fascistas da
Europa continental. Seu principal relator, Francisco
Campos, era critico contumaz do liberalismo,
crendo que seus principios de democracia e liber-
dade de opinido s6 resultariam em democracias
fracassadas. Para a cupula do poder e muitos inte-
lectuais da época, a melhor representagéo da von-
tade do povo nao se faria por meio de elei¢oes,
mas da agao de um lider supremo, um “César poli-
tico” que, gracas a centralizagao do poder, melhor
organizaria o pais. Portanto, a Constituicdo de
1937 ndo é exatamente desonesta ao afirmar, em
seu primeiro artigo, que o Brasil segue um pais
cujo poder politico emana do povo; a questao é
que a vontade do povo nao mais recai na demo-
cracia eleitoral, mas no culto a personalidade do
chefe de Estado.

Medidas centralizadoras

A Polaca foi a primeira constituicao outorgada,
ou seja, elaborada sem participagdo popular,
desde a Constituigdo Imperial de 1824, portanto
diversas foram suas caracteristicas que quase
aproximaram o Brasil de uma ditadura de facto.
0 Parlamento Nacional, sede do Poder Legislativo,
teve suas prerrogativas drasticamente reduzidas,
e todas as formas de eleigao direta para os prin-
cipais cargos de governo (excegdes eram, por
exemplo,os vereadores municipais) foramextintas.
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Os presidentes estaduais (governadores) foram
transformados em interventores, nomeados pelo
presidente e responsaveis por nomear as autori-
dades municipais (prefeitos). A pena de morte
foi instituida em casos de subversdo a soberania
nacional, uma definicdo propositalmente ampla,
e a censura de meios de comunicagao foi autori-
zada. Concretizando o podereconémico do Estado,
o artigo 144 tratou da nacionalizagao dos recursos
naturais, riquezas e fontes de energia conside-
radas vitais para a defesa do pais.

Direitos e garantias

Para manter uma aparéncia republicana,
e também seguindo as praticas populistas dos
regimes totalitarios europeus, a Constituicdo
de 1937 assegurou muitas das garantias indi-
viduais presentes nas cartas anteriores, ainda
que seu respeito, na pratica, ndo fosse garantido.
Mantiveram-se os direitos basicos a liberdade,
a propriedade e a seguranga individual, bem como
a liberdade de culto, e quase todas as medidas
trabalhistas introduzidas na Constitui¢do anterior
(saldrio minimo, jornada diaria de oito horas, proi-
bicdo do trabalho infantil...) foram conservadas,
a excegao do direito de greve. Dos artigos 124 a
134, a Polaca inova ao instituir diversas garantias
ligadas a familia e a educagao, como a protegao
da infancia e da juventude e a assisténcia estatal
a familias com poucas condigées financeiras.

(Acesso em 06/06/2018 https://www.infoescola.
com/direito/constituicao-de-1937/)

CONSTITUICAO DE 1946

A Assembleia Nacional Constituinte, nos
regimes liberais-representativos, é um 6rgao de
natureza especial. Trata-se de uma assembleia
com poderes extraordindrios que tem a fungao
precipua de construir as bases juridico-politicas
do pais. O trabalho constituinte consiste em
definir principios gerais e, em torno deles, esta-
belecer um conjunto organico de regras e insti-
tuicbes. A regulamentagao desse conjunto legal,
para a sua aplicagdo na vida cotidiana, fica em
geral por conta dos érgaos legislativos ordinarios.

0 trabalho constituinte, mesmo voltado para o
futuro, esta imerso nas circunstancias politicas do
presente. E exatamente por isso que cada reso-
lucdo aprovada, cada detalhe colocado no texto
constitucional, ainda que vago, genérico ou afirma-
tivo, expressa os diversos pactos que se estabe-
lecem entre as forgas politicas ali representadas.
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A Constituinte de 1946, eleita em 2 de
dezembro de 1945, iniciou seus trabalhos em 2
de fevereiro seguinte sob o impacto da derrota
do nazi-fascismo na Europa e do fim do Estado
Novo no Brasil. Ndo por acaso, durante os pri-
meiros meses de discussao, de fevereiro a maio,
promoveu-se um duro julgamento do regime ante-
rior. Produziu-se, em suma, 0 que se denominou a
“autdpsia da ditadura”.

Outra marca distintiva da Constituinte de 1946
em comparagao com as anteriores foi sua hetero-
geneidade politico-ideoldgica. Dela participaram
deputados e senadores eleitos na legenda de
nove partidos, ou seja, representativos de todo o
espectro politico e donos de diferentes trajetérias
politicas até aquele momento. No mesmo plenario
estiveram presentes, incumbidos da elaboragao
da nova carta, o ex-presidente Artur Bernardes, do
Partido Republicano (PR), e Luis Carlos Prestes,
do Partido Comunista do Brasil (PCB), que, como
lider tenentista, fora perseguido ferozmente
por Bernardes na década de 1920; os udenistas
Otavio Mangabeira e Afonso Arinos, notorios opo-
sitores do Estado Novo, mas também Gustavo
Capanema e Agamenon Magalhaes, importantes
ministros do antigo regime; o proprio Getulio
Vargas, que, apesar da notoriedade, teve uma par-
ticipacao discreta e inconstante.

Unidas em torno de um projeto liberal-demo-
cratico, as forgas predominantes na Constituinte,
a saber, o Partido Social Democratico (PSD) e a
Unido Democratica Nacional (UDN), que juntos
ocupavam cerca de 80% das cadeiras, produziram
um texto preocupado fundamentalmente em
delimitar o raio de agao dos poderes Executivo,
Legislativo e Judiciario, para evitar uma nova
experiéncia politica baseada no poder discricio-
nario do Executivo.

0 mandato presidencial foi fixado em cinco
anos e foi mantida a proibi¢do da reelei¢cao para
cargos executivos. As atribuicbes do Congresso
foram fortalecidas, principalmente as que diziam
respeito a inspeg¢do das agdes do Executivo.
Todas as medidas administrativas ou de politica
econdmica do governo, mesmo as de curto prazo,
deveriam receber a autorizagdo do Congresso.
Foi restaurado o principio federalista, estabele-
cendo-se a divisdo de atribuigées entre a Unido,
os estados e os municipios.

Esse controle congressual, no entanto, ter-
minaria por ser evitado pelos presidentes da
Republica que se sucederam, os quais tiveram
ampla liberdade para criar 6rgaos de natureza

CIENCIAS HUMANAS

13/08/2019 16:20:43



CIENCIAS HUMANAS

técnica. Por sua vez, principalmente no segundo
governo Vargas (1951-1954) e no governo
Juscelino Kubitschek (1956-1961), esses 6rgaos
passaram a deter enormes poderes para imple-
mentar a modernizagao da economia brasileira,
o que seria feito em grande parte a margem da
estrutura partidaria.

No que se refere ao voto, a nova Constituigao
extinguiu a bancada profissional, presente na
Carta de 1934, e ampliou a obrigatoriedade do
voto feminino, antes restrita as mulheres que
exercessem cargo publico remunerado. Quanto a
composicao da Camara dos Deputados, foi esta-
belecido um critério que beneficiou a represen-
tacao dos estados de menor populagao em detri-
mento dos estados mais populosos. Essa medida,
justificada pelo argumento da necessidade de se
manter o equilibrio federativo, terminou por for-
talecer os grupos politicos mais conservadores,
amplamente majoritarios nos estados menores,
em detrimento de agremiagdes que tinham maior
representagcao em estados mais populosos, como
os partidos a esquerda do espectro politico.

No plano social, a Constituinte optou por uma
postura conservadora. No tocante ao direito de
greve, aprovou um texto genérico que reconhecia
o direito, mas deixava para o Congresso uma
futura regulamentacao, que terminou por nao
vir. Além disso, manteve dois fundamentos da
estrutura corporativista advinda do regime ante-
rior: 0 imposto sindical, passaporte para o apa-
recimento e a manutengao dos sindicatos con-
trolados pelos “pelegos”, e a possibilidade de o
Estado intervir na vida sindical. Como na ideo-
logia estado-novista, o sindicato continuava a
ser visto como 6rgao de colaboragao do Estado.
Nesse caso, era clara a contradigcdo com a ideo-
logia liberal apregoada pela quase totalidade dos
constituintes. Uma vez mais, foram as circuns-
tancias de natureza conjuntural, marcadas pela
ampliagao da luta sindical, que definiram o texto
constitucional: a estrutura sindical anterior mos-
trava-se adequada para assegurar a ordem social
e politica.

No dia 18 de setembro de 1946, o novo texto
constitucional foi aprovado e a Assembleia
Nacional Constituinte se transformou em
Congresso ordinario. Durante o governo Dutra,
a nova Constituicdo seria interpretada tanto
para assegurar direitos como para restringir o
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pluralismo politico, como aconteceu quando da
cassacgao do registro do PCB, em maio de 1947.

(Acesso em 06/06/2018 http://cpdoc.fgv.br/producao/dossies/
AEraVargas?2/artigos/DoisGovernos/Constituicao1946)

CONSTITUICAO DE 1967

A chegada dos militares ao poder no ano
de 1964 promoveu uma série de mudancgas
no cenario politico brasileiro. Em um primeiro
momento, 0s novos representantes instalados no
governo priorizavam a contenc¢ao das oposigcoes
politicas por meio de Atos Institucionais que igno-
ravam completamente as diretrizes estabelecidas
pela Constituicao de 1946. Dessa forma, os novos
elementos que chegavam ao poder buscaram
empreender agdes que dessem uma feigdo oficial
ao governo militar.

Em 1966, um novo projeto criou uma consti-
tuicdo que incorporava todas as decisbes arbi-
trariamente impostas pelos Atos Institucionais
e decretos criados desde o governo de Castelo
Branco. Somente nesse primeiro governo sairam
cerca de 190 decretos aprovados sem o apa-
rato da lei ou a aprovagdo do Poder Legislativo.
Inicialmente, o projeto da constituicdo oferecido
pelo ministro da Justica, Carlos Medeiros Silva,
foi duramente criticado, inclusive por politicos
ligados ao governo.

Dessaforma,em 12 de dezembro de 1966, 0 Ato
Institucional n°® 4 realizava a convocagao extraor-
dinaria dos membros do Congresso Nacional para
a discussdo e aprovagao de uma nova consti-
tuicdo. A aparente medida de natureza democra-
tica escamoteava uma vindoura agao autoritaria
do governo que, em 24 de janeiro de 1967, aprovou
uma nova constituicdo sem considerar boa parte
das emendas oferecidas pelos congressistas.

A nova constitui¢cao foi adotada a partir de 15
de marco de 1967, mesma data em que o pre-
sidente Castelo Branco passava a faixa presi-
dencial para o general Artur da Costa e Silva.
A Constituicao de 1967 ampliou as atribuigdes do
Poder Executivo e enfraqueceu o principio federa-
tivo ao reduzir a autonomia politica dos estados e
municipios. Apesar dos visiveis tragos centraliza-
dores, o novo presidente declarou que a carta era
“moderna, viva e adequada”.

Entre outras agdes, a constituicdo respon-
sabilizava diretamente o Executivo sobre ques-
tdes que envolviam a administragdo publica e
a seguranga nacional. Nesse ultimo aspecto,
o regime militar compreendia que essa seguranga
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envolvia qualquer tipo de agao que fosse contra a
visao politica e social do pais. Seguindo tal con-
ceito, o governo empreendeu a criagao de meca-
nismos capazes de controlar os meios de comu-
nicagdo e qualquer outra manifestagao ligada a
vida cultural do pais por meio da criagao da Lei de
Imprensa e da Lei de Seguranga Nacional.

Com relagao as elei¢cdes presidenciais, a nova
ordem buscou oferecer uma aparéncia demo-
cratica onde o Congresso seria responsavel por
decidir que ocuparia o posto maximo do governo.
Contudo, esse seria um mecanismo superficial,
que teria a fungao de acobertar o poder de decisédo
dos altos escaldes militares que resolviam o pro-
blema da sucessao presidencial. Na verdade,
o Congresso apenas confirmava uma decisdo
interna previamente definida pelos militares.

Vigorando durante todo o restante do regime,
a Constituicao de 1967 era o dispositivo maximo
responsavel por trazer ao campo da legalidade
todos os atos de natureza antidemocratica.
Paralelamente, o0 novo texto juridico ainda contou
com a decretacao do Ato Institucional n° 5, que
ampliava os ja tao dilatados poderes politicos
dos militares. Esta constituicao ficou vigente até
1988, quando os congressistas voltaram a dis-
cutir outra constitui¢ao.

(Acesso em 06/06/2018 https://mundoeducacao.bol.uol.
com.br/historiadobrasil/constituicao-1967.htm)

CONSTITUIGAO DE 1988

A Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil de 1988, ou Constituicao de 1988, é a atual
Carta Magna do Brasil. Ela é a sétima constitui¢do
do pais e a sexta de sua Republica, bem como a
ultima a consolidar a transicao de um regime auto-
ritario (Ditadura Militar, 1964-85) para um demo-
cratico (Nova Republica, 1985-atual). Elaborada
por uma Assembleia Constituinte de 559 par-
lamentares com diversas crengas politicas, ela
nao soé restabeleceu a inviolabilidade de direitos
e liberdades basicas como instituiu uma vastidao
de preceitos progressistas, como a igualdade de
géneros, a criminalizagdo do racismo, a proibi¢ao
total da tortura e direitos sociais como educacgao,
trabalho e saude para todos. Em sua face menos
liberal, contudo, ela permitiu certo inchago do
Poder Executivo e decretou o monopdlio estatal
em areas como a exploragao de recursos do sub-
solo e do petréleo.

Embora seja um dos textos mais completos
do mundo em termos de garantias individuais,
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o que lherendeu o apelido de “Constituicdo Cidada”,
ela até hoje recebe criticas por seu inchacgo e pela
grande discrepancia entre sua teoria e a realidade
brasileira, que, quase trés décadas depois, continua
relativamente pobre e profundamente desigual.

Caracteristicas e contexto histérico

A Carta de 1988 foi uma constituigao promul-
gada, ou seja, contou com a participagao popular
em sua elaboragao. Ela é um documento formal
e escrito (com um sistema ordenado de regras),
dogmatico (elaborado por um érgao constituinte),
analitico e rigido, ou seja, seu texto é extrema-
mente minucioso (prolixo) e s6 pode ser alte-
rado com dificuldade (emendas constitucionais).
Sua prolixidade, com uma linguagem confusa,
as vezes contraditéria, é alvo de criticas até de
juristas, como Celso de Mello, que defendem a
maior eficiéncia de um texto mais enxuto. Embora
sua Constituinte fosse dominada por partidos de
tendéncia conservadora (“Centrao”), ela também
contou com forte participagdo de alas progres-
sistas; somando isso aos desejos de expurgar o
autoritarismo do pais e de arquitetar uma legis-
lagdo avangada para seu tempo, a obra resultante
foi um caldeirdo de ideias onde se misturam sin-
ceros desejos democraticos, novos ideais pro-
gressistas e velhos costumes centralizadores.

Medidas progressistas

Esta carta ampliou os direitos trabalhistas
das constituicbes de 1946 e 1967, reduzindo
a jornada semanal de 48 para 44 horas, reins-
tituindo o direito de greve e instituindo liber-
dade de associagdo sindical, décimo-terceiro
salario para aposentados e seguro-desemprego.
Seu Titulo 1l conta com mais de setenta incisos
sobre os direitos de todo cidadao a vida, a liber-
dade, a igualdade, a propriedade e a seguranga.
Mais inovadores sao os doze direitos sociais do
Capitulo 1l, que incluem transporte, lazer, previ-
déncia social, assisténcia aos desamparados e
protecao a maternidade e a infancia.

Em reagao as arbitrariedades da Constituigcao
de 1967, ela reinstituiu o direito a livre manifes-
tagdo de pensamento (vedado o anonimato) e a
liberdade de expressao intelectual, artistica, cien-
tifica e de comunicacéo (fim da censura), além
do direito ao habeas data, que garante a todo
cidadao acessar qualquer dado a seu respeito em
arquivos do governo. Quanto as elei¢des, estas
voltaram a ser diretas e universais, sem distingao
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de classe ou género, embora obrigatérias para
todos os maiores de 18 anos, exceto analfabetos
(facultativa).

Prerrogativas centralizadoras

Embora restabelecendo a independéncia dos
trés poderes, a Carta de 1988 possibilitou um
Poder Executivo relativamente inchado, com mais
prerrogativas ao presidente, monopdélio da Unido
sobre exploragdo de minérios e grande controle
estatal sobre as telecomunicagdes. Criticos
também apontam que, para assegurar seus varios
direitos, ela da salvo conduto a interferéncia do
Estado na vida publica, como é o caso dos fre-
quentes embates entre o governo e o setor pri-
vado em relagao as leis trabalhistas.

(Acesso em 06/06/2018 https://www.infoescola.
com/direito/constituicao-de-1988/)

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1.
(Enem 2011)

Proporgao de eleitorado inscrito em relagao a populagao: 1940-2000 (%)

100

c3BEE8838%

1940 1960 1960 1970 1980 1988 2000

GOMES, A, ot ol A Rapohing no Brasi. Fia de lansim: Move Frontels, 2002,

A analise databela permite identificar umintervalo
de tempo no qual uma alteragé@o na proporgao de
eleitores inscritos resultou de uma luta histérica
de setores da sociedade brasileira. O intervalo de
tempo e a conquista estdo associados, respecti-
vamente, em

1940-1950 - direito de voto para os
ex-escravizados.

1950-1960 - fim do voto secreto.
1960-1970 - direito de voto para as mulheres.
1970-1980 - fim do voto obrigatorio.

e) 1980-1996 - direito de voto para os
analfabetos.

VOO ©

HISTORIA DO BRASIL

QUESTAOD 02.
(Enem 2010) O artigo 402 do Cddigo Penal
Brasileiro de 1890 dizia:

Fazer nas ruas e pragas publicas exercicios de
agilidade e destreza corporal, conhecidos pela
denominagao de capoeiragem: andar em corre-
rias, com armas ou instrumentos capazes de pro-
duzir uma lesao corporal, provocando tumulto
ou desordens.

Pena: Prisdo de dois a seis meses.

SOARES, C. E. L. A Negregada instituicdo: os capoeiras no Rio de Janeiro:
1850-1890. Rio de Janeiro: Secretaria Municipal de Cultura, 1994 (adaptado).

O artigo do primeiro Cédigo Penal Republicano
naturaliza medidas socialmente excludentes.
Nesse contexto, tal regulamento expressava

(D a manutencdo de parte da legislagdo do
Império com vistas ao controle da criminali-
dade urbana.

a defesa do retorno do cativeiro e escra-
vidao pelos primeiros governos do periodo
republicano.

o carater disciplinador de uma sociedade
industrializada, desejosa de um equilibrio
entre progresso e civilizagao.

a criminalizagao de praticas culturais e a per-
sisténcia de valores que vinculavam certos
grupos ao passado de escravidao.

o poder do regime escravista, que mantinha
0S negros como categoria social inferior, dis-
criminada e segregada.

B/

(E)

QUESTAD 03.

(Enem 2009) A definicdo de eleitor foi tema de
artigos nas constituicdes brasileiras de 1891
e de 1934. Diz a Constituicdo da Republica dos
Estados Unidos do Brasil de 1891: Art. 70. Séao
eleitores os cidadaos maiores de 21 anos que se
alistarem na forma da lei.

A Constituicao da Republica dos Estados Unidos
do Brasil de 1934, por sua vez, estabelece que:

Art. 180. Sao eleitores os brasileiros de um e de
outro sexo, maiores de 18 anos, que se alistarem
na forma da lei.

Ao se comparar os dois artigos, no que diz res-
peito ao género dos eleitores, depreende-se que
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Constituicao de 1934 avangou ao reduzir a
idade minima para votar.

a Constituicdo de 1891, ao se referir a cida-
daos, referia-se também as mulheres.

os textos de ambas as cartas permitiam que
qualquer cidadao fosse eleitor.

o texto da carta de 1891 ja permitia o voto
feminino.

(@ aConstituicdo de 1891 considerava eleitores
apenas individuos do sexo masculino.

© ®@ © ©

QUESTAOD 04.
(Enem cancelado 2009)

et CRERAOENE

Sev fta_vdxﬁ'ii’ ao
o formilian !

T i possivel),
pra geate audlbutn
Aowides pais...

TEXTO 2
A Constituicao Federal no titulo VII da Ordem
Social, em seu Capitulo VII, Art. 226, § 7°, diz:

“Fundado nos principios da dignidade da pessoa
humana e da paternidade responsavel, o planeja-
mento familiar é livre decisdo do casal, compe-
tindo ao Estado propiciar recursos educacionais
e cientificos para o exercicio deste direito, vedada
qualquer forma coercitiva por parte de institui-
¢Oes oficiais ou privadas”.

Disponivel em: <www.planalto.gov.br>. Acesso em: 21 set. 2008.

A comparagao entre o tratamento dado ao tema
do planejamento familiar pela charge de Henfil
e pelo trecho do texto da Constituicao Federal
mostra que

\\\\

(D a charge ilustra o trecho da Constituigédo
Federal sobre o planejamento familiar.

(® a charge e o trecho da Constituicdo Federal
mostram a mesma tematica sob pontos de
vista diferentes.

® acharge complementa as informagdes sobre
planejamento familiar contidas no texto da
Constituigao Federal.

(® o texto da charge e o texto da Constituigédo
Federal tratam de duas realidades sociais
distintas, financiadas por recursos publicos.

@ os temas de ambos sdo diferentes, pois
o desenho da charge representa criangas
conscientes e o texto defende o controle
de natalidade.

QUESTAD 05.

(Enem cancelado 2009) Um aspecto importante
derivado da natureza histérica da cidadania é
que esta se desenvolveu dentro do fendbmeno,
também histérico, a que se denomina Estado-
nagao. Nessa perspectiva, a constru¢ao da cida-
dania na modernidade tem a ver com a relagao
das pessoas com o Estado e com a nagao.

CARVALHO, J. M. Cidadania no Brasil: o longo caminho. In:
Civilizag&o Brasileira. Rio de Janeiro: 2004 (adaptado).

Considerando-se a reflexdo acima, um exemplo
relacionado a essa perspectiva de construgdo da
cidadania é encontrado

) em D. Pedro |, que concedeu amplos direitos
sociais aos trabalhadores, posteriormente
ampliados por Getulio Vargas, com a criagao
da Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT).

(® na Independéncia, que abriu caminho para
a democracia e a liberdade, ampliando o
direito politico de votar aos cidadaos brasi-
leiros, inclusive as mulheres.

@ no fato de os direitos civis terem sido preju-
dicados pela Constituicdo de 1988, que des-
prezou os grandes avangos que, nessa area,
havia estabelecido a constitui¢cdo anterior.

(® no Cdédigo de Defesa do Consumidor, ao pre-
tender reforgar uma tendéncia que se anun-
ciava na area dos direitos civis desde a pri-
meira constitui¢cao republicana.

@ na Constituigdo de 1988, que, pela primeira
vez na histéria do pais, definiu o racismo
como crime inafiangavel e imprescritivel,
alargando o alcance dos direitos civis.
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QUESTAO 06.

(Upf 2017) A Constituicdo é um documento
que reflete o arranjo de forgas econdémico-poli-
tico-sociais de uma dada conjuntura histo-
rica. Considerando as constituicdes brasileiras,
associe a coluna 1 com o equivalente na coluna 2.

1. Constituicao
de 1967

( ) Incorporou direitos sociais
e legislagdo trabalhista; esta-
beleceu o voto secreto e obri-
gatoério e incorporou o voto
feminino.

() Estabeleceu eleigdes indi-
retas para Presidente; garantiu
a imunidade parlamentar; e
estabeleceu a pena de morte
para crimes de seguranga
nacional.

( ) Estabeleceu o sistema de
governo presidencialista; insti-
tuiu o voto direto, ndo secreto;
estabeleceu que as provin-
cias seriam denominadas de
estados.

() Conferiu o direito de voto
aos brasileiros alfabetizados;
reconheceu o direito de greve;
assegurou a liberdade de
expressao.

() Estabeleceu o voto cen-
sitario e indireto; instituiu 4
poderes: Executivo, Legislativo
Judiciario e  Moderador;
adotou como Religido oficial
a catolica.

2. Constituicao
de 1824

3. Constituicao
de 1946

4. Constituicé@o
de 1934

5. Constituicao
de 1891

A sequéncia correta de preenchimento de parén-
teses, de cima para baixo, é

O 4-1-5-3-2
@ 4-5-2-3-1.
® 2-5-1-4-3.
® 3-1-4-2-5.
@ 2-5-4-3-1.
QUESTAD 07.

(Uemg 2016) No decorrer do ano de 2015 viveu-se
um periodo de intensas discussdes no Congresso
Nacional, em fungédo da tao falada reforma poli-
tica. Ha muitos anos debate-se a necessidade de
reformas na estrutura politica brasileira e o con-
gresso apresentou sua proposta, que foi sancio-
nada pela presidente da Republica.

HISTORIA DO BRASIL

Essa ndo foi a primeira vez que se discutiu o sis-
tema eleitoral brasileiro. A diferenga é que, com
o passar dos anos, nossa democracia vem se
afirmando e a sociedade civil tem ficado mais
exigente, e, assim, querem melhores politicos.
Como nao veem, se desencantam e isso leva
a indagagdes como a que foi feita por Zuenir
Ventura em sua crbnica: por que os jovens ndo
gostam de politica?

“(...) por que sera que 0s jovens, mesmo 0s Mais
ligados, se desinteressam cada vez mais por poli-
tica? A culpa sera deles? Uma boa pergunta para
os politicos responderem.”

No decorrer de nossa historia, varias foram as
caracteristicas do voto no Brasil, pois, a cada
nova constituicao, novas regras eram aplicadas.

Considerando o que foi exposto, o sufragio na
Constituicao de

() 1824 era direto, descoberto e universal
masculino.

(® 1891 era direto, secreto e universal.

® 1934 era indireto e excluia as mulheres e
analfabetos.

(® 1946 era direto, secreto e excluia os

analfabetos.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 08.

(Uern 2013) Nos dias atuais, a Igreja Catdlica
nao possui relagdo direta com o governo,
de modo que o governo nao interfere em suas
questdes internas e nem a Igreja no governo. Isso
ocorre devido a laicizagdo do Estado a partir da
Constituicao de 1991. Porém, essa relagao ja foi
diferente, conforme descrito a seguir.

Na época da colonizagao, a lei determinava que
o catolicismo era a religidao oficial em Portugal:
todos os suditos portugueses deveriam ser cato-
licos, caso contrario, estariam sujeitos a perse-
guicao. Religiosos catolicos participaram do pro-
cesso de colonizagao, num esforgo conjunto com
representantes do governo portugués. Isso porque
0 governo e a Igreja estavam ligados pelo regime
do um acordo entre o papa e orei,
gue estabelecia uma série de deveres e direitos
da Coroa Portuguesa em relagao a Igreja.
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Entre os deveres da Coroa Portuguesa estavam:
garantir a expansao do catolicismo em todas as
terras conquistadas pelos portugueses, construir
igrejas e cuidar de sua conservagao, remunerar 0s
sacerdotes por seu trabalho religioso. Em contra-
partida, eram direitos da Coroa: nomear bispos e
criar dioceses, recolher o dizimo ofertado pelos
fiéis a Igreja.

(Cotrim, Gilberto. Histéria Global - Brasil e Geral. Vol.
Unico. Sao Paulo: Saraiva, 2005. p. 206.)

Assinale a alternativa que completa corretamente
o trecho anterior.

(A)
(B)
C)
®

QUESTAO 09.

(Unimontes 2012) Em 1891, foi promulgada a pri-
meira constituicao da histdria da Republica brasi-
leira. Acerca dessa carta constitucional, pode-se
afirmar que

papado
bispado
dizimato
padroado

D o texto era bastante influenciado pela
Constituigdo da Terceira Republica francesa.
(B

instituiu o federalismo, permitindo a descen-
tralizagao do poder.

(@ instaurou o sistema parlamentarista e o voto
indireto.
(® promoveu a subordinacédo da Igreja catdlica

brasileira ao Estado nacional.

QUESTAOD 10.
(Unesp 2011) O fechamento da Assembleia
Constituinte, por D. Pedro |, em novembro de 1823,

A

impediu a tentativa de recolonizagao por-
tuguesa e eliminou a influéncia politica da
Igreja catdlica.

isolou politicamente o imperador e deter-
minou o imediato final do Primeiro Reinado
brasileiro.

representou a centralizagdo do regime monar-
quico e provocou reagdes separatistas.

ampliou a forga politica dos estados do
Nordeste e facilitou o avango dos projetos
federalistas.

(B)

(@ assegurou o carater liberal da nova
Constituicdo e aumentou os poderes do
Judiciario.

SN

QUESTAO 11.
(FGV 2009) Observe o quadro.
Imperador

+

Conselho do Estado
| Poder Legislativo | | Poder Executivo | | Poder Judiciario |
Céamara y Imperador Supremo Tribunal
[Senad +

os
Deputados

Ministério

de Justica

O quadro apresenta:

A

B

(€]

Presidentes
de Provincia

Eleitorado de
2° grau ou
de Provincia

Conselhos
Provinciais

Eleitorado de
1° grau ou
de Paroquia

Camaras
Municipais

(Flavio de Campos e Miriam Dolhnikoff, Atlas Historia do Brasif)

as transformacdes institucionais originarias
da reforma constitucional de 1834, chamada
de Ato Adicional.

a mais importante reforma constitucional
do Brasil monarquico, com a instituicao da
eleicdo direta a partir de 1850.

a reorganizacao do poder politico, determi-
nada pela efetivagdo do Brasil como Reino
Unido a Portugal e Algarves, em 1815.

a organizagao de um parlamentarismo as
avessas, em que as principais decisoes deri-
vavam do poder legislativo.

a organizagao do Estado brasileiro, segundo
as determinagdes da Constituigdo outorgada
de 1824.

CIENCIAS HUMANAS

QUESTAO 12.

(PUC-SP 2009) A sétima constituicdo brasileira
acabou de completar 20 anos. Ela foi promulgada
em 1988, em meio ao processo de redemocrati-
zagao do Brasil. Sobre as constituicdes anteriores
a esta, é possivel dizer que:
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() a Constituicdo de 1967, a mais democra-
tica de todas, foi redigida durante o governo
militar de Castelo Branco e a primeira a
afirmar que todos os brasileiros sdo cida- 08109 10 11| 12 13
daos e iguais entre si. plBlclEIE!|A

(® o periodo monarquico s6 teve uma consti-
tuigao, que foi outorgada por Dom Pedro | em
1824, e contou com o principio liberal-ilumi-
nista da triparticdo dos poderes (Executivo,
Legislativo e Judiciario).

@ a Constituigdo de 1891 implantou o sistema
republicano no pais, eliminou os ultimos ves-
tigios da Monarquia e estabeleceu o voto
secreto e universal para todos os cargos do
Executivo e do Legislativo.

(® O Estado Novo elaborou duas constituigdes
para o pais: a de 1934, que garantia plena
liberdade de expressdo e de participagao
politica, e a de 1937, que suprimia todo
direito politico.

O A constituicdo de 1946, de carater liberal-
-democratico, extinguiu a pena de morte,
incorporou direitos trabalhistas, restaurou o
federalismo e proibiu a reelei¢cdo para cargos
do Poder Executivo.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 13.

(Uerj 2005) O Brasil, desde sua emancipagédo
politica até os dias de hoje, concebeu diferentes
ordens juridicas constitucionais.

CIENCIAS HUMANAS

Muitos pesquisadores consideram as Consti-
tuicdes brasileiras de 1934 e 1988 as mais pro-
gressistas por estabelecerem, respectivamente,
dentre outros, os seguintes avangos sociais:

() votofeminino e crime de racismo inafiangavel

corporativismo  sindical e voto dos
analfabetos

(B

® Fundo de Garantia por Tempo de Servico e
direito de greve irrestrito

®

voto obrigatério para maiores de 18 anos e
Estatuto da Crianga e do Adolescente

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01| 02|03 |04 05]|06| 07

E|D E| B|E| A|D
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CIENCIAS DA NATUREZA
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DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS
Essa aula contempla as habilidades 10 e 12.

H10 — Analisar perturbagdes ambientais, iden-
tificando fontes, transporte e(ou) destino dos
poluentes ou prevendo efeitos em sistemas natu-
rais, produtivos ou sociais.

H12 - Avaliar impactos em ambientes naturais
decorrentes de atividades sociais ou economicas,
considerando interesses contraditorios.

CONHECIMENTO E INFORMAGAO

O impacto do ser humano nos equilibrios bio-
I6gicos data da sua aparigao sobre a Terra, exer-
cendo agles sobre as comunidades naturais
a que pertence, como predador, competidor...
Nos ecossistemas naturais, os componentes
bidticos e abidticos mantém equilibrio entre si
- sinergia ambiental. Alteracdes no ambiente
podem implicar desequilibrios nos ecossistemas
e determinar modificagdes, ocorrendo queda da
sinergia ambiental.

Tanto um organismo como um ecossis-
tema em seu todo tém o poder de se adaptar a
pequenas alteragdes, restabelecendo o equilibrio.
No entanto, modificagdes bruscas ou violentas
normalmente ndo sdao compensadas em prazos
razoaveis, impondo quebra duradoura do equili-
brio, com reflexos danosos para a saude do orga-
nismo ou de todo o ecossistema.

A humanidade depende dos recursos naturais,
renovaveis e nao renovaveis, para a sua sobrevi-
véncia; portanto, faz-se necessario desenvolver
técnicas e procedimentos que minimizem os
impactos ambientais. Por isso, é fundamental
substituir uma “civilizagdo de desperdicio” por
uma de “reciclagem”. O desenvolvimento econ6-
mico deve respeitar regras que garantam a manu-
tengcdo do equilibrio ambiental. Denominamos
desenvolvimento sustentavel como um processo
dindmico voltado a satisfagdo das necessidades
humanas sem comprometer as necessidades de
futuras geragdes. Assim, esperamos que o desen-
volvimento sustentavel, integrando principios eco-
I6gicos aos sistemas econdmicos vigentes, pre-
serve a estrutura dos diversos ecossistemas da
Terra, assegurando uma exploragao racional dos
varios recursos naturais disponiveis, sem oca-
sionar desequilibrios ambientais.

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 86

BIOLOGIA

=

Defini¢ao de poluicao

De maneira geral, a poluigdo pode ser concei-
tuada como qualquer mudancga nas propriedades
fisicas, quimicas ou biologicas de um determi-
nado ecossistema, ocasionada ou nao pela agao
humana e que acarreta prejuizos ao desenvolvi-
mento das populagdes ou causa desfiguragao na
natureza, ou ainda, introdugéo excessiva de com-
postos estranhos ao meio, alterando de maneira
nociva a sua composigao.

Poluentes

Detritos organicos ou inorganicos sao conside-
rados poluentes quando, ao serem introduzidos
em um determinado ambiente, provocam altera-
¢bes nocivas ao ambiente, ou porque sao colo-
cados em doses excessivas ou simplesmente
porque o meio ambiente ndo se encontra adap-
tado a presenca deles.

Entre os principais fatores poluentes da atmos-
fera,da agua e do solo, consideramos os seguintes
agentes: monoxido de carbono, diéxido de car-
bono, diéxido de enxofre, 6xidos de nitrogénio,
eutrofizacao, pesticidas, radioatividade, metais
pesados, petrdleo, poluicao térmica, detergentes
e queimadas.

Poluicao da agua

Considera-se que a agua esta poluida quando
nela foram introduzidas substancias que alte-
raram as suas propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas. Nesse estado, a dgua passa a ser peri-
gosa para o ser humano e compromete-se a sua
utilizacao. Além disso, os seres que vivem nos
ecossistemas marinho e de dgua doce tém a sua
sobrevivéncia ameagada.

A saude de uma populagdo esta intimamente
relacionada a qualidade da agua que a abastece:
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boa parte das doengcas humanas é causada por
agua contaminada e 25 mil pessoas morrem a
cada dia por beber agua poluida.

Embora os termos poluicdo e contaminagéao
sejam usados como sindnimos, no caso da agua,
do ponto de vista técnico, dizemos que a dgua esta
contaminada quando é capaz de transmitir subs-
tancias ou organismos nocivos a saude (virus,
bactérias etc.), mesmo que ndo tenha havido
nenhum desequilibrio ecoldgico. A poluigdo da
agua é a alteracao das suas caracteristicas natu-
rais de modo a torna-la inadequada ao consumo
ou provocar danos ao ecossistema aquatico.

Um modo de avaliar a qualidade da agua é
medir a sua quantidade de coliformes fecais, bac-
térias que vivem no intestino humano e sao elimi-
nadas com as fezes no esgoto doméstico. Quanto
maior o numero de coliformes, maior a contami-
nagao da agua.

Marés vermelhas

Em alguns casos, a eutrofizagdo pode levar a
grande proliferagdo de dinoflagelados (protistas
fotossintetizantes), causando o fenémeno conhe-
cido como “maré vermelha”, devido a coloragao
proporcionada pelos dinoflagelados. As marés
vermelhas causam a morte de milhares de peixes,
principalmente porque os dinoflagelados com-
petem com eles pelo gas oxigénio, além de libe-
rarem substancias toxicas na agua.

Maré negra

Em todas as fases de exploragao do petroleo,
refinamento, transporte e distribuicdo, podem
acontecer vazamentos e danos ao ecossis-
tema aquatico. Alguns dos grandes pogos de
petréleo ficam nas profundezas do mar, onde sao
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montadas plataformas de exploragao. Quando os
tanques de navios-petroleiros sdo lavados no mar,
essa regido fica poluida. Quando o petroleiro esta
vazio, é costume encher seus tanques com agua
para equilibra-lo; depois, a agua suja de petrdleo é
jogada no mar, poluindo-o.

O petroleo adere as branquias dos peixes, impe-
dindo sua respiragao, as penas das aves e aos
pelos dos mamiferos, eliminando o colchao de ar
retido entre os pelos e as penas. O resultado é a
perda da capacidade de isolamento térmico e o
animal ndo consegue se proteger do frio e morre.
Uma parte do petréleo espalha-se pela superficie
da agua e forma uma fina pelicula que diminui
a passagem da luz e impede a troca de gases
necessdria a fotossintese e a respiragdo dos
seres aquaticos. Com isso, o plancton é destruido
e muitos animais morrem. Outra parte afunda e
intoxica peixes, crustaceos e moluscos. Através
da cadeia alimentar, as substéancias toxicas do
petréleo (algumas cancerigenas) podem atingir
o ser humano quando ele come peixe contami-
nado. Uma camada de petréleo sobrenadante de
1 cm de espessura basta para reduzir a capaci-
dade de penetracao de luz na agua de aproxima-
damente 200 metros para cerca de 20 metros,
afetando significativamente a atividade fotossin-
tetizante de algas situadas nas regides mais pro-
fundas. A pelicula de petréleo impede a troca de
gases necessaria a fotossintese e a respiragao
dos seres aquaticos. Algumas bactérias e fungos
degradam o petréleo, mas o processo € lento.

Acumulo de produtos nao biodegradaveis

No estudo do fluxo de energia nas cadeias ali-
mentares, vimos que as substancias nao biode-
gradaveis — como metais pesados, plasticos e
alguns agrotdéxicos— tendem a se concentrar ao
longo da cadeia e a provocar a intoxicagao dos
seres dos ultimos niveis troficos.

METAIS PESADOS

Mercturio

O envenenamento geralmente ocorre pela
ingestao de sais solluveis de mercurio, como o
HgCI2 (cloreto de mercurio) ou pela inalagdo
de vapores mercuriais. A poluicao por mercurio
vem ocorrendo em alguns rios da Amazénia e do
Pantanal, nas regides de garimpo, onde o mercurio
€ usado para separar o ouro em p6 da lama. O ouro
dissolve-se no mercurio e a mistura ndo adere a
lama. Essa mistura é aquecida, o mercurio evapora
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e resta apenas o ouro. O garimpeiro respira o vapor
de mercurio e se intoxica. Além disso, as chuvas
trazem o vapor para baixo e ele reage com pro-
dutos organicos e origina o metilmercurio, soluvel
em agua e bem mais téxico. Entrando na cadeia ali-
mentar, o metilmercurio contamina o ser humano.
A partir de determinadas concentragdes, o mer-
curio pode provocar lesdes no sistema digestorio,
nos rins e no sistema nervoso, ficam cegas, com
maos e pés retorcidos, o corpo esquelético. Outros
sintomas observados consistem na presenga de
gengivas ulceradas, tremores de palpebras, labios,
lingua, mandibulas e membros, e, as vezes, gan-
grena das extremidades. As pessoas afetadas sao
qualificadas de “legumes humanos”. Outra fonte
de contaminacgao sao as pilhas e baterias de apa-
relhos elétricos e a lampada fluorescente (na qual
hd gas argobnio e vapor de mercurio), que, langadas
no lixo, acabam vazando e contaminando o solo e
os lencdis de agua.

700 moradores mortos e 9000 doentes cronicos devido as
altas concentragdes de mercurio, que causavam a doenga
“Mal de Minamata”. Os sintomas envolviam disturbios
sensoriais nas maos e nos pés, danos a visdo e audicdo,
fraqueza e, em casos extremos, paralisia e morte também de
natureza teratogénica (doencas transmissiveis da mae para o
feto durante o processo de gestacao, ocasionando ao mesmo
deformacdes).

Uma das maiores tragédias causadas pela
poluigdo por mercurio ocorreu na Baia de
Minamata (Japao) na década de 50. Nessa baia,
foram langados dejetos contendo mercurio,
que, através da cadeia alimentar (algas, peixes,
homem) atingiu nos seres humanos a proporgao
de até 300 ppm (a partir de 50 ppm aparecem os
primeiros sintomas de envenenamento).

Chumbo

0 acumulo de chumbo no organismo acarreta
uma doenga denominada saturnismo. O individuo
porta- dor dessa doenga apresenta perturbagdes
nervosas, nefrites crénicas, paralisia cerebral e con-
fusdo mental, além de ter a sintese de hemoglobina
afetada, o que provoca anemia. Por vezes, a into-
xicagdo pelo chumbo afeta duramente o sistema
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digestdrio, resultando em cdlicas, vomitos, nauseas,
espasmos intestinais e per- da de peso. A poluigao
pelo chumbo é provocada por industrias diversas,
fundigOes, industrias de cristais, minas etc. Nos
paises onde se utiliza o tetraetilato de chumbo
como antidetonante de gasolina, os automoéveis
constituem uma das principais fontes poluidoras.

DDT— (Dicloro-Difenil-Tricloroetano)

Os agrotoxicos sao produtos quimicos utili-
zados no combate as pragas, como gafanhotos,
formigas, carunchos, fungos, que prejudicam as
plantas cultivadas. Dependendo das pragas a que
se destinam, os praguicidas podem ser chamados
inseticidas, herbicidas, raticidas, fungicidas...

Os inseticidas clorados, como o DDT, sao
dotados de médio ou alto poder residual, per-
sistem, em média, de 10 a 15 anos no solo, por-
quanto, tém notavel resisténcia a biodegradacao.
Acumulam-se ao longo das cadeias alimentares,
com perdas relativamente pequenas; assim,
os ultimos elos das cadeias alimentares apre-
sentam, normalmente, uma maior concentragao
desse inseticida. Se absorvido pela pele ou se
contaminar os alimentos, o DDT pode causar
doencas do figado, como a cirrose e o cancer,
tanto em animais quanto em humanos. Devido
aos problemas que causa, o uso do DDT esta proi-
bido em diversos paises.

O DDT, além de outros inseticidas e poluentes,
possui a capacidade de se concentrar no corpo
dos organismos que o absorvem. Animais, como
os moluscos bivalves, por exemplo, que obtém
alimento filtrando a agua circundante, podem
acumular grandes quantidades do inseticida no
corpo, em concentragao até 70 mil vezes maior
que a da agua contaminada. Se consumidos por
pessoas ou por animais como alimento, esses
moluscos podem causar graves intoxicagdes.

Em determinados ecossistemas, o DDT é
absorvido pelos produtores e consumidores pri-
marios, passando para os consumidores secun-
darios, e assim por diante. Como cada organismo
de um nivel trofico superior geralmente come
diversos organismos do nivel inferior, o DDT tende
a se concentrar nos niveis troficos superiores.

Diversas substancias poluentes, como inseti-
cidas e metais, concentram-se nos niveis tréficos
superiores das cadeias alimentares. A figura repre-
senta as etapas de aumento de concentragao do
inseticida DDT, em partes por milhdo (ppm), nos
diversos niveis de uma cadeia alimentar.
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Para solucionar a poluicdo causada por resi-
duos industriais e agricolas, é preciso empregar
simultaneamente varias agdes, como exigir maior
controle governamental sobre as industrias que
produzem fertilizantes e agrotoxicos, proibir a
comercializagdo de produtos comprovadamente
toxicos e perigosos, como o DDT, e realizar cam-
panhas educativas junto aos agricultores sobre
0 emprego correto e ndo abusivo de defensivos
agricolas e fertilizantes.

A biotecnologia também tem oferecido alter-
nativas ao uso de agrotoxicos, produzindo varie-
dades de plantas cultivadas resistentes a pragas.
Outra solucgao alternativa aos inseticidas € o con-
trole biolégico, em que certas espécies podem
ser utilizadas para combater pragas. Os pulgdes
de plantas, por exemplo, causadores de grandes
prejuizos a determinadas lavouras, podem ser
combatidos pela introdugé@o controlada de joani-
nhas, que se alimentam deles e de outros insetos,
sem causar desequilibrios na teia alimentar.

Eutrofizagao e floragao das aguas

Fenébmeno em que a agua € enriquecida por
nutrientes diversos, principalmente substancias
nitrogenadas e fosforadas, a eutrofizagao resulta
ou da lixiviagao de fertilizantes utilizados na agri-
cultura ou da adi¢cdo excessiva na agua de lixo e
de esgotos domésticos ou de residuos industriais
diversos. O enriquecimento da agua pode favo-
recer o desenvolvimento de uma superpopulagao
de microrganismos decompositores, que con-
somem rapidamente o gas oxigénio disponivel.
Em consequéncia, o nivel de 02 na agua é drasti-
camente reduzido, acarretando a morte por asfixia
das espécies aerdbicas. O ambiente, entao, passa
a exibir uma nitida predominancia de organismos
anaerébicos, que produzem substancias toxicas
diversas, como o malcheiroso acido sulfidrico
(H?S), com odor semelhante ao de ovos podres.

O lermo “maré vermelha” lem sido subsliluido
por floracdes de algas nocivas porgue nem sem-
pre a agua fica avermelhada. Pode ficar parda,
sefor causada por dialomaceas, ou esbranguicada
ou, alnda, marrom quando ha excesso de
Trichodesmium. A agua Tica vermelha somenle
quando ha excesso de pirrofitas.

As vezes, ocorre proliferacdo excessiva de
certas algas, fenébmeno conhecido como “flo-
racao das aguas”. O aumento na populagao de
algas superficiais forma uma espécie de “tapete”
sobre as aguas, dificultando a penetragao de luz

A
S e

no ambiente aquatico. Assim, a atividade fotos-
sintetizante das algas submersas é seriamente
afetada. Além disso, ao final do processo, essas
algas morrem e, ao serem decompostas, pro-
vocam mais consumo de O? como sucede na
degradacgao de qualquer material organico. Logo,
a disponibilidade de O? na agua torna-se muito
pequena, fato que provoca a morte de seres aero-
bicos por asfixia. O gas oxigénio produzido pelas
algas dasuperficie éliberado, praticamente em sua
totalidade, para a atmosfera. Nem sempre a eutro-
fizagdo resulta de atividades humanas. Muitas
vezes, lagos e reservatoérios de agua abrigam pas-
saros cujos excrementos aumentam o teor de
nutrientes na agua, propiciando o surgimento de
superpopulagdes de algas, com resultados tao
danosos quanto aqueles verificados quando o ser
humano é o responsavel pelo fendmeno.

Observe:

- alto nivel de nutrientes

- pouca penetragéo de luz

- pouco oxigénio dissolvido
-aguas turvas

- alto crescimento de algas

- baixa diversidade de peixes

- baixo nivel de nutrientes

- boa penetragéo de luz

- alto nivel de oxigénio dissolvido
- pouco crescimento de algas

- alta diversidade de peixes

(b) lago eutrofizado

POLUIGAO DO SOLO

0 problema do lixo urbano

Lixo é qualquer material descartado ou resi-
dual proveniente das atividades humanas. Em
500 a.C., em Atenas, foi criado o primeiro depé-
sito de lixo, mas a responsabilidade era individual
e o lixo tinha de ser deixado a cerca de 1,5 km dos
muros da cidade. Durante a Idade Média, a falta
do controle do lixo por parte dos governos e o
crescimento das cidades europeias contribuiram
para a disseminagao de epidemias, como a peste
negra, o tifo e a hanseniase.

Em 1400, o lixo se empilhava tao alto do lado
de fora dos portdes das cidades que Paris e
Bruxelas foram obrigadas a criar solugbes para
resolver o problema: o governo decidiu coletar e
depositar o lixo fora das areas urbanas. Surgiram,
desse modo, os primeiros lixdes, com deposig¢ao
didria do lixo em terrenos comuns na periferia
da cidade. A decomposi¢do da matéria organica
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produz o chorume, um liquido negro, altamente
poluente, que penetra no solo e contamina as
aguas subterraneas.

Cada pessoa é responsavel por cerca de 3,6 qui-
logramas de lixo por dia! O que fazer com esse
lixo, constituido por diversos materiais, como
vidro, plasticos, metais, papéis, papelao, restos de
alimentos? Considere que a populagdo humana
vem crescendo muito. A sociedade de consumo
vem aumentando a quantidade de lixo produzido
gragas aos inumeros itens descartaveis que pro-
curam “facilitar” o dia a dia das pessoas.

O problema do lixo é muito sério. Algumas
solugbes tém sido propostas, mas ha muitas
outras que podem e devem surgir. Uma das solu-
¢des mais antigas, e que ainda é utilizada, con-
siste em simplesmente remover o lixo de um local
e transferi-lo para outro, na periferia das cidades,
formando os imensos lixdes a céu aberto. Além
do mau cheiro, esses lixdes sao responsaveis por
intensa proliferagdo de insetos, como moscas
e baratas, e de outros animais, como ratos, cau-
sando um grave problema de saude publica. Além
disso, as populagdes de baixa renda passaram
a explorar esses lixdes recolhendo restos de ali-
mentos, objetos e outros itens, o que coloca em
risco sua propria saude. Apesar de ainda existirem
muitos lixdes, eles sdo inaceitaveis. Atualmente,
existem formas mais adequadas para lidar com
o lixo, como os aterros sanitarios, a incineragao
(queima) e a compostagem.

Aterro sanitario

Segundo 0 IBGE, em 2000, o Brasil produzia 100
mil toneladas de lixo por dia, sendo que somente
Séao Paulo produzia 12% do total. Em nosso pais,
amaior parte dolixo € depositada nos aterros sani-
tarios e nos “lixdes” a céu aberto localizados na
periferiadas cidades. Outraparcela éincineradaou
langada nos ecossistemas aquaticos. Os residuos
das cidades sao de responsabilidade das pre-
feituras, que devem investir em aterros sanita-
rios localizados em terrenos nao produtivos, fora
das areas de preservagao ambiental. Para alguns
especialistas, o aterro sanitario é imprescindivel
em qualquer sistema de tratamento dos residuos
solidos (lixo).

O aterro deve terum formato de piscina gigante,
com fundo de concreto preparado por camadas
plastificadas resistentes e impermedveis que
evitem a contaminagéao do terreno pelo chorume.
E uma complexa obra de engenharia, em que o
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lixo é disposto em camadas, coberto com terra
ou argila e compactado por tratores de esteiras.
Se tiver instalagbes e tubulagdes apropriadas,
pode transformar-se num gerador de biogds e ser
mais uma fonte de renda para as prefeituras.

Incineragao

A incineragao é realizada principalmente nos
casos de lixo contaminado, como o de hospitais.
Apesar de ser executado em incineradores apro-
priados, esse processo sempre gera um pouco de
poluigdo do ar pela emissao de fumaca.

Compostagem

A compostagem consiste em transformar a
parte organica do lixo em um composto, que pode
servir de fertilizante para o solo. E bastante util
porque, além de ser uma solugao para o lixo orga-
nico, também contribui para a agricultura e parti-
cipa do processo de reciclagem da matéria orga-
nica. Para realizar a compostagem, é necessario
separar a matéria organica do resto do lixo, o que
nao é tarefa facil. Por isso, em algumas cidades,
as prefeituras tém feito a coleta seletiva, faci-
litando o tratamento do lixo urbano e sua reci-
clagem. Nas usinas de compostagem, os resi-
duos sélidos sao espalhados sobre esteiras, para
a separagao de vidros, papéis, metais e plasticos,
que sao vendidos as empresas de reciclagem.
O restante do lixo é colocado em biodigestores e
transformado pelos microrganismos em adubos
(fertilizantes), ricos em nitrato, fosfato e potdssio.
0 uso da incineragao restringe-se a eliminagao do
lixo hospitalar e de alguns materiais toxicos.

PRINCIPAIS POLUENTES DO AR

Monéxido de carbono (CO)
Producao de bmgas em alerro sanitario

Argila, cm‘[c«r&fogp'iﬁsﬁm

A produgio do blogds no alerro sanitirio exige a
deposigdo, em camadas, do lixo recolhide da cidade.
Apds sels meses, a matéria orgdnica decomposta por

mifcrorganismos comega a produzir o blogds bruto, do
gual pode ser oblido o melano para uso doméstico e
combustivel de aufomdveis.

O monodxido de carbono (CO) é um gas ino-
doro, produzido na combustdao incompleta de
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substancias organicas, capaz de se combinar
com moléculas de hemoglobina, originando um
composto estavel, conhecido como carboxiemo-
globina (atengdo para nao confundir com a car-
boemoglobina). A combinagdo do monédxido de
carbono com a hemoglobina inutiliza irreversi-
velmente as moléculas dessa substancia para o
transporte de gas oxigénio. Assim, a respiragao
de ar rico em monéxido de carbono podera levar a
morte, se grande parte da hemoglobina ficar inuti-
lizada e as células do corpo deixarem de receber
0 suprimento necessario de gas oxigénio. Os sin-
tomas da intoxicagao por monéxido de carbono
sd0 0s mesmos de uma pessoa impedida de res-
pirar; ou seja, essa substancia produz asfixia.

Admite-se, ainda, que a exposi¢ao prolongada
ao CO, mesmo em baixas concentragdes, pode
provocar esplenomegalia (aumento de volume do
baco), debilidade geral de vasos sanguineos, com
hemorragias generalizadas, nauseas, diarreias,
perda de memoria, pneumonia e outros males.
Uma fonte de monoxido de carbono é acombustao
do cigarro, o que contribui para a diminuigdo da
eficiéncia respiratéria dos fumantes. Ele é expe-
lido, também, em quantidades apreciaveis pelos
escapamentos de veiculos motorizados, princi-
palmente no caso de motores inadequadamente
regulados. Nao se deve deixar veiculos com o
motor em funcionamento em ambientes pouco
ventilados, como garagens fechadas e tineis sem
circulagcdo adequada de ar. Muitas mortes ja ocor-
reram em situagdes como essas.

Diéxido de carbono (C02)

Encontrado na atmosfera numa proporgao
em torno de 0,04%, o diéxido de carbono (ou gés
carbbnico) serve de matéria-prima para a ativi-
dade fotossintetizante das plantas clorofiladas.
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Entretanto, existe atualmente uma tendéncia de
aumento desse gads na atmosfera, provocado,
principalmente, pela excessiva combustdo do
carbono fossilizado (petréleo, carvado), o que pode
intensificar o chamado efeito estufa.

Diéxido de enxofre (S0O?)

0 didéxido de enxofre é um dos poluentes mais
comuns na atmosfera, onde aparece como resul-
tado da atividade vulcanica, da decomposi¢ao
natural de matéria orgénica e da combustao de
carvao, petréleo e derivados. A presenga exces-
siva de S0O?% no ar atmosférico pode exterminar
muitas espécies vegetais ou comprometer seria-
mente a produtividade de plantas cultivadas.
Musgos e liquens sao frequentemente dizimados
pelo SO? dai serem considerados indicadores de
poluigédo por esse gas. Nos seres humanos, o SO?
acarreta irritagao dos olhos, da pele, do nariz e
da garganta, bronquite, estreitamento dos bron-
quiolos e até mesmo a morte, especialmente em
individuos atingidos por afecg¢des cardiacas e
pulmonares

Quando eliminado para a almoslera por pro-
cessos industrials diversos, o gds sulfidrico (H55) é
rapidamente convertido em SO+5. Enquanto o HsS,
com seu cheiro de ovo padre, puder ser detectado
pelo olfato humano, oferecerd pouco perigo ao
ser humano. Curiosamente, quando expostos a
allas concenlracoes desse gas, e correndo risco de
morle, nos geralmente perdemos a percepcao ol-
fativa desse gas, nao conseguindo delectar o HoS
pelo chelro.

Como se formam as chuvas acidas?

A queima de combustiveis por automoveis e
industrias libera na atmosfera 6xidos de enxofre
e de nitrogénio; esses gases reagem com a agua
da chuva, formando acido sulfurico e acido nitrico,
que acidificam fortemente a agua da chuva.

Poderiamos pensar que a chuva acida é um
fendmeno que s6 ocorre em paises industriali-
zados; infelizmente, € um fendmeno mundial.
Isso porque, para resolver o problema, as indus-
trias de alguns paises tém construido chaminés
altissimas, na esperanca de que os gases emi-
tidos se dispersem sem prejuizo para o ambiente.
No entanto, isso apenas transfere o problema
para outro lugar. Os fortes ventos levam essas
substancias a milhares de quildmetros de dis-
tancia, muitas vezes para outros paises, e ha
precipitacdo acida sobre florestas, lagos ou
cidades, com todos os prejuizos decorrentes.
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O que as chaminés altas fizeram foi difundir,
internacionalizar o problema, em vez de elimina-
-lo. Considerado um dos principais responsaveis
pelas chamadas chuvas acidas, o SO,, na atmos-
fera umida, passa por transformagdes diversas
até originar acido sulfurico; éxidos de nitrogénio,
por sua vez, originam acido nitrico. Esses acidos
conferem a agua da chuva uma acidez que pode
apresentar um pH em torno de 4, ou até menos.
Sabe-se que o pH é um fator de extrema impor-
tancia no funcionamento das enzimas e das
demais proteinas dos organismos. Os gametas
dos animais — espermatozoides e évulos — sao
muito sensiveis as mudangas de pH, que preju-
dicam totalmente os ciclos reprodutivos.

As chuvas acidas podem promover a corrosao
de materiais diversos, como objetos confeccio-
nados com ferro, aluminio (exs.: grades de edifi-
cios, portas metdlicas), marmore e pedra-sabdo
(exs.. monumentos, esculturas). Essas chuvas
também podem causar danos as folhas de inu-
meras espécies vegetais, acidificar o solo e, com
isso, comprometer a produtividade agricola.
Rios e lagos também podem ser acidificados e,
em consequéncia, provocar a morte de seres de
algumas espécies que nao toleram redugao signi-
ficativa do pH da 4gua e alterar a estabilidade de
cadeias alimentares diversas.

A agua pura é neutra, com pH igual a 7,0*
A agua da chuva costuma ser ligeiramente acida,
com pH de 5,6. Isso porque, ao se combinar com
o CO, do ar, forma-se H,CO, (4cido carbonico).
Em varias partes do planeta, no entanto, tém ocor-
rido chuvas acidas, com valores de pH ao redor de
4,0, ou seja, cerca de 25 vezes mais acidas do que
a chuva normal. Foram registrados, em alguns
casos excepcionais, valores de pH muito baixos,
como 2,8.

\V”

EFEITO ESTUFA

Chama-se efeito estufa a elevagao da tempera-
tura da Terra provocada pela introdugéo na atmos-
fera de gases poluentes ricos em carbono: gas car-
bonico, clorofluorcarbonados (CFCs) e metano.
0 gas carbdnico, embora exista normalmente no ar
e sejaindispensavel a fotossintese vegetal,assume
carater poluente a partir de certa concentracao.

As principais causas do aumento de carbono
na atmosfera sdo a queima de combustiveis fos-
seis, a utilizagcdo dos clorofluorcarbonados e a
emanacao de metano. A queima de combustiveis
fésseis (petréleo, carvdo de pedra e seus deri-
vados) é responsavel por 50% do aumento de car-
bono na atmosfera; os CFCs, que sao usados na
industria e faziam parte de aerossois, participam
com 20%; 16% do carbono acrescido a atmosfera
vém das emanacgdes naturais de metano geradas
pela criacdo de grandes rebanhos e culturas em
terrenos inundados.

A principal consequéncia do efeito estufa é a
elevacao da temperatura da Terra. O gas carbé-
nico é intransponivel para radiagao infravermelha
e, ao reter o calor por ela gerado, contribui para
a elevacao da temperatura, que sera tanto maior
quanto mais longe se estiver da linha equato-
rial e, portanto, atingira o seu maximo nos polos.
Com isso, podera ocorrer o degelo das calotas
polares, o que, de imediato, levara a um aumento
do volume dos oceanos.

Efeito de Estufa
B - Alguma da radiagio solar € - Parte da radiagéo infravermelha (calor)
& reflectida pela Terra ¢ reflectida pela superficie da terra,
& atmosfera, de volta mas N30 regressa a0 espago,
a0 espago pois & reflectida de novo e absorvida pela
C camada de gases de estufa que envolve o planeta.
B 0O efeito & o aquecimento
A da superficie terrestre e da atmosfera.
A- A radiago
solar atravessa ATMO
a atmosfera e,
A maior parte Y T4
da radiagio ™

& absorvida
pela superficie
terrestre e aquece-a -+ - -

Esse aumento provocara inundagdes e podera
fazer desaparecer muitas ilhas e regides cos-
teiras. Mas isso ainda ndo aconteceu e muita
gente achatais previsdes exageradas. Entretanto,
a despeito das opinides, alguns fatos vém contri-
buindo para confirmar o seu acerto. O primeiro
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deles é a mudanca da composigao quimica do ar
atmosférico, em que a presenca de gas carbdnico
aumentou 25% nos ultimos 150 anos. O segundo,
a constatacao de que o calor vem aumentando:
a ultima década foi a mais quente dos ultimos
cem anos.

A questao do efeito estufa esbarra em varios
empecilhos para ser solucionada. Para evitar o
aumento da temperatura terrestre, € necessario
diminuir as emissdes de carbono e impedir a
devastacgdo de florestas. As florestas participam
do processo ajudando a diminuir os teores de gas
carbonico na atmosfera (elas o usam no processo
de fotossintese). Nesse caso, as queimadas con-
tribuem de forma decisiva para o efeito estufa:
além de eliminarem arvores, que consomem gas
carbdnico, langam esse gas, originado da com-
bustdo dos vegetais, na atmosfera. E em torno
desses dois fatores, emissao de carbono e devas-
tacdo de florestas, que se desenvolve toda uma
trama de relagbes em nivel politico.

O fantasma do efeito estufa s6 sera afas-
tado mediante uma agao conjugada que envolva
a drastica reducdao das emissdes de carbono e
apreservacgao e ampliagdo de florestas. Aredugéo
da emisséo de carbono sé sera possivel por meio
de uma nova concepgao quanto a obtengao e ao
uso da energia. Nesse sentido, a exploragao de
novas formas de energia é essencial.

Destruigao da camada de oz6nio

Junto com a luz visivel que provém do Sol e
chega a superficie da Terra, chega também uma
certa quantidade de radiagao ultravioleta. Essa
forma de energia, de menor comprimento de onda
do que a luz visivel, é extremamente danosa ao
material biolégico, ja que quebra moléculas de
proteinas e de acidos nucleicos. Queimaduras
de Sol e canceres de pele, por exemplo, estdo
ligados a esse tipo de radiagdo. Felizmente,
grande parte dos raios ultravioleta é filtrada pela
camada de ozénio (0,) da estratosfera, regido alta
da atmosfera.

O ozdnio é considerado poluente a nivel ter-
restre*; na atmosfera, entre 12 km e 50 km de alti-
tude, o gas ozdnio (0,) constitui uma camada que
protege o planeta da radiagao ultravioleta e fun-
ciona como “filtro solar”.

O ozdnio é produzido a partir de moléculas de
oxigénio (0,), sobre as quais incidem radiagdes
ultravioleta. As moléculas de ozbénio, por sua
vez, estdo constantemente se transformando em
moléculas de oxigénio. Quando as duas reagoes
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ocorrem com a mesma intensidade, mantém-se o
equilibrio entre a quantidade de ozoénio fabricada
e a destruida.

Em 1984, no entanto, comegou-se a observar,
duranteoinvernoenaprimavera,aformagdaodeum
grande buraco na camada de ozénio, logo acima
do Polo Sul, do tamanho dos Estados Unidos.
Nessa regido, havia menos de 50% da quanti-
dade normal de ozénio. Mais tarde, observou-se
uma diminui¢do do ozénio em outras regides do
planeta, que foi relacionada com o aumento nos
casos de cancer de pele nos ultimos anos. Essas
“falhas” na camada protetora sé@o provocadas por
alguns gases usados em geladeiras e em condi-
cionadores de ar, do tipo CFC (clorofluorcarbono).
Os mesmos gases sao matérias-primas na pro-
ducdo de espumas plasticas, além de serem uti-
lizados como material pressurizante em latas
de aerossodis — também chamadas de sprays -,
como as de desodorantes e de inseticidas. Em
todos esses casos, 0 gas escapa para a atmosfera
e, sob a agao dos raios ultravioleta, se decompde
e libera atomos de cloro. Esses atomos reagem
rapidamente com as moléculas de ozbnio, trans-
formando-as em moléculas de oxigénio.

Em muitos paises, as industrias tém substi-
tuido os gases do tipo CFC por outros compostos
menos danosos ao ambiente. Houve acordos
internacionais a respeito, como o de Montreal,
assinado em 1987 e revisado em 1992. Os sig-
natarios se comprometiam a deixar de produzir a
maioria desses gases, 0s principais responsaveis
— mas nao unicos — pela destruicdo da camada
de oz6nio, até o ano de 1995.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01

(Fmp 2016) [...] a 4gua é levada do manancial para
a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). J4 o tra-
tamento de esgoto é feito a partir de esgotos resi-
denciais ou industriais para, apds o tratamento,
a agua poder serreintroduzida no rio, minimizando
seu impacto ao ambiente. Podemos dividir o tra-
tamento de agua em duas etapas, as quais cha-
mamos de tratamento inicial e tratamento final.

Disponivel em: <http://www.usp.br/qambiental/
tratamentoAgua.html>. Acesso em: 16 abr. 2015.
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No tratamento final, as particulas sélidas se aglo-
meram em flocos que se vao depositando no fundo
do tanque; a agua da parte superior do tanque
de sedimentagao passa por varias camadas de
cascalho e areia, retirando, assim, as impurezas
menores. Por fim, é adicionado na dgua um com-
posto bactericida e fungicida, como o hipoclorito
de sddio, conhecido apenas como “cloro”.

Os processos no tratamento final da agua sao:

floculagao, destilagao e desinfecgao.
levigacgao, filtragdo e adigao.
sedimentacao, destilagao e centrifugagao.
decantacao, destilacao e cloragao.
sedimentacao, filtragao, desinfecgao.

VOO

QUESTAO 02
(Uerj 2016)

f

concantracds de 1N

Ao da boundiecs o,

No grafico, esta indicada a concentragdo de um
metal pesado no corpo de varios habitantes de
um lago, bem como a concentragdo do is6topo

. ~ . 15 . .
de nitrogénio N, cujos valores mais elevados
estdo associados a niveis crescentes na cadeia
alimentar.

A curva de concentragao de metal, nesses seres
vivos, pode ser explicada pelo processo de:

magnificagao tréfica.
eutrofizagao do lago.
interrupcao do fluxo de energia.

retencdo de matéria organica em consumi-
dores maiores.

OPOO

QUESTAO 03

(Enem PPL 2015) O acimulo de plasticos na natu-
reza pode levar a impactos ambientais negativos,
tanto em ambientes terrestres quanto aquaticos.
Uma das formas de minimizar esse problema é
a reciclagem, para a qual é necessaria a sepa-
racao dos diferentes tipos de plastico. Em um
processo de separagao foi proposto o seguinte
procedimento:

I. Coloque a mistura de plasticos picados em um
tanque e acrescente agua até a metade da sua
capacidade.

[I. Mantenha essa mistura em repouso por cerca
de10 minutos.

[ll. Retire os pedacgos que flutuaram e transfira-os
para outro tanque com uma solugao de alcool.

IV. Coloque os pedagos sedimentados em outro
tanque com solugao de sal e agite bem.

Qual propriedade da matéria possibilita a utili-
zacgao do procedimento descrito?

Massa.
Volume.
Densidade.
Porosidade.
Maleabilidade.

OO

QUESTAO 04

(Uema 2015) O clima extremo, com anomalias de
calor, tem tornado o mundo cada vez mais quente
desde os anos 80. Parece pouco, mas o aumento
de 0,4 °C pode afetar safras, abastecimento de
agua e provocar ondas de calor, invernos rigo-
rosos, enchentes e furacoes. Uma breve retros-
pectiva da histéria do planeta nos ultimos anos
mostra que esses episoddios estdao se tornando
cada vez mais comuns. Onde isso vai parar?

Fonte: Superinteressante. Sdo Paulo: Abril, n. 330, mar. 2014. (adaptado).

O aumento da frequéncia desses eventos
extremos resulta de processos provocados por
varios fatores, entre os quais se destaca o(a)

erosao.
eutrofizagao.
radioatividade.

maré vermelha.
aquecimento global.

VOO
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QUESTAO 05
(Upe 2015) Leia o texto a seguir:

0 quimico norte-americano Charles David Keeling
(1928-2005) dedicou sua vida profissional a
medicao dos niveis de gas carbonico no ambiente,
iniciada em 1954, ajudando a implantar, anos
depois, um sistema de monitoramento da con-
centragao desse gas em todo o planeta. A repre-
sentacao grafica desses resultados é conhecida
como curva de Keeling, em homenagem ao tra-
balho perseverante do cientista.

Fonte: LOPES, S6nia; ROSSO, Sérgio. Conecte Bio 1. Editora Saraiva. Adaptado.

Conceniragio mensal de Didxido de Carbono
por milhao

SEES8ESEELE
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Sabe-se hoje que o CO2 é um dos principais
gases do efeito estufa e um dos responsaveis
pelas mudancgas climaticas.

Considerando essa premissa e com base no texto
e no grafico, ¢ CORRETO afirmar que o aumento
detectado pelo cientista é oriundo, principal-
mente, de:

queima dos combustiveis fosseis.
flatuléncias de bovinos e ovinos.
respiragao/fotossintese da Floresta Amazonica.
erupcdes vulcanicas.

aumento do consumo de fertilizantes.

VOO

QUESTAO 06

(Enem PPL 2015) A remogédo de petréleo derra-
mado em ecossistemas marinhos é complexa e,
muitas vezes, envolve a adigdo de mais sustancias
ao ambiente. Para facilitar o processo de recupe-
racao dessas areas, pesquisadores tém estudado
a bioquimica de bactérias encontradas em locais
sujeitos a esse tipo de impacto. Eles verificaram
que algumas dessas espécies utilizam as molé-
culas de hidrocarbonetos como fonte energética,
atuando como biorremediadores, removendo o
6leo do ambiente.

KREPSKY, N.; SILVA SOBRINHO, F.; CRAPEZ, M. A. C.
Ciéncia Hoje, n. 223, jan.-fev. 2006 (adaptado).

A
S e

Para serem eficientes no processo de biorreme-
diagdo citado, as espécies escolhidas devem
possuir:

() células flageladas, que capturem as parti-
culas de 6leo presentes na agua.

altas taxas de mutacao, para se adaptarem
ao ambiente impactado pelo éleo.

enzimas, que catalisem reagdes de quebra
das moléculas constituintes do éleo.

parede celular espessa, que impossibilite
que as bactérias se contaminem com o 6leo.

capacidade de fotossintese, que possibilite
a liberagao de oxigénio para a renovagao do
ambiente poluido.

@ © @ ©

QUESTAO 07

(Ufsm 2015) A chamada “maré vermelha” é um
fendmeno resultante da reprodugdo em demasia
de certos grupos de microalgas marinhas, em
especial dinoflagelados, eventualmente confe-
rindo uma coloragao avermelhada a agua do mar.
Outra denominacgao, aplicada também ao fené-
meno em aguas continentais, é “floragao”. Com
relacdo a tal fendbmeno, indique se as alternativas
a seguir sdo verdadeiras (V) ou falsas (F).

() O despejo de esgoto e lixo nas d4guas é uma
consequéncia da eutrofizagao.

( ) O blogueio da passagem do Sol pela camada
superficial de microalgas de uma floragdo pode
causar a morte de organismos fotossintetizantes,
aumentando a quantidade de oxigénio liberado e
aumentando os microrganismos produtores.

( ) Intoxicagdes de seres humanos por ingestéo
de frutos do mar podem ser consequéncia da depo-
sicdo de toxinas em animais filtradores, quando as
floragdes sao formadas por algas toxicas.

( ) A reproducéo excessiva de microalgas pode
ser consequéncia da eutrofizagédo da agua.

A sequéncia correta é

F-F-V-V.

OO
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 08

(Ueg 2015) H& aproximadamente dois anos,
a Lagoa Rodrigo de Freitas, na Zona Sul do Rio de
Janeiro, amanheceu coberta por mais de 12 tone-
ladas de peixes mortos. A Secretaria Municipal
de Meio Ambiente explicou que uma importante
causa das mortes dos peixes foi a sequéncia de
fortes chuvas que atingiu a cidade em dias conse-
cutivos. A relagao entre a morte dos peixes e as
fortes chuvas deve-se ao fato de:

() aquantidade de oxigénio dissolvido na agua,
que foi consumido durante a decomposigao
da matéria orgénica levada pela enxurrada,
provocar a falta de oxigénio para os orga-
nismos aerobicos.

(® os peixes ndo serem os Unicos organismos
afetados pelas chuvas, mas também as
algas e zooplancton, que deixam de se pro-
liferar e se acumulam na superficie da dgua
ao morrer.

® ovolumedeaguadalagoa elevar-se de forma
subita, o que reduziu a taxa de nutrientes
para manutencao dos peixes, em um meca-
nismo oposto ao observado na eutrofizagao
e na lixiviagao.

(® as chuvas interferirem de forma significativa
na morte exclusiva dos peixes, visto que sao
organismos produtores da cadeia, gerando,
inclusive o combate da pesca no lago.

CIENCIAS DA NATUREZA

QUESTAO 09

(Enem 2015) A indUstria téxtil utiliza grande quan-
tidade de corantes no processo de tingimento
dos tecidos. O escurecimento das aguas dos
rios, causado pelo despejo desses corantes, pode
desencadear uma série de problemas no ecossis-
tema aquatico.

Considerando esse escurecimento das aguas,
o impacto negativo inicial que ocorre é o(a):
eutrofizagao.

proliferacao de algas.

inibicao da fotossintese.

fotodegradagao da matéria organica.
aumento da quantidade de gases dissolvidos.

OO

QUESTAO 10

(Ucs 2015) O jovem Boyan Slat de 19 anos foi ino-
vador e recebeu a atengdo do mundo ao desen-
volver um projeto de limpeza dos oceanos.
No mundo cada vez mais descartavel, a produgao

96
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diversificada de residuos cria problemas devasta-
dores para os oceanos e ambiente costeiros.

GET INVOLVED!

ap hilp def201308 oceand jpg>. Acesso em: 10 mar: 15

Assinale a alternativa correta.

() Muitos animais confundem os residuos com
alimento e isso pode causar aumento da
capacidade nutricional.

(® Devido a baixa densidade e persisténcia
de alguns residuos, eles podem levar até
300 anos para se decompor no estdbmago
animais.

(@ Pesquisas indicam que microesferas de polie-
tileno estao sendo ingeridas por invertebrados
aquaticos, interferindo na cadeia trofica.

(® Osmicrolixos sdo mais perceptiveis, gerando
uma comogao na populagdo, aumentado
os programas de educacao ambiental em
escala exponencial.

(@ Essa estratégia tem um valor econdmico
incontestavel, pois o lixo plastico recolhido
pode ser utilizado como adubo.

QUESTAO 11
(Ufrgs 2015) Observe a figura abaixo:

Lixdes a céu aberio

it .... i .a"'_'-_-. .__‘_Q.. "-
2] T R e

R e e

]

Fonte: lotil. Zero Hors. 02 ago. 2014,
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Em relagao a figura apresentada, assinale a alter-
nativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

0 uso de lixdes a céu aberto nas cidades causa

problemas ao ambiente e a saude publica.

Alternativas a essa pratica, para residuos espe-

ciais como os hospitalares, como e
, podem reduzir o impacto ambiental.

coleta seletiva - deposi¢cdao em tonéis

impermeabilizagdo do solo — introducao de
bactérias decompositoras

coleta seletiva - compostagem
aterros sanitarios - incineracao
recolhimento do chorume — compostagem

WO ©O

QUESTAO 12
(Upf 2015) REDUZIR, REUTILIZAR, RECICLAR

Vocé ja parou para pensar em quanto lixo produz
por dia? Aresposta é 1,1 kg em média. Multiplique
esse numero pela populagdo do pais e a conta
chega a mais de 200 mil toneladas de residuos
gerados diariamente no Brasil. A coleta seletiva
para o recolhimento dos materiais reciclaveis tem
sido apontada como a melhor forma de adminis-
trar esse problema.

No intuito de facilitar e padronizar a segregacao dos
residuos, foi estabelecido um padrao internacional
de cores a ser adotado na identificacdo de cole-
tores e de transportadores dos diferentes tipos de
residuos, bem como nas campanhas informativas
para a coleta seletiva. No Brasil, esse padrédo foi
regulamentado pela Resolugao 275/01 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente. Embora esse padrao
estabeleca 10 cores diferentes, podem ser encon-
tradas, em locais publicos, lixeiras com apenas seis
delas, como se observa na figura abaixo.

A — marrom; B - laranja; C — verde; D — amarelo;
E — azul; F - vermelho.

(Disponivel em: http://migre.me/92MeR. Acesso em 04 out. 2014. Adaptado)

BIOLOGIA
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Associe corretamente as cores caracteristicas das
lixeiras de coleta seletiva aos respectivos mate-
riais que devem ser depositados em cada uma.

() Residuos poluentes e contaminantes, como
pilhas e baterias

( ) Residuos organicos, como restos de alimentos
( ) Vidros

( ) Plasticos
( ) Papel e papelao
( ) Metal

A sequéncia correta de preenchimento dos parén-
teses, de cima para baixo, é:

POPOO
MM W W >
OI'I'I)I>U|'I'|

QUESTAO 13

(Ufrgs 2015) Em relagdo a produgéo e ao uso de
fertilizantes sintéticos utilizados em lavouras,
considere as seguintes afirmacoes.

I. O fosfato de amdnia é um ingrediente basico
de fertilizantes, sendo o fésforo obtido principal-
mente a partir de rochas de fosfato de calcio.

Il. A dgua da chuva carrega fertilizantes para
0os cursos-d’agua, provocando o aumento do
volume de nutrientes e da populagéao de plantas
e de organismos que delas se alimentam, como
0os moluscos.

[ll. O uso excessivo de fertilizantes para a pro-
ducao de biocombustiveis pode contribuir mais
para o aquecimento global do que o beneficio tra-
zido pela economia de combustiveis fosseis.

Quais estao corretas?

Apenas |.
Apenas Il
Apenas | e lll.
Apenas Il e lll.
[, 1elll.

WOPOO
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QUESTAO 14

(Ufsm 2014) Andlises ambientais tém detec-
tado presenca de antibiéticos no solo, nas aguas
superficiais e subterraneas.

Considerando que a agao dos antibioticos pode
ser sobre a produgao da parede celular, a sintese
de proteinas ou a permeabilidade da membrana
plasmatica, responda a questao.

Assinale verdadeira (V) ou falsa (F) em cada afir-
mativa a sequir.

( ) Se o ambiente for contaminado com um anti-
bidtico que impeca a producao da parede celular,
pode-se prever que microrganismos, como algas
e virus, ndo sobreviverdo nesse ambiente.

( ) Um antibiético que interfere na sintese de pro-
teinas deve atuar diretamente no nucleo, local
onde a sintese proteica ocorre.

( ) Nas bactérias, a parede celular é a parte mais
externa, reveste a membrana plasmatica e pode
atuar como protegao da célula contra elementos
que estejam no ambiente, como os antibidticos,
por exemplo.

A sequéncia correta é

O F-F-F
@ F-F-V
® V-V-F
® V-F-V
@ V-V-V
QUESTAOD 15

(Enem PPL 2014)

Estranha neve:

espuma, espuma apenas

que o vento espalha, bolha em baile no ar,

vinda do Tieté alvorogado ao abrir de comportas,
espuma de dodecilbenzeno irredutivel,
emergindo das dguas profanadas do rio-
bandeirante, hoje rio-despejo

de mil imundicies do progresso.

ANDRADE, C. D. Poesia e prosa. Rio de Janeiro:
Nova Aguilar. 1992 (fragmento).

Nesse poema, o autor faz referéncia a
() disseminacdo de doencas nas areas atin-
gidas por inundacdes.

(® contaminacdo do lencol freatico pela elimi-
nagao de lixo nos rios.

W”////,

IIIIIII

ocorréncia de enchente causada pela imper-
meabilizagao dos solos.

presenca de detergentes sintéticos como
agentes poluentes de aguas.

@ destruicdo de fauna e flora pela contami-
nagao de bacias hidrograficas.

©

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01 02|03|04|05|06|07

E|A C|E|A|C]|A

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

08 /09,10 11 |12 |13 |14 |15

A(C, C|D|C|E|B|D

Anotacgoes:
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Competéncia de area 3 — Associar intervengoes
que resultam em degradagao ou conservagao
ambiental a processos produtivos e sociais e a
instrumentos ou ac¢oes cientifico-tecnolégicos.

H8 - |Identificar etapas em processos de
obtencéo, transformacgao, utilizagcdo ou reci-
clagem de recursos naturais, energéticos ou
matérias-primas, considerando processos biolé-
gicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 - Compreender a importancia dos ciclos bio-
geoquimicos ou do fluxo energia para a vida, ou
da acdo de agentes ou fenébmenos que podem
causar alteragdes nesses processos.

TERMOQUIMICA

- 0 ESTUDO DO CALOR TROCADO
NAS REAGCOES QUIMICAS

Antes de iniciar o assunto termoquimica,
€ importante definir alguns termos que serao
usados com frequéncia:

+ Sistema: Denomina-se sistema uma parte do
universo fisico cujas propriedades estdao sob
investigagao.

* Fronteira: Limites que definem o espacgo do sis-
tema, separando-o do resto do universo.

- Vizinhanga ou meio ambiente: E a porgdo do
universo préxima as fronteiras do sistema,
que pode, na maioria dos casos, interagir com
o sistema.

* Quando uma reagao quimica ocorre em um
determinado sistema, isso acarreta uma troca
de calor entre o sistema em reagao e o meio
ambiente.

A termoquimica estuda justamente essas
trocas de calor, assim como o seu aproveita-
mento na realizagao de trabalho.

Sistema Fechado Sistema Isolado

(troca s6 energia)

Sistema Aberto
(troca massa e energia)

(n&o troca massa nem energia)

4

Se o calor trocado entre o sistema e 0 meio
ambiente € medido a pressao constante, ele é
denominado entalpia ou conteudo calorifico e
simbolizado por H. Sendo que entalpia (H) é o
calor trocado a pressao constante.

Em relacdo as trocas de calor, as reagées qui-
micas se classificam em dois tipos: reagdes exo-
térmicas e reagbes endotérmicas, conforme
liberem ou absorvam o calor respectivamente.

SISTEMA

Vizinhanga : Regiao

REAGCOES EXOTERMICAS

0 prefixo exo significa “para fora”. Reagdes exo-
térmicas sdo aquelas que liberam energianaforma
de calor. O esquema geral de uma reagao exotér-
mica pode ser escrito da maneira a seguir, onde A,
B, C e D representam substancias genéricas:

A+B —> C+D+calor

Hr Hp
entalpia de reagentes entalpia de produtos

A partir da Lei da Conservagao da Energia,
podemos afirmar que: “A energia total dos rea-
gentes é igual a energia total dos produtos”.

Em outras palavras, toda a energia que entrou
no primeiro membro da equagao quimica deve sair
integralmente no segundo membro da equacao.
De onde tiramos a seguinte conclusao: Se uma
reacdo € exotérmica, entdo a entalpia dos rea-
gentes (Hr) é maior que a entalpia dos produtos
(Hp), pois uma parte da energia que estava contida
nos reagentes foi liberada para o meio ambiente
na forma de calor, e apenas uma outra parte dessa
energia ficou contida nos produtos.

Entdo, reacao exotérmica: Hr > Hp
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Ndo é possivel determinar diretamente a
entalpia de cada substancia participante de uma
reagao, mas podemos determinar experimen-
talmente a variagdo da entalpia A H, que ocorre
quando uma reagao quimica é realizada.

Variagao da Entalpia: A H = H final
(produtos) - H inicial (reagentes)
ou

A H=Hp-Hr

Como na reagao exotérmica Hr > Hp , entédo
neste tipo de reagdo o valor de A H sera sempre
negativo. Sendo que a reagao exotérmica: AH>0.

Observe que nado existe energia negativa; ou
um sistema contém energia. O sinal negativo de
A H quer dizer apenas que a energia foi liberada.

Para uma reagé&o exotérmica: H, (g) + 1/20, (9)
— H,0 (I) AH =-285,8 KJ

H
1H,(@+—~0, (g
2 2
Hr s
Inicio Exotérmica
H, <H,
AH<0
Calor liberado = Calor liberado para
=AH=-2858 k] o meijo ambiente
H s ) A B0
1 Final

REACOES ENDOTERMICAS

O prefixo endo significa “para dentro”. Reagdes
endotérmicas sao aquelas que absorvem energia
na forma de calor. O esquema geral de uma
reagao endotérmica pode ser escrito da maneira
a seqguir, onde A, B, C e D representam substan-
cias genéricas.

A+B+calor—>C+D

Hr Hp
entalpia dos reagentes entalpia dos produtos

Uma vez que a energia total se conserva do
primeiro para o segundo membro de qualquer
reagao quimica, podemos afirmar que: Se uma
reacdo é endotérmica, a entalpia dos produtos

QUIMICA

//?/

Hp é maior que a entalpia dos reagentes Hr , pois
uma determinada quantidade de energia foi absor-
vida pelos reagentes na forma de calor, durante a
reacdo, ficando contida nos produtos.

Sendo que reagao endotérmica: Hp > Hr.

E sendo A H = Hp- Hr, entdo na reagao endotér-
mica o valor de A H sera sempre positivo. Sendo
que reagao endotérmica: AH > 0.

Para uma reagao endotérmica:
HgO (s) - Hg (I) + 1/20, (g) AH =+90,7 kJ

H1~

1Hg () +-0,(®)

B mssmnans SR

Final

Endotérmica
H,>H,

AH=>0

Calor absorvido
do meio ambiente

Calor absorvido =
=AH=+90,7 k]

1 HgO (s)

Inicio

PRINCIPIO DE THOMPSEN E BERTHELOT

Ha um principio fundamental da termoqui-
mica, determinado em 1867 pelos cientistas que
lhe deram seus nomes, que afirma: “Dentre um
conjunto de reagbes quimicas possiveis, ocor-
rera primeiro, espontaneamente, aquela que for
mais exotérmica.” A reagao exotérmica é aquela
que libera maior quantidade de energia na forma
de calor. Isto significa que os produtos formados
nesse tipo de reagao sao menos energéticos, por-
tanto, mais estdveis. Espontaneamente, as subs-
tancias so irdo reagir em busca de maior esta-
bilidade e, desse modo, em busca de liberar a
maior quantidade possivel de energia. Sendo que
podemos dizer:

mais estabilidade = menos energia =
menor A H = reagao mais espontanea

Tal que podemos utilizar o exemplo:
Adicionando-se os gases F2, C/2 e Br2 a um reci-
piente contendo gas hidrogénio, pode-se prever
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qual reagao ocorrera primeiro, através do valor de
A H de cada uma.

a) 122 H2(g) + 122 F2(g) > 1 HF(g) A H =
- 64,2 Kcal

b) 172 H2(g) + 172 CI2(g) — 1 HCI (g) A H =
-22,1 Kcal

c) 172 H2(g) + 172 Br2(g) — 1 Hbr(g) A H =
- 8,7 Kcal

Como a reagdo A é a que libera maior quan-
tidade de energia, espontaneamente é a reagao
que ocorre em primeiro lugar.

FATORES QUE INFLUENCIAM 0 VALOR
DA VARIACAO DE ENTALPIA

O valor da variagao de entalpia, A H, de uma
reagdo quimica esta sujeito a variagdes con-
forme mudem as condigbes em que a reagao foi
realizada. Sendo que os fatores que influenciam
A H séo:

1. TEMPERATURA

O valor de A H varia sensivelmente com a tem-
peratura em que se deu a reagao.

Se uma reagdo ocorre a uma temperatura X,
obtém-se A Hx.

Se essa mesma reagao ocorrer a uma tempe-
ratura Y > X, por exemplo, obtém-se um A HY dife-
rente de A Hx.

Isso ocorre porque a quantidade de calor
necessadria para elevar a temperatura dos rea-
gentes de X até Y é diferente da quantidade de
calor necessaria para elevar a temperatura dos
produtos de X até Y.

Mudancgas na temperatura influenciam o grau
de agitagdo das moléculas, ou seja, sua entalpia.
Quando ocorre variagao da temperatura, a entalpia
dos participantes muda. Essas mudangas nas
entalpias, geralmente, ndo sao iguais para rea-
gentes e produtos, o que provoca uma mudanga
no A H da reagao.

Ex: H, (g) + 1/20, (g) > H,0 (v) AH(25°C) =
-241,8 kJ

H, (g) +1/20,(g) > H,0(v) AH(100°C)=-242,6
kJ

2. PRESSAO

O valorde AHem umareagéo envolvendo subs-
tancias sélidas e liquidas praticamente nao varia
com a mudancga de pressao. No caso de reagdes

g§§§§§§§§§§§§§ﬁ;§;ﬁﬁ?mugi§§§§§§§§§\

que envolvem substancias gasosas, o valor de
A H comeca a variar de modo significativo para
pressdes de ordem de 1000 atm. Como as rea-
¢Oes normalmente séo feitas sob pressao atmos-
férica normal (1 atm.), ndo é necessdrio levar em
conta a variagao no valor de A H com a presséo.

3. QUANTIDADE DE REAGENTES E PRODUTOS

A quantidade de calor envolvida em uma
reagao quimica é proporcional a quantidade de
reagentes e produtos que participam da reacgao.
Se, por exemplo, a quantidade de reagentes e
produtos for dobrada, a quantidade de calor ird
dobrar igualmente, como no exemplo:

Ex:2H,(g)+0,(g) > H,0() AH=-571,6 kJ

*Multiplicando a equagdo por 2: 4H, (g) +
20,(9) »2H,0() AH=-1.134,2kJ

* Dividindo a equag&o por 2: H, (g) + 1/20, (g) —»
H,0 () AH =-2858kJ

OBS 1: Se a equagao for multiplicada ou divi-
dida por um numero, 0 mesmo acontecera com a
quantidade de calor.

4. FASE DE AGREGAGAO

O —~
A (=] 8 o
S '8-'% E%g 5
5 8s 3§58 |o £
2|8|E &2 5|25 8|7 2
~|&|E>|uo O~ E|E T
Egg o 2|5 =
2312 |8 88 3|e 2
S|? |0 g€ Elg |z £
5 o 9|
< il ol 2 <

Hsé!ido ® Hllquido * Hvapor

A energia das substancias aumenta progres-
sivamente a medida que elas passam da fase
sélida para a liquida e a gasosa.

energia da fase solida < energia da
fase liquida < energia da fase gasosa
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Seja, por exemplo,
exotérmica:

uma reagdo quimica

* Quanto menos energética for a fase de agre-
gacao dos produtos formados, maior sera a
energia liberada na reacgao.

+ Quanto mais energética for a fase de agregagao
dos produtos formados, menor sera a energia
liberada na reacgao, pois a energia ficara contida
no produto.

Exemplo:
2H2(g)+02(g) >2H20(l) AH=-683Kcal
2 H2(g) + 02(g) > 2H20(g) AH=-578Kcal

Ex: H, (g9) + 1/20, (99 —» H,O (s) A H =
-291,8 kJ

H,(g) +1/20,(9) > H,0() AH=-2858kJ
H, (g) + 1/20,(g) > H,0 (g) AH=-2418kJ

H
1
1H, @+ > 02 @
Hl
AHI = §-241,8k]
IAH | = -285,8 k)

=-291 O (v)
H, - Xk AH* B 72797 7'78)517 hisk sz— Maior energia (entalpia)
- L N H,0 ()

H,0

H,_ prsmasenss . — 0 Menor energia (entalpia)

5. VARIEDADE ALOTROPICA

Entre as formas alotrépicas de um mesmo ele-
mento, ha aquela mais estavel e, portanto, menos
energética, e, também, a menos estavel, portanto,
mais energética. Seja, por exemplo, uma reagao
quimica exotérmica:

+ Partindo-se do reagente na forma alotrépica
mais estavel (menos energética), obtém-se
menor quantidade de energia liberada nareagao.

+ Partindo-se do mesmo reagente na forma alotré-
pica menos estdvel (mais energética), obtém-se
maior quantidade de energia liberada na reagao.

Exemplo:
C(grafita) + 02(g) —» CO2(g) A H =-94,00 kcal

C(diamante) + 02(g) — CO2(g) A H =
-94,45 kcal

6. PRESENCA DE SOLVENTE

* Quando dissolvemos uma determinada subs-
tancia em um solvente qualquer, ocorre libe-
racao ou absor¢ao de energia na forma de calor.
Assim, se fizermos uma reagado na auséncia
de um solvente, o valor de A H sera diferente
daquele obtido quando fazemos a mesma
reagdo na presencga de um solvente.

Exemplo:
1H2 (g) + 1 CI2(g) - 2 HCI(g) AH =-44,2 kcal
H20

1 H2(g) + 1 Cl2(g) —» 2 HCI (aq) A H =
-80,2 kcal

Sendo que a diferencga: 80,2 - 44,2 = 36,0 kcal é
igual a energia liberada na dissolug@o de 2 molé-
culas de HCI em &gua (cada 1 mol de HCI dissol-
vido em agua libera 18,0 kcal).

OBSERVAGOES GERAIS

Como o valor do A H de uma reagao varia em
funcao dos fatores vistos no item anterior, é pre-
Ciso que, na equacgao termoquimica, constem as
informacgdes a seguir:

+ A temperatura e a pressdo nas quais se deu
a reagao.

+ As substancias que reagem e que sao produ-
zidas, com os respectivos coeficientes.

- A fase de agregacéao (sdlida, liquida ou gasosa)
em que se encontra cada substancia partici-
pante da reagao.

+ A variedade alotrépica de cada substancia que
participa da reagdo (no caso das substancias
apresentarem formas alotrépicas).

*+ A quantidade de calor que foi liberada ou absor-
vida durante a reagao.

Tal que se saiba que em termoquimica normal-

mente se trabalha em condicdes-padréo:
« Temperatura de 25 °C ou 298 K.

* Pressao de 1 atm.
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« Substancia na fase de agregacdo (solida,
liquida ou gasosa) comum nessas condigdes
de presséo e temperatura.

AN

entalpias iniciais, chegaremos a variagdo de
entalpia de transformagao.

Exemplo: A &gua é liquida a 25 °C e 1 atm; por- Tabela 2
tanto, em condigdes-padrao, trabalha-se com a . .
4 : Y Entalpias de combustao de alguns
gua na fase liquida. P =
combustiveis importantes no estado padrao.
+ Substancia na forma alotropica mais estavel.
Combustivel kcal /mol cal /g
Nessas condi¢cdes o valor de A H é tabelado
it oes. C ir: i &ni
para muitas reagdes. Como a seguir Hidrogénio 68,3 33.887
H,(9)
Tabela 1
_ ) Metano 2128 13.265
Entalpia de formagao estado CH,(9)
padrao em kcal/mol
Propano -530,6 -12.034
H20(g) -57,8 C,Hq(9)
NO(g) 216 Acetileno 3106 11.930
C,H,(9) '
C6H6(]) 19,8
Butano
-688,0 -11.837
H20(|) '58, 3 C4H10(g)
NO2(g) 8,1 Gasolina ) )
C6 a C10(1) 1.320,0 11.579
CH4(g) -17,9
Querosene i i
S03(g) 94,5 C11aC12() 1.7316 11.100
N20(g) 19,5 Oleo Diesel ) )
13 a C17() 2.306,6 10.880
C2H6(g) -20,2
Carvao
S02(g) -71,0 C(s) -96.7 -8.083
HCI(q) 22,1 Alcool etilico
CZHSOH(I) - 326,7 - 7.1 02
CaO(s) -151,8
Alcool
Observacdo: Muitas dessas entalpias de for- metilico -173,6 -5.425
macdo sdo calculadas de forma indireta, pois CH,OH(l)
nem sempre a transformacao direta de formacao, o
ou sintese entre os elementos formados é pos- Monéxido
sivel na prética. A grande utilidade das entalpias de carbono -67,6 -2.414
de formacgéao estd, como dissemos ha pouco, no CO(9)
cdlculo da variagdo de entalpia, A H, de transfor-
magcgdes quimicas. Usaremos as entalpias de for- .
Observagoes:

macgao como conteudo de calor de cada subs-
tdncia. Somando esses conteudos, teremos as
entalpias dos reagentes e as entalpias dos pro-
dutos. Fazendo o calculo, entalpias finais menos

1. Todos os A H de combustdo sdo negativos,
pois sao transformacgdes exotérmicas.

2. Os combustiveis acima citados estdao na
ordem decrescente de cal/g, porque é nessa
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unidade que se comparam os poderes calori- TIPOS DE VARIACAO DE ENTALPIA
ficos na industria.

3. Para a gasolina, querosene e ¢leo diesel, ndo - 0S DIFERENTES CALORES DE REACAQ
existem férmulas, pois essas matérias nao

i

sdo substancias e. sim. misturas de substan- Para simplificar o estudo, dividimos os calores
cias. Sdo misturas de hidrocarbonetos, com- envolvidos nas reagGes quimicas (A H) em grupos,
postos moleculares formados unicamente a saber: A H de combustdo, de neutralizacéo,
por carbono e hidrogénio. Quando citamos, de dissolugéo e de formagao. .
na gasolina, C6 a C10, significa que os hidro- Em todos esses casos, convenciona-se que
carbonetos que a formam possuem de 6 a 10 o valor de A H deve ser tomado em condigdes-
atomos de carbono por molécula. -padréo, que s&o as seguintes:

Alguns combustiveis, tais como gés de rua (for- * pressdo de 1 atmosfera;

mado por CH, e H,) e gds de botijdo (C,H,e C,H,,), - temperatura de 25 °C ou 298 K;

também sdo misturas.
« substancias na fase de agregacdo (solida,

Tabela 3 liquida ou gasosa) comum nessas condi¢des
de presséo e temperatura;
Energias de ligagao em o o ) ]
kcal/mol no estado padrdo + substancias na forma alotrépica mais estavel.
FoF 375 * Indicamos que o A H esta em condi¢cdes-padrao
< ’ pela notagao: A HO.
o C-F 128,0 ) )
=] - ENTALPIA-PADRAO DE COMBUSTAO
= CL-CL 58,0 . . ~ .
- Denomina-se entalpia-padrao de combustao
(=) c-CL 930 a variacdo de entalpia (A HO) envolvida na com-
N ) ~ .
L bustao completa de 1 mol de moléculas de deter-
(&) Br - Br 463 minada substancia, em que todos os participantes
i ' da reacao se encontram em condi¢des-padrao.
° C-Br 67.0 Ex: C,H, (1) + 15/20, (g) - 6CO, (g) + 3H,0 AH?_ =
- 36,4 -3.267,6 kJ/mol
C,H,, () +13/20, (g) —» 4CO, (g) + 5H,0 (I) AH°_ =
C-1 50,0 -1.438,9 kJ/mol
H-F 135,9 CH.O () + 30, (g9 — 2CO, (g9) + 3H,0 (9)
AH®, =-1.366,8 kJ/mol
H-H 104,2
H-CL 1031 - ENTALPIA-PADRAO DE NEUTRALIZAGCAO
Denomina-se entalpia-padrao de neutralizagao
0=0 118,0 a variagdo de entalpia (A HO) envolvida na neutra-
lizagao de 1 equivalente-grama de um acido por 1
H-Br 874 equivalente-grama de uma base, ambos em solu-
¢Oes aquosas diluidas.
N=N 225,8
1 Eg acido(aq) + 1 Eg base(aq) a 1 Eg sal (aq) +
H-I 71,4 H20 A HO neutralizagao
H-0 102,3 Toda reagao entre um acido forte e uma base
forte pode ser representada pela equacgao acima.

Vejamos um exemplo.

104
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Ex: HNO, (aq) + KOH (ag) — KNO, (aq) + H,0 (I) A
H =-58 kJ/mol

H* (aq) + NO3- (aq) + K* {ag) + OH (aq) — K* (aq)
+NO3- (aq) + H26-(h

H* (aq) + OH (aq) > H,0 (I) AH =-58 kJ/mol

Observe que o A HO de neutralizagdao entre
acidos e bases fortes é constante. Isso ocorre
porque todos os acidos fortes, bases fortes e os
sais obtidos pela reacdo desses compostos se
encontram praticamente 100% ionizados ou dis-
sociados em solugdes aquosas diluidas.

- ENTALPIA-PADRAO DE DISSOLUCAD

Denomina-se entalpia-padrao de dissolugao a
variagdo de entalpia (A HO) envolvida na disso-
lugdo de 1 mol de determinada substancia nhuma
quantidade de agua suficiente para que a solugéo
obtida seja diluida.

O processo de dissolugao de uma substancia
em agua se da em duas fases, cada uma envol-
vendo respectivamente um AH1 e um AH2, sendo
que: A HO dissolugdo = A H1 + A H2.

1. Quebra das ligagdes interatdmicas em com-
postos ibnicos ou capazes de formar ions e
intermoleculares em compostos covalentes.
Esta fase é sempre endotérmica.

H,0
CxHy > Cy+(aq) + Ax-(aq) AH2 >0

2. Hidratagcdo das particulas (ions) do soluto.
O envolvimento ordenado das moléculas de
agua ao redor das particulas (ions) do soluto
€ sempre um processo exotérmico.

Cy+ + Ax- + H20 — Cy+(aq) + Ax-(aq) AH2< 0
Assim, podemos concluir:

A HO dissolugdo >0 se: AH1>AH2
A HO dissolugdo < 0se:AH1 <AH2

- ENTALPIA-PADRAO DE FORMACAO

Denomina-se entalpia-padrdo de formacao a
variagdo de entalpia (A HOf) envolvida na reagao
de formacgado de 1 mol de moléculas de determi-
nada substancia, a partir de substancias simples
em condi¢des-padrao.

Pela propria definicdo de entalpia-padrdao de
formacao concluimos que a entalpia-padrdo

de qualquer substéancia simples em condigdes-
-padréo é igual a zero.

1H,g—> 1H/(g) AHOf=0,0 kcal
10,(9) >10,(g) AHOf=0,0kcal

1 C(grafita) - 1 C(grafita) A HOf =0,0 kcal

- A DIFICULDADE DE DETERMINAR
NA PRATICAO VALORDE A H

Ha uma série de fatores que, muitas vezes,
tornam invaridvel a determinagdo pratica de
variagao de entalpiade umareagao. Normalmente,
o valor de A H é medido em aparelhos denomi-
nados calorimetros, mas esses aparelhos sé fun-
cionam com precisdao para determinados tipos
de reagoes.

Outra dificuldade que surge em relagao a deter-
minagao experimental de A H é o préprio niumero
de reagdes quimicas, que ultrapassam a casa
dos milhdes.

Por esses motivos, é bastante util aprender a
calcular teoricamente o valor de A H é o préprio
numero de reagado quimica a partir de um con-
junto pequeno de informagdes experimentais.

- CALCULO DO AH USANDO CALOR DE FORMAGAO

Os valores dos AH de formagéo podem ser uti-
lizados para calcular o AH da reagédo. Lembre-se
de que o AH de formacgao de uma substancia sim-
ples é igual a zero.

AH = ZAH{® (produtos) - YAH{® (reagentes)
Ex: C,H,, (g9) + 13/20, (g) —» 4CO, (g) + 5H,0 (1)

4" 10

Dados: AH? C,H, (g) =-125,7 kd/mol
AH® CO, (g) =-393,5 kJ/mol
AH? H,0 (I) =-187,8 kdJ/mol

Resolugao:

AH = 4AH® CO, + 5AH° H,0 - AH? C,H.
AH = (4 x-393,5) + (5x-187,8) - (-125,7)
AH =-1.574 - 939 + 125,7

AH =-2.387,3 kJ
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- CALCULO DO AH USANDO LEI DE HESS

Germain Henri Hess (1802-1850), médico e
quimico que, apesar de nascido na Sui¢a, passou
toda a sua vida na Russia, é considerado um pre-
cursor da termoquimica. Entre inumeros tra-
balhos nesta area, Hess determinou em 1840 a
seguinte lei:

A variacdo de entalpia envolvida numa
reagao quimica, sob determinadas condigbes
experimentais, depende exclusivamente da
entalpia inicial dos reagentes e da entalpia final
dos produtos, seja a reagao executada em uma
Unica etapa ou em varias etapas sucessivas.

Em outras palavras, o valor de A H de um pro-
cesso ndo depende do numero de etapas nem
do tipo de cada etapa do processo. Isso reafirma
a expressao:

A Hreacgdo = Hp Hr

Essa constatagdo é importante porque per-
mite trabalhar com equagdes quimicas como
se fossem equacdes matematicas, isto &, per-
mite calcular o A H de uma determinada reacgao
x (incognita) pela soma de reagdes de A H conhe-
cidos, cujo resultado seja a reagao de x.

Exemplo: Considerando que a reagao de com-
bustao de carbono grafita produzindo monéxido
de carbono.

equagdo x: 2 C(grafita) + 1 0,(g) — 2 CO(g)
AH=7?

E impossivel medir com precisdo o A H desta
reagao, pois, na pratica, ndo se consegue parar
a oxidagao do carbono exatamente no estagio
CO(g). Sempre acaba se formando um pouco de

CO,(9).

Podemos medir no calorimetro, porém, o A H
das seguintes reagdes:

) 1 C(grafita) + 1 0 (g — 1 COL9)
AH=-94,1 kcal
) 2 CO(g + 1 0,9 — 2 COLg)
AH=-135,4 kcal

Usando alguns artificios matematicos,

podemos “manipular” as equagdes I e ll., de modo
que, ao soma-las, o resultado seja a equagao x.

\V

Na equacgao x temos como primeiro reagente 2
mols de C(grafita).

O C(grafita) aparece na equacédo |, porém na
quantidade de 1 mol. Devemos, entao, multiplicar
toda equacao | por 2 para iguala-la a equagéao x
neste aspecto.

Lembre-se de que, ao multiplicar ou dividir
os coeficientes de uma reagao termoquimica
por um numero qualquer, deve-se multiplicar
ou dividir o valor de A H desta reagao pelo
mesmo numero.

I. 2) 2 C(grafita) + 2 0,g) — 2 CO,(g)
AH=-188,2 kcal

Na equacgdo x temos como produto 2 mols de
CO,(g). Na equagéo Il. aparecem 2 mols de CO,(q)
no reagente. Devemos entdo inverter a equagao
Il. para torna-la igual a equagao x neste aspecto.

Devemos lembrar que, ao inverter uma
reagao termoquimica, deve-se inverter o sinal
do A H, pois, se num determinado sentido
a reagao libera calor, para voltar, em sen-
tido contrario, a reacao tera que absorver a
mesma quantidade de calor que havia libe-
rado, e vice-versa.

invertendo I1.) 2 CO,(g) »2CO(g) +10,(g) > AH
=+135,4 kcal

N&o consideramos o reagente 0,(g) da
equagao x porque ele aparece tanto na equagao
| como na equacao Il. Frequentemente, quando
isso ocorre, o reagente (ou produto) acaba se
ajustando sozinho durante a soma algébrica
das equacdes.

O processo para somar as equagdes quimicas
€ 0 seguinte:

1. Se uma substancia aparece na mesma quanti-
dade no reagente de uma equacgao e no produto
de outra equacgao, a soma sera igual a zero.

2. Se uma substancia aparece em maior quanti-
dade no reagente de uma equagao e em menor
quantidade no produto de outra equagao,
devemos subtrair essas quantidades em
maodulo e colocar o resultado no reagente da
equacao final.

3. Se uma substéancia aparece em maior quanti-
dade no produto de uma equagao e em menor
quantidade no reagente de outra equagao,
devemos subtrair essas quantidades em
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QUIMICA

modulos e colocar o resultado no produto da
equacao final.

4. Se uma substancia aparece no reagente de
duas ou mais equagdes diferentes, devemos Ligagéo AH,
somar todas as quantidades e colocar o total

SN

Alguns exemplos de energia média
de ligagédo (AH,), em KJ/mol

no reagente da equacao final. 0 mesmo racio- H-H 436*
cinio deve ser seguido no caso de uma subs- 0-0 157
tancia que aparece no produto de duas ou
mais equacgoes diferentes. 0=0 496*
5. Se uma substancia aparece no reagente ou
no produto de apenas uma equacgao entre as N-N 163
varias que estdo sendo somadas, devemos N =N 409
colocar essa substancia respectivamente no
reagente ou no produto da equacao final na N=N 944*
quantidade em que ela se apresenta.
F-F 158*

Somando-se as equacgdes | e Il, devidamente
“ d ”n H d t 1 Cl—Cl 242*
arrumadas”, seguindo as regras anteriores,
iremos obter a equacgao x.

Br - Br 193*

) 2 C(grafita) + 2 0O,(g) — 2 CO,(g)

AH =-1882 kcal -l 151

<t
- % N
II) 2 €O(g — 2 CO(@ + 1 049) HoF %69 L
A H=4+135,4 kcal H-cCl 437% E
2 C(grafita)y + 1 0,90 — 2 CO(g9) B 366+ <zt
A H=-528 kcal o
H-1 299* o
Como de fato o resultado da soma das equa- g
¢Oes | e Il “arrumadas” foi a equagéao x, entdo o A C-H 412 =
H da reagdo x é igual a soma do A Hl e do A HII %‘
dessas reagdes. c-cC 348
- CALCULO DO AH USANDO ENERGIA DE LIGACAD c=cC 612
A energia média de ligacao é o valor médio da ceoc 837
variagao de entalpia da reagdo em que 1 mol de
ligagdes € quebrado, estando os reagentes e pro- c-0 360
dutos dessa quebra no estado gasoso. _
. c=0 743
E importante destacar que a quebra de uma
ligagdo quimica é um processo endotérmico e C-N 305
que a formacgao de uma ligagao quimica é um pro-
cesso exotérmico. C-F 484
c-cl 338
C-Br 276
c-1 238
O-H 463
N - H 388
N-0 210

Fonte: L.L. Jones e PW. Atkins. Chemistry. Molecules, matter
and change. 4. ed., New York, Freeman, 2000, p.380, 382
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*Energia de ligagdo na molécula biatdmica cor-
respondente. Nos demais casos, o valor é uma
média de valores obtidos de varias moléculas em
que existe a ligagdao mencionada.

Através das energias de ligagao é possivel cal-
cular o AH da reacgao.

AH = XAH ligacoes rompidas + XAH ligagoes
formadas

ENDOTERMICO EXOTERMICO

PRONTO, AGORA E HORA DE PRATICAR E
PERCEBER COMO E FACIL

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01.

(G1 - Ifce 2019) O menor dos hidrocarbonetos,
o metano (CHg), é um géas incolor e pode causar
danos ao sistema nervoso central se for inalado.
Pode ser obtido da decomposigao do lixo orga-
nico, assim como sofrer combustao como mostra
a reagao balanceada:

CH4{Q) +2 OQ{Q) — COQ{Q) +2 Hzo“) AH=-830kJ

CIENCIAS DA NATUREZA

A massa de metano que, em g, precisa entrar em
combustdo para que sejam produzidos exata-
mente 54 g de agua é igual a

Dados: M(H) =1g/mol, M(C) =12 g/mol
e M(O) =16 g/mol.

36.

24.

20.

44.
52.

VOO

QUESTAOD 02.

(G1 - Cps 2018) Para demonstrar a quantidade
de calor envolvida em um processo fisico, uma
professora de Ciéncias propde o seguinte experi-
mento a seus alunos.

Emumrecipiente de vidro deve-se colocar 100 g de
agua destilada e medir a temperatura da mesma.

Posteriormente, o recipiente é aquecido até oinicio
da ebuli¢ao, quando se mede novamente a tempe-
ratura da agua, obtendo-se o valor de 100 °C.

QUIMICA

//7/

i

-

A professora apresenta a equagao que per-
mite calcular a quantidade de calor envolvida
no experimento:

Q=m-c-AT

em que: Q = quantidade de calor (em cal)
m = massa (em g)
¢ = calorespecificodadgua (c = 1cal/g°C)
AT = variagdo de temperatura (em °C)

Supondo que um grupo constatou que a tempe-
ratura inicial era de 20 °C, a quantidade de calor
necessdria para aquecer somente a referida
massa de agua deve ser de

1.000 cal.
2.000 cal.
4.000 cal.
6.000 cal.
8.000 cal.

WORWO

QUESTAO 03.

(Enem 2018) O carro flex é uma realidade no
Brasil. Estes veiculos estdo equipados com motor
que tem a capacidade de funcionar com mais de
um tipo de combustivel. No entanto, as pessoas
que tém esse tipo de veiculo, na hora do abaste-
cimento, tém sempre a duvida: alcool ou gaso-
lina? Para avaliar o consumo desses combus-
tiveis, realizou-se um percurso com um veiculo
flex, consumindo 40 litros de gasolina e, no per-
curso de volta, utilizou-se etanol. Foi considerado
0 mesmo consumo de energia tanto no percurso
de ida quanto no de volta.

O quadro resume alguns dados aproximados
sobre esses combustiveis.

q Calor de
Densidade busts
Combustivel s combustao
9 (kcalg™")
Etanol 0,8 -6
Gasolina 0,7 -10

O volume de etanol combustivel, em litro, consu-
mido no percurso de volta é mais proximo de
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QUESTAD 04.

(Mackenzie 2018) O gds de agua é uma mistura
gasosa que contém monoxido de carbono e hidro-
génio. Por ser um produto industrial da reagao de
passagem de vapor de agua através do carvao
incandescente, seu processo pode ser equacio-
nado por Cgrafite) +H20(v) = CO(g) +Ha(q)-

Substéancia H (kJ-mol )
CO(g) ~110,5
Ha0) 2418

Considerando-se os valores de entalpia de for-
magcao acima tabelados, todos no estado-padrao,
pode-se afirmar que a entalpia dessa reagdo é
igual a

-131,3 kd.

+131,3 kd.

-352,3 kJ.

+352,3 kJ.

0 kJ.

PWOPOO

QUESTAO 05.

(Enem 2018) Por meio de reagdes quimicas que
envolvem carboidratos, lipidios e proteinas, nossas
células obtém energia e produzem gds carbo6-
nico e agua. A oxidagao da glicose no organismo
humano libera energia, conforme ilustra a equagao
quimica, sendo que aproximadamente 40% dela é
disponibilizada para atividade muscular.

CGH1206(S) +6 02(9) —>6 COz(g) +6 Hzo(/) AcH =-2.800 kJ

Considere as massas molares (em

gmol™y:H=1C=120=16.

LIMA, L. M.; FRAGA, C. A. M.; BARREIRO, E. J. Quimica na saude.
Sé&o Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010 (adaptado).

QUIMICA

\\\\

Na oxidacdo de 1,0 grama de glicose, a energia
obtida para atividade muscular, em quilojoule,
€ mais préxima de

6,2.
15,6.
70,0.
622,2.
1.120,0.

PWOPOO

QUESTAO 06.

(Enem 2017) O ferro é encontrado na natureza
na forma de seus minérios, tais como a hema-
tita (« —Fe,05), a magnetita (Fe304) e a wustita
(FeO). Na siderurgia, o ferro-gusa é obtido pela
fusdo de minérios de ferro em altos fornos em
condi¢cdes adequadas. Uma das etapas nesse
processo € a formagao de mondxido de carbono.
O CO (gasoso) é utilizado para reduzir o FeO
(sdlido), conforme a equagdo quimica:

FeO(S) + CO(g) - Fe(s) + COZ(g)

Considere as seguintes equagdes termoquimicas:

Fey035) +3 CO(g) > 2Fe) +3 COyq  AH=-25 kd/mol
de Fe,04

3FeQg) +COyg) — Fe30y) + CO
de CO,

2 Fe304(s) +COQ(Q) -3 Fe203(s) + CO(g) AH° = +47 kJ/mol

de COZ

AP =36 k/mol

0 valor mais préximo de A(H°, em kJ/mol de FeO,
para a reagdo indicada do FeO (sdlido) com o
CO (gasoso) é

O 14

0O -17.

® -s50.

® -64.

Q -100.
QUESTAO 07.

(Espcex (Aman) 2017) Uma das aplicagdes da tri-
nitroglicerina, cuja férmula € C3H3N3Og, é a con-
feccao de explosivos. Sua decomposi¢ao enér-
gica gera como produtos 0os gases nitrogénio,
diéxido de carbono e oxigénio, além de agua, con-
forme mostra a equagao da reagéo a seguir:
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/J’/

4 C3H3N30g(z) —6 Nz(g) +12 COZ(Q) +1 Oz(g) +10 Hzo(/)

Além de explosivo, a trinitroglicerina também é uti-
lizada como principio ativo de medicamentos no
tratamento de angina, uma doenga que acomete
o coragao. Medicamentos usados no tratamento
da angina usam uma dose padrao de 0,6 mg de
trinitroglicerina na formulagao. Considerando os
dados termoquimicos da reagdo a 25°C e 1atm
e supondo que essa massa de trinitroglicerina
sofra uma reagao de decomposi¢do completa, a
energia liberada seria aproximadamente de:

Dados:
- massas atdmicas: C=12u; H=1u;, N=14uy;
O=16u.
- AH% (H,0) = —286 kJ/mol;
AH% (CO,) = -394 kJ/mol;
AH®; (C3H5N4Og) = —353,6 kJ/mol.
O 410
@ 7892l
® 143234
® 53kJ
Q 3627k
EXERCICIOS COMPLEMENTARES
QUESTAD 08.
(Pucsp 2017) Dado:
Energia | o c-c H-H
de ligagao
413kJ-mol™" | 346 kJ-mol™’ 436 kJ-mol™’

A reacao de hidrogenacgao do etileno ocorre com
aquecimento, na presencga de niquel em p6 como
catalisador. A equagao termoquimica que repre-
senta o processo é

CoHy(g) +Hag) > CoHegy  AHC =—137 kJ-mol™’

A partir dessas informacdes, pode-se deduzir que
a energia de ligacao da dupla ligagao que ocorre
entre os atomos de C no etileno é igual a

O 186kJ-mol™.

® 599kJ-mol.

QUIMICA

//7/

@ 692kJ-mol.
® 736kJ-mol.

QUESTAOD 09.

(Mackenzie 2017) O etanol, produzido por meio
da fermentagdo do agucar extraido da cana-de-
-agucar, € um combustivel renovavel extrema-
mente difundido no territério nacional, e possui

entalpia-padrdao de combustao de -1.368 kJ- mol~".

Considerando-se os dados fornecidos na tabela
abaixo, é correto afirmar que a entalpia-padrao de
formacao do etanol é de

Substancia H°; (kJ-mol™")

COx(g) -394

HoO 286

+278 kJ-mol™!
+3.014 kJ-mol™
+1.646 kJ-mol ™
—278 kJ-mol™’
-3.014 kJ-mol™

WO®OO

QUESTAO 10.

(Unigranrio - Medicina 2017) Célculos de ental-
pias reacionais sdao em alguns casos efetuados
por meio das energias de ligacdo das moléculas
envolvidas, onde o saldo de energias de ligagao
rompidas e refeitas é considerado nesse procedi-
mento. Alguns valores de energia de ligagao entre
alguns atomos sao fornecidos no quadro abaixo:

Ligagdo Energ(il?J;IrEoI:?agéo
C-H 413
0=0 494
c=0 804
O-H 463

Considere a reagao de combustdao completa do

metano representada na reagdo abaixo:

CH4(g) +2 02(9) —> CO2(g) +2 H20(V)
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A entalpia reacional, em kJ/mol, paraacombustio
de um mol de metano segundo a reagao sera de:

-820
-360
+106
+360
+820

QUESTAO 11.

(Upe-ssa 2 2016) Um fendmeno raro no Nordeste
chamou a atengao de moradores de Ouricuri, no
Sertdo do estado. No final da tarde da ultima
terga-feira de 2014, caiu granizo na localidade, por
cerca de dez minutos. Quando o dia amanheceu,
foi possivel observar vapores, sendo formados do
granizo depositado no chao.

PWOPOO

Disponivel em: http://www.jornaldecaruaru.com.
br/2014/12/ Acesso em: junho 2015.

Considerando as informagdes dessa noticia,
0 que ocorria com o granizo ao amanhecer?

Um processo exotérmico

Um processo endotérmico

Um processo isotérmico

Uma reagao de primeira ordem
Uma reagao de segunda ordem

OO

QUESTAOD 12.

(Ufpa 2016) Considere que uma pessoa de 70 kg
necessita de 400kJ de energia para caminhar
2km e que essa energia € obtida pelo corpo
somente pela “queima” completa da glicose
(CeH1206). Da energia produzida por essa reagao,
somente 40% é utilizada para se movimentar,
pois os outros 60% sao utilizados nas mais
diversas fungbes do organismo. Assumindo que
a energia para essa caminhada venha exclusiva-
mente da ingestdo de um alimento com conteudo
total de glicose de 40% em massa, a massa, em
gramas, desse alimento que deve ser ingerido é
de aproximadamente

Dado: Energia liberada pela “queima” completa de
19 de CgHy,0g =16 kJ.

312

156.

100.

62,5.

25

WORPOO

QUIMICA

SN
QUESTAO 13.

(Enem 2016) O aquecimento de um material por
irradiagdo com micro-ondas ocorre por causa da
interagdo da onda eletromagnética com o dipolo
elétrico da molécula. Um importante atributo do
aquecimento por micro-ondas é a absorgao direta
da energia pelo material a ser aquecido. Assim,
esse aquecimento € seletivo e dependerd, princi-
palmente, da constante dielétrica e da frequéncia
de relaxagao do material.

0 grafico mostra a taxa de aquecimento de cinco
solventes sob irradiagdao de micro-ondas.

—o— Agua
—O— Metanol
—&A—  Etanol
—%— Propanol
80 —O— n-Hexano

100

60 —

Temperatura (°C)

Tempo (s)

BARBOZA, A. C. R. N. et al. Aquecimento em forno de micro-ondas.
Desenvolvimento de alguns conceitos fundamentais.
Quimica Nova. n. 6. 2001 (adaptado).

No grafico, qual solvente apresenta taxa média de
aquecimento mais préxima de zero, no intervalo

de O0s a 40s?

H,O
CH5OH

CH3CH,OH
CH3CH,CH,OH
CH3CH,CH,CH,CH,CH,

QUESTAO 14.

(Ueg 2016) Os hidrocarbonetos sdo largamente
utilizados como combustiveis devido ao seu
alto poder calorifico. Dentre eles, destacam-se o
metano e o butano, os quais apresentam calores

de combustdo iguais a 208 e 689kcal-mol™,
respectivamente.

OO

A energia produzida, em kcal-mol ™, pela com-
bustdo completa de 1000 g de uma mistura de
metano e butano na propor¢gdo em massa de 2
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partes do primeiro para 3 partes do segundo, sera
aproximadamente

i

O 11900

O 13000

® 12300

® 19300

GABARITO
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Competéncia de area 1 — Compreender as cién-
cias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construgcoes humanas, percebendo seus
papéis nos processos de producao e no desen-
volvimento economico e social da humanidade.

H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades
de fendbmenos ondulatérios ou oscilatérios, rela-
cionando-os a seus usos em diferentes contextos.

H2 - Associar a solugdo de problemas de
comunicagao, transporte, saude ou outro, com
o correspondente desenvolvimento cientifico
e tecnolégico.

H3 - Confrontar interpretagdes cientificas com
interpretagbes baseadas no senso comum,
ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

Competéncia de area 3 — Associar intervengoes
que resultam em degradag¢ao ou conservagao
ambiental a processos produtivos e sociais e a
instrumentos ou agdes cientifico-tecnoldgicos.

H8 - Identificar etapas em processos de
obtencdo, transformacgédo, utilizacdo ou reci-
clagem de recursos naturais, energéticos ou
matérias-primas, considerando processos biol6-
gicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 - Compreender a importancia dos ciclos bio-
geoquimicos ou do fluxo energia para a vida,
ou da acgao de agentes ou fenébmenos que podem
causar alteragdes nesses processos.

H10 - Analisar perturbagbes ambientais, iden-
tificando fontes, transporte e(ou) destino dos
poluentes ou prevendo efeitos em sistemas natu-
rais, produtivos ou sociais.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e
procedimentos proprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

H17 - Relacionar informagdes apresentadas em
diferentes formas de linguagem e representagao
usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biol6-
gicas, como texto discursivo, graficos, tabelas,
relagdes matematicas ou linguagem simbdlica.

H18 - Relacionar propriedades fisicas, qui-
micas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou
procedimentos tecnolégicos as finalidades a que
se destinam.

H19 - Avaliar métodos, processos ou procedi-
mentos das ciéncias naturais que contribuam

4
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para diagnosticar ou solucionar problemas de
ordem social, econdmica ou ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhe-
cimentos da fisica para, em situagoes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervengoes cien-
tifico tecnologicas.

H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos movi-
mentos de particulas, substéancias, objetos ou
corpos celestes.

H22 - Compreender fendmenos decorrentes da
interacao entre a radiacdo e a matéria em suas
manifestagbes em processos naturais ou tec-
noldgicos, ou em suas implicagdes bioldgicas,
sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 - Avaliar possibilidades de geragao, uso ou
transformacao de energia em ambientes especi-
ficos, considerando implicagbes éticas, ambien-
tais, sociais e/ou econémicas.

FUNDAMENTOS DA ONDULATORIA

1. INTRODUCAO

Vocé ja deve ter brincado alguma vez de pular
corda, com uma extremidade da corda presa num
suporte e a outra na mao de seu amigo. O seu
amigo produz na extremidade da corda um pulso,
ou seja, uma perturbagéao, que vai se propagar por
todos os pontos da corda.

Outro exemplo que podemos citar é o de uma
gota langada na superficie de aguas calmas e
tranquilas. Nota-se que, a partir daquele ponto,
pulsos se movimentam em circulo, afastando-se
dele e vibrando todos os pontos do meio.
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Os fendbmenos vistos sao chamados de pulsos
e consistem em perturbagdes dadas a um meio.
A onda é uma sucessao de pulsos.

2. PULSO

E uma perturbagdo dada num meio que vai se
propagar através deste, sem carregar matéria,
apenas transportando energia.

Quando provocamos uma perturbagdo no
meio, estamos fornecendo energia que, de alguma
forma, precisa se manifestar, e esta manifestagao

Os pontos da corda oscilam, porém nao sao
carregados pelo pulso. Podemos verificar isso
fazendo um barquinho de papel e colocando-o
num recipiente contendo agua. Ao produzirmos
uma onda na superficie da dgua, notamos que,
quando essa onda passar pelo barco, este vai
apenas subir e descer, porém nao sera arrastado
pela agua, porque ela ndo se movimenta horizon-
talmente e, sim, oscila verticalmente, para per-
mitir a passagem da perturbacao.

a

S. se da através do pulso.

L .
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g apenas
7 energia.
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3. ONDAS

A onda é uma sucessao periddica de pulsos,
ou seja, quem produz o pulso (fonte de onda) o
faz continuamente e no mesmo ritmo.

A onda transporta energia e, nao, a matéria
do meio.

A onda é uma perturbagao que se propaga.

4. FORMAS DE ONDAS

Podemos classificar as ondas, quanto a forma,
em dois tipos: longitudinal e transversal.

A) ONDA LONGITUDINAL

E a onda que se propaga num meio de forma
que a diregao de vibragao coincide com a diregao
de propagagao.

+«—+ Direcdo de vibragio
—+ Diregdo de propagacéo

Podemos citar como exemplo as ondas audi-
veis (ondas sonoras), que entram pela cavidade
dos nossos ouvidos, vindas pela vibragao das
moléculas de ar.

B) ONDA TRANSVERSAL

E a onda que se propaga de forma que a sua
direcao de propagacao é perpendicular a diregao
de vibracao.
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Direcdo de vibragio
Os pontos da corda sobem e descem (vertical).

/_\—E
— Diregio de propagacao
A onda se propaga na horizontal.

5. NATUREZA DAS ONDAS

Podemos classificar as ondas quanto a sua
natureza em: mecanica e eletromagnética.

A) ONDA MECANICA

A onda é dita mecanica quando s6 se propaga
em meios materiais, de forma a vibrar os pontos
deste meio. Ela pode ser longitudinal ou trans-
versal. Por exemplo, a onda que se movimenta

numa corda:
= 4

O som é uma onda mecanica.

B) ONDA ELETROMAGNETICA

A onda é dita eletromagnética quando se pro-
paga tanto no vacuo quanto em certos meios mate-
riais, sem vibrar os pontos do meio. Por exemplo,
a luz ou as ondas de radio e TV, que podem pro-
pagar-se no vacuo, ar, agua etc.

Em resumo:

FisICA
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LEITURA COMPLEMENTAR

As ondas eletromagnéticas propagam-se
também no vacuo.

Atmosfera

A luz, ao atravessar o ar, ndo vibra as suas
moléculas.

Uma experiéncia classica, para notar a dife-
renca entre o som e a luz, é a do reldgio desper-
tador dentro de um recipiente de vidro, no qual é
feito o vacuo.

Vacuo

Despertador

Recipiente —

transparente

Retira-se o ar do recipiente e deixa-se pro-
gramado o reldgio para despertar. Ao despertar
do reldgio:

1. vemos a campainha vibrar;
2. nao ouvimos o som da campainha.
6. FORMACAO DO TREM DE ONDAS

Por meio de um estilete, provocamos uma per-
turbagdo no centro da superficie livre da agua
contida em um recipiente.

Estilete

(Vista lateral) (Vista por cima)

AcademiaEnem2019_Apostila-04-FINAL.indd 115

115

CIENCIAS DA NATUREZA

13/08/2019 16:21:04



=

A perturbagao propaga-se ao longo da super-
ficie, conforme ilustram as figuras a seguir:

/TN

(instante #;) (instante £,) (instante t3)
Se, no entanto, por meio do mesmo estilete, pro-

duzirmos perturbagdes periddicas sobre a superficie

da agua, observaremos frentes de ondas concén-

tricas, constituindo um trem de ondas periddicas.

Frente de onda \

CIENCIAS DA NATUREZA

7. EQUACAO DA ONDA
Sendo:
+ Periodo (T) - Chama-se periodo o intervalo de

tempo entre duas perturbagGes consecutivas.

+ Frequéncia (f) - Chama-se frequéncia o nimero
de perturbagcbes produzidas na unidade de
tempo, ou seja:

_ n“deperturbagbes _ n
unidade de tempo At

f=1
Tl

Obs: Quando o tempo for medido em segundos,
a frequéncia serd o inverso do segundo, que é
denominado Hertz (Hz).

Portanto:

FisICA

.
segundo

+ Comprimento de Onda (A) — Chama-se compri-
mento de onda a distancia percorrida pela per-
turbagao, durante um intervalo de tempo igual a
um periodo. Portanto, sendo v a velocidade de
propagacao da onda, temos:

U:Ezizl-f
AT

A expressdo V=A-f ¢ denominada equacdo
fundamental da ondulatéria.

- LUZ VISIVEL, INFRAVERMELHO E ULTRAVIOLETA

No vacuo, todas as radiagdes propagam-se com
a mesma velocidade, ¢ = 3,0 - 108 m/s. De acordo
com a equacao fundamental da onda, v = A - f, con-
cluimos que as radiagbes de alta frequéncia tém
menor comprimento de onda.

A retina do olho humano é sensivel a radiagédo
eletromagnética de uma pequena faixa de com-
primento de onda, cerca de 10—-6 m. O maior com-
primento de onda da luz visivel da a sensagao de
vermelho (menor frequéncia). A medida que o
comprimento de onda diminui, a sensagao de cor
muda para alaranjado, amarelo, verde, azul, anil
até atingir o violeta (maior frequéncia visivel), que
tem o menor comprimento de onda.

A radiacdo infravermelha tem comprimento
de onda intermediario entre micro-onda e luz ver-
melha e constitui o chamado calor radiante.

A radiacao ultravioleta tem comprimento de
onda menor que aquela do violeta visivel, con-
sequentemente maior frequéncia. O Sol emite
grande quantidade de radiagao ultravioleta, cuja
maior parte é absorvida na atmosfera superior
pela camada de ozbnio. Na atmosfera, a pre-
senca da radiagao ultravioleta desencadeia um
processo natural de continua fragmentacao e for-
magcao do ozonio.

8. CORDAS SONORAS
A) PRIMEIRO HARMONICO OU
FREQUENCIA FUNDAMENTAL

Formam-se, na corda, um fuso com 2 noés
(1 ventre).
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Em%‘-: A =22
W v
=hf=2fi=—=|f=—
v 1T | 22

B) SEGUNDO HARMONICO

Formam-se, na corda, dois fusos com 3 nds

(2 ventres).

2-£
Pa=ge i)
; =+ Il._;, >
v v v
Tk T
2

C) TERCEIRO HARMONICO

Formam-se, na corda, trés fusos com 4 noés
(3 ventres).

FisICA

v v Jv
bTh T2 [T
3

As cordas sonoras emitem todos os harmo-
nicos do som fundamental, tanto os de ordem par
como os de ordem impar.

Generalizando para qualquer harmdnico:

f Qv Ov

2.4 T

b=%1z

Para o enésimo harmonico:

-r'+

£'|=2

]

+

=

Comparando com o primeiro harmoénico:

fy=n-f; |

RESSONANCIA

Qualquer fonte sonora produz no ar vibra-
¢bes que estimulam uma oscilagdo em corpos
situados nas proximidades.

Quando a frequéncia da fonte coincide com
uma das frequéncias naturais de oscilagdo do
corpo, a amplitude de oscilagdao deste atinge
valores elevados, pois a fonte progressivamente
cede energia ao corpo.

Este fendbmeno é denominado ressonancia.
Uma aplicagdo do fendmeno, por exemplo, é a
amplificagdo do som das cordas de um violao,
produzidas em sua caixa.

9. TUBOS SONOROS

Os tubos sonoros sdo os instrumentos musi-
cais de sopro, constituidos de cilindros nos quais
uma porgao gasosa € posta a vibrar.

Ostubos sonoros podem ser abertos ou fechados.

as duas extremidades

Tubo sonoro sao abertas
aberto
uma extremidade é
Tubo sonoro fechada e a outra aberta
fechado

117
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10. TUBO ABERTO

As duas extremidades do tubo sdo abertas, . ' ' ' '
uma na embocadura, onde o ar é soprado, e a A._ _...‘h A_

outra para o meio externo. Ao soprarmos um tubo ’ 7 '
aberto, produz-se, entdo, uma onda que vai da
embocadura para a outra extremidade e, ao atingi-
-la, a onda encontra um meio diferente (devido a &l
diferenca de temperatura, pressao, densidade), de £=T‘ =lA; =
forma a sofrer reflexdo e refragdo. A onda refle-
tida retorna e pode formar, com a incidente, uma
onda estacionaria, emitindo, assim, um som de v oow
maior intensidade. Eﬁ:;L_E_=ﬁ='
0 tubo pode formar um nimero n inteiro e posi- 3
tivo de fusos.
Quando se formar no tubo um Uunico fuso, Portanto, para tubos sonoros abertos,
temos a onda estacionaria de menor frequéncia aplicamos:
possivel, denominada de primeiro harménico ou
frequéncia fundamental. I

- PRIMEIRO HARMONICO OU
FREQUENCIA FUNDAMENTAL para n inteiro e positivo. Em relagdo ao pri-

S
~
~
N
S

_3v

22

_nv
28

= E ) . meiro harmonico, podemos escrever: f =n - f..
i orma-se um fuso com 1 né.

g 11. TUBOS FECHADOS

= Uma extremidade do tubo é aberta, onde esta
= \ ; a embocadura, e a outra é fechada. Ao soprarmos
n £ um tubo fechado, pode ocorrer a formacao de
g uma onda estacionaria, de forma a emitir o som
= A mais intenso.

% -‘3:?1:* A =2l Para formar a onda estaciondria, na extremi-

dade fechada do tubo a onda deve terminar em né.

0 som de menor frequéncia (primeiro harmo-

" v nico ou frequéncia fundamental) acontece para
v==j-f=2f=—= |[fj=— S . .

P 17 9p uma onda estaciondria de meio fuso e, a seguir,

para um e meio fuso, ou seja, de frequéncia

. trés vezes maior que a fundamental. Nos tubos

- SEGUNDO HARMONICO fechados, ndo se formam harmonicos de ordem

par, apenas impar.

+ PRIMEIRO HARMONICO OU
FREQUENCIA FUNDAMENTAL

Forma-se % fuso e 1 né.

Formam-se dois fusos com 2 nés.

£
)
- -
.€.= ?L-:- .o 12 i 2 20 7 K
- TERCEIRO HARMONICO . T .
Formam-se trés fusos com 3 nés. 4 A 4z

118
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- TERCEIRO HARMONICO

Formam-se 1,5 fuso e 2 nds

£=%?\.3=>l _4 f3=l=L=f —3_"’

- QUINTO HARMONICO

Formam-se 2,5 fusos e 3 nds

_5v
42

A v
—#l5=— f5=-?:-=TE-=?f5
5

Portanto, para tubos sonoros fechados, apli-
nv
camos: 'n = 5, para n impar e positivo.
Em relag@o ao primeiro harmoénico: f =n - f,

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01.

(Enem 2018) O sonorizador é um dispositivo
fisico implantado sobre a superficie de uma
rodovia de modo que provoque uma trepidagao e
ruido quando da passagem de um veiculo sobre
ele, alertando para uma situacao atipica a frente,
como obras, pedagios ou travessia de pedestres.
Ao passar sobre os sonorizadores, a suspensao
do veiculo sofre vibragées que produzem ondas
sonoras, resultando em um barulho peculiar.
Considere um veiculo que passe com velocidade
constante igual a 108 km/h sobre um sonorizador
cujas faixas sao separadas por uma distancia de
8 cm.

Disponivel em: www.denatran.gov.br. Acesso em: 2 set. 2015 (adaptado).

FisICA

SN

A frequéncia da vibragdo do automovel percebida
pelo condutor durante a passagem nesse sonori-
zador é mais préxima de

8,6 hertz.
13,5 hertz.
375 hertz.
1.350 hertz.
4.860 hertz.

VOO

QUESTAOD 02.

(Enem 2018) Nos manuais de instalacdo de
equipamentos de som, ha o alerta aos usuarios
para que observem a correta polaridade dos fios
ao realizarem as conexdes das caixas de som.
As figuras ilustram o esquema de conexao das
caixas de som de um equipamento de som mono,
no qual os alto-falantes emitem as mesmas
ondas. No primeiro caso, a ligacdao obedece as
especificacdes do fabricante e o segundo mostra
uma ligacao na qual a polaridade esta invertida.

Polaridade correta
Salidas do equipamento de som

®0O ®0O

Polaridade invertida 3
Saidas do equipamento de som i

®0O ®0O

Caixa de som

Caixa de som Caixa de som

Caixa de som

0 que ocorre com os alto-falantes E e D se forem
conectados de acordo com o segundo esquema?

() 0 alto-falante E funciona normalmente e o D
entra em curto-circuito e ndo emite som.

(® O alto-falante E emite ondas sonoras com
frequéncias ligeiramente diferentes do
alto-falante D provocando o fendémeno
de batimento.

@ O alto-falante E emite ondas sonoras com
frequéncias e fases diferentes do alto-falante
D provocando o fendmeno conhecido
como ruido.

(® O alto-falante E emite ondas sonoras que
apresentam um lapso de tempo em relagao
as emitidas pelo alto-falante D provocando o
fendémeno de reverberagao.

(@ O alto-falante E emite ondas sonoras em opo-
sicdo de fase as emitidas pelo alto-falante
D provocando o fendmeno de interferéncia
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destrutiva nos pontos equidistantes aos
alto-falantes.

QUESTAD 03

(Enem 2018) Muitos primatas, incluindo nés
humanos, possuem visao tricromatica: tém trés
pigmentos visuais na retina sensiveis a luz de
uma determinada faixa de comprimentos de onda.
Informalmente, embora os pigmentos em si nao
possuam cor, estes sao conhecidos como pig-
mentos “azul”, “verde” e “vermelho” e estao asso-
ciados a cor que causa grande excitagdo (ati-
vagdo). A sensagdo que temos ao observar um
objeto colorido decorre da ativacao relativa dos
trés pigmentos. Ou seja, se estimuldassemos a
retina com uma luz na faixa de 530 nm (retangulo
| no gréfico), ndo excitariamos o pigmento “azul”, o
pigmento “verde” seria ativado ao maximo e o “ver-
melho” seria ativado em aproximadamente 75%, e
isso nos daria a sensagao de ver uma cor amare-
lada. Ja uma luz na faixa de comprimento de onda
de 600 nm (retangulo 1) estimularia o pigmento
“verde” um pouco e o “vermelho” em cerca de 75%,
e isso nos daria a sensacgao de ver laranja-aver-
melhado. No entanto, ha caracteristicas genéticas
presentes em alguns individuos, conhecidas cole-
tivamente como daltonismo, em que um ou mais
pigmentos nao funcionam perfeitamente.

' K

1007 e

—
o™

v % - == "yerde"
:

"varmealho”

504 s

Alivacio (%)
S

A
L
L
»

500 550 600 650
verde amarelo laranja vermelho

Comprimento de onda (nm)

450

azul

400
[ roxe

Dispanivel em: www.comprehensivephysiclogy.com. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Caso estimuldssemos a retina de um individuo
com essa caracteristica, que ndo possuisse o pig-
mento conhecido como “verde”, com as luzes de
530 nm e 600 nm na mesma intensidade lumi-
nosa, esse individuo seria incapaz de

A

identificar o comprimento de onda do amarelo,
uma vez que nao possui o pigmento “verde”.

(® ver o estimulo de comprimento de onda
laranja, pois nao haveria estimulacdao de um
pigmento visual.

FisICA
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detectar ambos os comprimentos de onda,
uma vez que a estimulagao dos pigmentos
estaria prejudicada.

d) visualizar o estimulo do comprimento de
onda roxo, ja que este se encontra na outra
ponta do espectro.

e) distinguir os dois comprimentos de onda,

pois ambos estimulam o pigmento “ver-
melho” na mesma intensidade.

(EJ

QUESTAO 04.

(Enem 2017) O trombone de Quincke é um dis-
positivo experimental utilizado para demonstrar
o fendmeno da interferéncia de ondas sonoras.
Uma fonte emite ondas sonoras de determinada
frequéncia na entrada do dispositivo. Essas ondas
se dividem pelos dois caminhos (ADC e AEC)
e se encontram no ponto C, a saida do disposi-
tivo, onde se posiciona um detector. O trajeto ADC
pode ser aumentado pelo deslocamento dessa
parte do dispositivo. Com o trajeto ADC igual ao
AEC, capta-se um som muito intenso na saida.
Entretanto, aumentando-se gradativamente o tra-
jeto ADC, até que ele fique como mostrado na
figura, a intensidade do som na saida fica pratica-
mente nula. Desta forma, conhecida a velocidade
do som no interior do tubo (320 m/s) é possivel
determinar o valor da frequéncia do som produ-
zido pela fonte.

30 cm

E;\ Fonte sonora

FE?— Entrada do som
A N

D E
C

E ~Salda do som
L |

Detector 1

0 40 cm

O valor da frequéncia, em Hertz, do som produ-
zido pela fonte sonora é

3.200
1.600
800
640
400

PWOROO
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QUESTAQD 05.
(Enem 2017) Em uma linha de transmissdo de
informacgdes por fibra éptica, quando um sinal
diminui sua intensidade para valores inferiores a
10 dB, este precisa ser retransmitido. No entanto,
intensidades superiores a 100 dB nao podem ser
transmitidas adequadamente. A figura apresenta
como se da a perda de sinal (perda 6ptica) para
diferentes comprimentos de onda para certo tipo
de fibra optica.

Perda optica (dB/km)
(4]

g8 0.2 10 1.1 %52 1.8 14 1.5 16 1,7 1.8
Comprimento de onda (um)

Atenuapso e imitapies das fibras dpticas. Disponivel em: waw.gta. ufr.br.
Acesso am: 25 maio 2017 (adaplada),

Qual é a maxima distancia, em km, que um sinal
pode ser enviado nessa fibra sem ser necessaria
uma retransmissao?

O o

O 18
® 60
® 9%
@ 100

QUESTAD 06

(Enem 2017) A epilagdo a laser (popularmente
conhecida como depilagdo a laser) consiste na
aplicagdo de uma fonte de luz para aquecer e
causar uma lesado localizada e controlada nos
foliculos capilares. Para evitar que outros tecidos
sejam danificados, selecionam-se comprimentos
de onda que sdo absorvidos pela melanina pre-
sente nos pelos, mas que ndo afetam a oxi-
-hemoglobina do sangue e a agua dos tecidos
da regidao em que o tratamento sera aplicado.
A figura mostra como é a absorgao de diferentes
comprimentos de onda pela melanina, oxi-hemo-
globina e agua.

FisICA

A
5004
-\-\"I
% 375 - Melanina
o
A \
g 25,0 | _
g &Dxi-hemoglohina : __.«__H
12,5 \ - i
\ | / N o Agua
] T T y T 1 T T L
400 500 GO0 T00 800 900 1000 1100

Comprimento de onda (nm)
MACEDO, F. 5.; MONTEIRD, E. 0. Epiagdo com lassr & luz infensa puwlsads.

Revista Bragilefra de Medicinag. Dispondvel em: seas. morelragr.com.br,
Acesso em: 4 set. 2015 (adaptadao),

Qual é o comprimento de onda, em nm, ideal para
a depilagao a laser?

400

700

1.100

900

500

WORWO

QUESTAO 07.

(Enem 2016) A Figura 1 apresenta o grafico da
intensidade, em decibéis (dB), da onda sonora
emitida por um alto-falante, que esta em repouso,
e medida por um microfone em funcéo da fre-
quéncia da onda para diferentes distancias: 3 mm,
25 mm, 51 mm e 60 mm. A Figura 2 apresenta um
diagrama com a indicacao das diversas faixas do
espectro de frequéncia sonora para o modelo de
alto-falante utilizado neste experimento.

Figura 1
Resposta de frequéncia

+20

3 mm “Jere,,

Zoammd

SImmT = ﬂ."-.ﬂ___ ¥ W

S B0 mm ~4 T

2 34EBTED
10000 20 000

2 345678
1000

Hz

Dispanival em: www.balara.combr Acasso em; 8 fav. 2015

20 50 100
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Figura 2

Faixas do especiro de fraquéncia sonora

Media E Media
Subgrave| Grave | Média i Aguda
[ | [} x| 1<) [
o T T T I 2 I
= @ ] F i i =
o w0 B o~

Dispanivel @mc weaw, somsc.comur. Acasso am; 2 abr, 2015

Relacionando as informagbes presentes nas
figuras 1 e 2, como a intensidade sonora per-
cebida é afetada pelo aumento da distancia do
microfone ao alto-falante?

Aumenta na faixa das frequéncias médias.
Diminui na faixa das frequéncias agudas.
Diminui na faixa das frequéncias graves.

Aumenta na faixa das frequéncias médias
altas.

Aumenta na faixa das frequéncias médias
baixas.

@ OO

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAD 08.

(Enem 2016) O morcego emite pulsos de curta
duragao de ondas ultrassénicas, os quais voltam
na forma de ecos apds atingirem objetos no
ambiente, trazendo informagdes a respeito das
suas dimensodes, suas localizacdes e dos seus
possiveis movimentos. Isso se da em razao da
sensibilidade do morcego em detectar o tempo
gasto para os ecos voltarem, bem como das
pequenas variagdes nas frequéncias e nas inten-
sidades dos pulsos ultrassonicos. Essas carac-
teristicas Ihe permitem cacar pequenas presas
mesmo quando estdo em movimento em relagao
a si. Considere uma situagao unidimensional em
que uma mariposa se afasta, em movimento reti-
lineo e uniforme, de um morcego em repouso.

A distancia e a velocidade da mariposa, na
situagdo descrita, seriam detectadas pelo sis-
tema de um morcego por quais alteragdes nas
caracteristicas dos pulsos ultrassénicos?

() Intensidade diminuida, o tempo de retorno
aumentado eafrequéncia percebida diminuida.

(® Intensidade aumentada, o tempo de retorno
diminuido e afrequéncia percebidadiminuida.

FisICA
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@ Intensidadediminuida,otempoderetornodimi-
nuido e a frequéncia percebida aumentada.

(® Intensidade diminuida, o tempo de retorno
aumentado e a frequéncia percebida
aumentada.

@ Intensidade aumentada, o tempo de retorno
aumentado e a frequéncia percebida
aumentada.

QUESTAO 09.

(Enem 2016) Um experimento para comprovar a
natureza ondulatéria da radiagao de micro-ondas
foi realizado da seguinte forma: anotou-se a fre-
quéncia de operagao de um forno de micro-ondas
e, em seguida, retirou-se sua plataforma giratoria.
No seu lugar, colocou-se uma travessa refrataria
com uma camada grossa de manteiga. Depois
disso, o forno foi ligado por alguns segundos.
Ao se retirar a travessa refrataria do forno,
observou-se que havia trés pontos de manteiga
derretida alinhados sobre toda a travessa. Parte
da onda estacionaria gerada no interior do forno é
ilustrada na figura.

%
z
i

De acordo com a figura, que posi¢cdes corres-
pondem a dois pontos consecutivos da man-
teiga derretida?

O lell
O lev
@ lell
® llelv
Q lleV
QUESTAO 10.

(Enem 2016) Uma ambulancia A, em movimento
retilineo e uniforme, aproxima-se de um obser-
vador O, em repouso. A sirene emite um som
de frequéncia constante f, O desenho ilustra as
frentes de onda do som emitido pela ambulancia.

O observador possui um detector que consegue
registrar, no esbog¢o de um grafico, a frequéncia
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da onda sonora detectada em fungédo do tempo
f, (t), antes e depois da passagem da ambulancia
por ele.

Qual esbogo gréafico representa a frequéncia f_ ()
detectada pelo observador?

folt) 4

st

QUESTAO 11.

(Enem 2015) Para obter a posi¢gdo de um tele-
fone celular, a policia baseia-se em informacgdes
do tempo de resposta do aparelho em relagao as
torres de celular da regido de onde se originou a
ligacdo. Em uma regido, um aparelho esta na area
de cobertura de cinco torres, conforme o esquema.

FisICA

riat el

()
() A

(@)

(@) (@)

Considerando que as torres e o celular sdao pun-
tiformes e que estdo sob o mesmo plano, qual é
0 numero minimo de torres necessarias para se
localizar a posicdo do telefone celular que ori-
ginou a ligagao?

Uma.

Duas.

Trés.

Quatro.

Cinco.

WORWO

QUESTAOD 12.

(Enem 2015) A radiagéo ultravioleta (UV) é divi-
dida, de acordo com trés faixas de frequéncia, em
UV-A, UV-B e UV-C, conforme a figura.

9,34x10™ 1,03«10"°  2,080x10"°
1 1 ]

| Frequéncia ()

7.47:10™
1

[ e

UV-A uv-B Uv-C

Para selecionar um filtro solar que apresente
absor¢ao maxima na faixa UV-B, uma pessoa ana-
lisou os espectros de absorgao da radiagao UV de
cinco filtros solares:
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w 044 i
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=2 1~ - i === Filtre solar 111
044 " e Filtro solar IV
o Filtro solar V

T I ] 1
290 340 380 440

Comprimento de onda (nm)

b

Considere:

3,0 x 108m/s e 1 nm

velocidade da luz =
1,0x10°m

O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o

0 V.
O IV
@ 1
® |
Q|
QUESTAD 13.

(Enem 2015) Certos tipos de superficies na natu-
reza podem refletir luz de forma a gerar um efeito
de arco-iris. Essa caracteristica € conhecida como
iridescéncia e ocorre por causa do fenébmeno da
interferéncia de pelicula fina. A figura ilustra o
esquema de uma fina camada iridescente de
6leo sobre uma poga d'agua. Parte do feixe de luz
branca incidente (1) reflete na interface ar/éleo e
sofre inversdo de fase (2), o que equivale a uma
mudanca de meio comprimento de onda. A parte
refratada do feixe (3) incide na interface dleo/
agua e sofre reflexdo sem inversdo de fase (4).
O observador indicado enxergara aquela regido
do filme com coloragao equivalente a do compri-
mento de onda que sofre interferéncia comple-
tamente construtiva entre os raios (2) e (5), mas
essa condigao so é possivel para uma espessura
minima da pelicula. Considere que o caminho
percorrido em (3) e (4) corresponde ao dobro da
espessura E da pelicula de dleo.

FisICA

Esses raios produzem a
interferéncia observada

intarface ar/dleo ~
[E

camada fina de dleo @V @
Cusponivel am: MIpara0 11 igam,ong, Acessa em: 18 nov, 2014 {edagtado)

Expressa em termos do comprimento de onda (2 ),
a espessura minima é igual a

A
o %
0o 2
>
@ »
4
®
QO 2
QUESTAD 14.

(Enem 2015) Ao ouvir uma flauta e um piano emi-
tindo a mesma nota musical, consegue-se dife-
renciar esses instrumentos um do outro.

Essa diferenciacéo se deve principalmente a(ao)

A

intensidade sonora do som de cada instru-
mento musical.

poténcia sonora do som emitido pelos dife-
rentes instrumentos musicais.

diferente velocidade de propagagédo do som
emitido por cada instrumento musical
timbre do som, que faz com que os for-
matos das ondas de cada instrumento
sejam diferentes.

altura do som, que possui diferentes frequén-
cias para diferentes instrumentos musicais.

(B)
CJ
®

(€]

QUESTAO 15.

(Enem 2014) Quando adolescente, as nossas
tardes, apds as aulas, consistiam em tomar as
maos o violao e o dicionario de acordes de Almir
Chediak e desafiar nosso amigo Hamilton a des-
cobrir, apenas ouvindo o acorde, quais notas
eram escolhidas. Sempre perdiamos a aposta,
ele possui o ouvido absoluto.
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O ouvido absoluto € uma caracteristica percep-
tual de poucos individuos capazes de identificar
notas isoladas sem outras referéncias, isto &,
sem precisar relaciona-las com outras notas de
uma melodia.

AN

LENT, R. O cérebro do meu professor de acordedo. Disponivel em:
http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 15 ago. 2012 (adaptado).

No contexto apresentado, a propriedade fisica
das ondas que permite essa distincao entre as
notas é a

frequéncia.

intensidade.

forma da onda.

amplitude da onda.
velocidade de propagacao.
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COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)

13. Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.

14. Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.

| 15. Demonstra dominio mediano da norma padréo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e

de convengdes da escrita.

Demonstrar dominio da norma 16. Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-

padrdo da lingua escrita. crita.

17. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.

18. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.

13. Foge ao tema proposto.
I 14. Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequagao ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
15. Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou

Compreender a proposta de apresenta dominio precario do tipo textual dissertativo-argumentativo.

redacéo e aplicar conceitos das 16. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentacgéo previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
vdrias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.

para desenvolver o tema, dentro 17. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagéo consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.

dissertativo-argumentativo. 18. Desenvolve muito bem o tema com argumentag&o consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-

al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.

13. N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.

14. Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.

m 15. Apreser!teiinformgg{)es, fatos e opini§es, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagd@o e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto

de vista.

Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e

relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.

Seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma

consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.

Selecionar, relacionar, organizar 16
e interpretar informacdes, fatos, ’
opinides e argumentos em defesa 17
de um ponto de vista. ’

o 18. Seleciona, organiza e relaciona informagoes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
<L consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
O
} g I\ 13. Apresenta informagdes desconexas, que nao se configuram como texto.
w 14. Na&o articula as partes do texto ou as articula de forma precdria e/ou inadequada.
(=4 Demonstrar conhecimento 15. Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 16. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessarios para a construgéo da 17. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagdo de recursos coesivos.
argumentag&o. 18. Articula as partes do texto, sem inadequacgdes na utilizagdo dos recursos coesivos.

13. N&o elabora proposta de intervengéo.

V 14. Elabora proposta de intervengao tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
15. Elabora proposta de intervengao de forma precéria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discusséo
Elaborar proposta de solugdo para desenvolvida no texto.
o problema abordado, respeitando 16. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema mas pouco articulada a discusséo desenvolvida no texto.
os valores humanos e consideran- 17. Elabora proposta de intervencao relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida no texto.
do a diversidade sociocultural. 18. Elabora proposta de intervengdo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

) Ad a registr b) Norma gramatical ¢) Convengdes da escrita
a equagao ao €gistro + Sintaxe de concordancia, regéncia e ne
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | - Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pontuaq 2o tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugédo. . Flexdo ¢ + Maiusculas/minutsculas
a)-Teg:)% reens&o da proposta b) Estrutura
Comp. 1] P : prop ’ + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um = i
’ + Progressé&o temética
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. 1 a) Coerenc‘la textga] (or_ganlza(;ao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessoallsAmanlfes-
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temdtico e na
organizagao textual.
b) Coesdo gramatical
a) Coesado lexical + Adequagédo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagao no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
’ tais como: sindnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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7

FOLHA DE REDACAO

MODELO ENEM

ALUNO(A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/. L
01
02
03
04
05
06
07
08
e ———————
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
RESERVADO AO CORRETOR
Competéncias Pontos Niveis 22. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
23. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
24. Em nenhuma hipétese, haverd substituicdo desta folha por ( )
I erro de preenchimento do participante. CORRETOR
n 25. Escreva a sua redagao com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
26. Na&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
27. Néo sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 28. Nao sera permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.
Médi.a jiAtencao: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas.
(Nota Final)
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( Nivel 0 =0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel lll = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V=10,0 )

~

REDAGAO

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
13. Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
14. Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.
| 15. Demonstra dominio mediano da norma padréo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 16. Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-
padrdo da lingua escrita. crita.
17. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
18. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
13. Foge ao tema proposto.
I 14. Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequagao ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
15. Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redac&o e aplicar conceitos das 16. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentacgéo previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
varias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 17. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagéo consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 18. Desenvolve muito bem o tema com argumentag&o consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
13. N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
14. Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
m 15. Apresenta informagdes, fatos e opinides, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagdo e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto
. . . de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 16. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e
e interpretar informacbes, fatos, relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.
opinides e argumentos em defesa | 17 seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
de um ponto de vista. consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.
18. Seleciona, organiza e relaciona informagoes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
I\ 13. Apresenta informagdes desconexas, que nao se configuram como texto.
14. Na&o articula as partes do texto ou as articula de forma precdria e/ou inadequada.
Demonstrar conhecimento 15. Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 16. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessarios para a construgéo da 17. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagdo de recursos coesivos.
argumentagao. 18. Articula as partes do texto, sem inadequacgdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
13. N&o elabora proposta de intervengéo.
V 14. Elabora proposta de intervengao tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
15. Elabora proposta de intervengao de forma precéria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discusséo
Elaborar proposta de solugéo para desenvolvida no texto.
o problema abordado, respeitando 16. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema mas pouco articulada a discusséo desenvolvida no texto.
os valores humanos e consideran- 17. Elabora proposta de intervencao relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida no texto.
do a diversidade sociocultural. 18. Elabora proposta de intervengdo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

) Ad a ist b) Norma gramatical ¢) Convengdes da escrita
a equagao ao registro + Sintaxe de concordancia, regéncia e ne
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | - Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pontuaq 2o tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugédo. . Flexdo ¢ + Maiusculas/minutsculas
a)-Teg:)% reens&o da proposta b) Estrutura
Comp. 1] P : prop ’ + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um = i
’ + Progressé&o temética
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. 1 a) Coerenc‘la textga] (or_ganlza(;ao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessoallsAmanlfes-
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temdtico e na
organizagao textual.
b) Coesdo gramatical
a) Coesado lexical + Adequagédo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagao no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
' tais como: sindnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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AV

7

FOLHA DE REDACAO

MODELO ENEM

ALUNO(A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/. L
01
02
03
04
05
06
07
08
e ———————
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
RESERVADO AO CORRETOR
Competéncias Pontos Niveis 22. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
23. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
24. Em nenhuma hipétese, haverd substituicdo desta folha por ( )
I erro de preenchimento do participante. CORRETOR
n 25. Escreva a sua redagao com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
26. Na&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
27. Néo sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 28. Nao sera permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.
Médi.a jiAtencao: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas.
(Nota Final)
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COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)

13. Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.

14. Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.

| 15. Demonstra dominio mediano da norma padréo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e

de convengdes da escrita.

Demonstrar dominio da norma 16. Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-

padrdo da lingua escrita. crita.

17. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.

18. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.

13. Foge ao tema proposto.
I 14. Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequagao ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
15. Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou

Compreender a proposta de apresenta dominio precario do tipo textual dissertativo-argumentativo.

redacéo e aplicar conceitos das 16. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentacgéo previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
vdrias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.

para desenvolver o tema, dentro 17. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagéo consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.

dissertativo-argumentativo. 18. Desenvolve muito bem o tema com argumentag&o consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-

al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.

13. N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.

14. Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.

m 15. Apreser!teiinformgg{)es, fatos e opini§es, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagd@o e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto

de vista.

Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e

relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.

Seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma

consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.

Selecionar, relacionar, organizar 16
e interpretar informacdes, fatos, ’
opinides e argumentos em defesa 17
de um ponto de vista. ’

o 18. Seleciona, organiza e relaciona informagoes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
<L consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
O
} g I\ 13. Apresenta informagdes desconexas, que nao se configuram como texto.
w 14. Na&o articula as partes do texto ou as articula de forma precdria e/ou inadequada.
(=4 Demonstrar conhecimento 15. Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 16. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessarios para a construgéo da 17. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagdo de recursos coesivos.
argumentag&o. 18. Articula as partes do texto, sem inadequacgdes na utilizagdo dos recursos coesivos.

13. N&o elabora proposta de intervengéo.

V 14. Elabora proposta de intervengao tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
15. Elabora proposta de intervengao de forma precéria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discusséo
Elaborar proposta de solugdo para desenvolvida no texto.
o problema abordado, respeitando 16. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema mas pouco articulada a discusséo desenvolvida no texto.
os valores humanos e consideran- 17. Elabora proposta de intervencao relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida no texto.
do a diversidade sociocultural. 18. Elabora proposta de intervengdo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

) Ad a registr b) Norma gramatical ¢) Convengdes da escrita
a equagao ao €gistro + Sintaxe de concordancia, regéncia e ne
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | - Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pontuaq 2o tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugédo. . Flexdo ¢ + Maiusculas/minutsculas
a)-Teg:)% reens&o da proposta b) Estrutura
Comp. 1] P : prop ’ + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um = i
’ + Progressé&o temética
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. 1 a) Coerenc‘la textga] (or_ganlza(;ao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessoallsAmanlfes-
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temdtico e na
organizagao textual.
b) Coesdo gramatical
a) Coesado lexical + Adequagédo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagao no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
’ tais como: sindnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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AV

7

FOLHA DE REDACAO

MODELO ENEM

ALUNO(A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/. L
01
02
03
04
05
06
07
08
e ———————
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
RESERVADO AO CORRETOR
Competéncias Pontos Niveis 22. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
23. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
24. Em nenhuma hipétese, haverd substituicdo desta folha por ( )
I erro de preenchimento do participante. CORRETOR
n 25. Escreva a sua redagao com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
26. Na&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
27. Néo sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 28. Nao sera permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.
Médi.a jiAtencao: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas.
(Nota Final)
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( Nivel 0 =0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel lll = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V=10,0 )

~

REDAGAO

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
13. Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
14. Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.
| 15. Demonstra dominio mediano da norma padréo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 16. Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-
padrdo da lingua escrita. crita.
17. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
18. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
13. Foge ao tema proposto.
I 14. Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequagao ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
15. Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redac&o e aplicar conceitos das 16. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentacgéo previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
varias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 17. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagéo consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 18. Desenvolve muito bem o tema com argumentag&o consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
13. N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
14. Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
m 15. Apresenta informagdes, fatos e opinides, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagdo e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto
. . . de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 16. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e
e interpretar informacbes, fatos, relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.
opinides e argumentos em defesa | 17 seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
de um ponto de vista. consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.
18. Seleciona, organiza e relaciona informagoes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
I\ 13. Apresenta informagdes desconexas, que nao se configuram como texto.
14. Na&o articula as partes do texto ou as articula de forma precdria e/ou inadequada.
Demonstrar conhecimento 15. Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 16. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessarios para a construgéo da 17. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagdo de recursos coesivos.
argumentagao. 18. Articula as partes do texto, sem inadequacgdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
13. N&o elabora proposta de intervengéo.
V 14. Elabora proposta de intervengao tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
15. Elabora proposta de intervengao de forma precéria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discusséo
Elaborar proposta de solugéo para desenvolvida no texto.
o problema abordado, respeitando 16. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema mas pouco articulada a discusséo desenvolvida no texto.
os valores humanos e consideran- 17. Elabora proposta de intervencao relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida no texto.
do a diversidade sociocultural. 18. Elabora proposta de intervengdo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

) Ad a ist b) Norma gramatical ¢) Convengdes da escrita
a equagao ao registro + Sintaxe de concordancia, regéncia e ne
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | - Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pontuaq 2o tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugédo. . Flexdo ¢ + Maiusculas/minutsculas
a)-Teg:)% reens&o da proposta b) Estrutura
Comp. 1] P : prop ’ + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um = i
’ + Progressé&o temética
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. 1 a) Coerenc‘la textga] (or_ganlza(;ao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessoallsAmanlfes-
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temdtico e na
organizagao textual.
b) Coesdo gramatical
a) Coesado lexical + Adequagédo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagao no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
' tais como: sindnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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AV

7

FOLHA DE REDACAO

MODELO ENEM

ALUNO(A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/. L
01
02
03
04
05
06
07
08
e ———————
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
RESERVADO AO CORRETOR
Competéncias Pontos Niveis 22. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
23. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
24. Em nenhuma hipétese, haverd substituicdo desta folha por ( )
I erro de preenchimento do participante. CORRETOR
n 25. Escreva a sua redagao com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
26. Na&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
27. Néo sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 28. Nao sera permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.
Médi.a jiAtencao: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas.
(Nota Final)
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