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APRESENTAGAO

Desde que assumimos a gestao da cidade de Fortaleza, tornamos o0 investimento
continuo e crescente na politica publica de juventude em uma prioridade.

Atualmente, somos a capital brasileira com o maior orgamento per capita em programas
de juventude. No ano de 2017, foram investidos RS 27.031.789,76 em acdes e projetos, sendo
75% com recurso praprio.

Esses recursos viabilizam projetos como a Rede Cuca, equipamentos situados em
bairros de vulnerabilidade social da cidade, que oferta oportunidades de formacao e pratica
esportiva, produgao em comunicagao, geragao de renda e insergao cultural aos jovens,
dentre outros. No total, esses investimentos, realizados por meio da Coordenadoria Especial
de Politicas Publicas de Juventude, beneficiaram, em 2016, um total de 147.308 mil jovens,
entre 15 e 29 anos.

Quero destacar entre os projetos que fazem parte dessa politica publica voltada para
a nossa juventude o Academia ENEM, o curso que esta preparando estudantes de escolas
publicas para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). O projeto, que ja beneficiou mais de
70 mil jovens nos ultimos quatro anos, &€ uma iniciativa vitoriosa, com resultados expressivos
conquistados. Junto a ele, temos tambem o Juventude Sem Fronteiras, que possibilitou, no
ano passado, uma experiéncia de intercambio internacional para a Espanha e para o Canada
a 198 jovens com todas as despesas da viagem e ajuda de custo para os participantes do
Academia Enem que obtiveram as melhores notas no ENEM.

Vocés terao oportunidade de assistir as aulas ministradas no ginasio Paulo
Sarasate, preparadas especialmente para que cada um possa aprofundar e aprimorar 0s
conhecimentos, ministradas por uma equipe de professores experientes e especializados
na metodologia utilizada no Enem.

Com isso, quem tiver uma participagao efetiva no Academia Enem, se comprometendo
com as aulas e estudando também em casa e na escola, certamente fara 0 exame com mais
chances de conseguir uma boa colocagao e alcancgar o tao sonhado ingresso a Universidade.

Esta apostila @ mais uma das ferramentas para ajuda-los a conseguir éxito nesse caminho
do Enem ao ensino superior. Portanto, aproveitem o projeto, estudem e se dediquem para que
possam colher os frutos que somente a educagao pode oferecer.

Muito sucesso e boa sorte a todos!

Roberto Claudio
Prefeito de Fortaleza







A JUVENTUDE QUE ACREDITA NO PODER TRANSFORMADOR DA EDUCAGAQ

Desde que o Prefeito Roberto Claudio iniciou sua gestao, em 2013, a educagao de
Fortaleza vem passando por uma transformacgao histdrica. Se naquele tempo a capital estava
entre as cidades com o pior ensino do Ceara, atualmente a realidade € completamente
diferente. Hoje, podemos nos orgulhar de todos os resultados e das inumeras conquistas. E
voce faz parte delas.

0 Academia Enem é um programa vencedor da Prefeitura de Fortaleza, que ja
proporcionou inumeras oportunidades na vida de mais de 70 mil jovens da escola publica.
Portanto, vocé que esta participando do AE 2020, aproveite o conteudo que foi preparado com
muito empenho e que nao deixa nada a desejar para os cursinhos da iniciativa privada.

Além de preparar vocé para concorrer com igualdade no Exame Nacional do Ensino
Médio, vocé pode se aprofundar ainda mais nos estudos com o Turmas Avangadas.

E maisl!

Academia Enem € a ponte que pode levar vocé para vivenciar outras culturas em um
intercambio internacionall Pioneiro no Ceard, o Juventude sem Fronteiras permite que nossos
jovens da periferia da cidade possam conhecer outros paises como Canada, Espanha e
Inglaterra, e abrir sua mente, estudar, conhecer outros povos e culturas! Ja foram 198 jovens
ate agora, e ate 2021 enviaremos pelo menos mais 200!

Mas esse nao deve ser 0 seu foco, ele € apenas uma consequéncia do seu
comprometimento com tudo o que vocé vai aprender nos encontros e nos dois simulados
que serao realizados, um no primeiro e outro no segundo semestre.

Desejo muito boa sorte para vocé que esta com esta apostila em maos. Da mesma
forma, espero que vocé acredite no potencial que existe em vocé. O primeiro passo para
transformar a sua vida atraves do ensino ja foi dado. Agora e se dedicar e, principalmente,
acreditar.

Vai dar certol!

Julio Brizzi
Secretario de Juventude
de Fortaleza
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LINGUAGEM E CODIGOS
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RECURSOS DE EXPRESSIVIDADE TEXTUAL |

SINONIMIA / ANTONIMIA

» Sindnimos: significados muito préximos, a
depender das aplicag6es contextuais.

» Antonimos: oposicao de significados.

Para depreender as relagdes sinonimicas, le-
vam-se em consideragdo diversos fatores.
Veja:

Disponivel em https://deskgram.net/explore/tags/ecopontos. Acesso

DICIONARIO

rvwW\J

Eebolar no mafo

Verbo utilizado para dizer que vocé
vai jogar algo no lixo.

""Pega ali, menino, aquele papel

e rebola no mato'.

A s 10 7 i) ¢

em 16 fev. 2019.

» Quanto aos antonimos, note bem as rela-

¢des contextuais de oposicao, que podem,

inclusive, surpreender. Leia atentamente o

excerto a seguir, extraido da cangao “O que-

reres”, de Caetano Veloso.

Onde queres revolver, sou coqueiro

E onde queres dinheiro, sou paixao

Onde queres descanso, sou desejo

E onde sou s6 desejo, queres nao

E onde nao queres nada, nada falta

E onde voas bem alta, eu sou o chao

E onde pisas o0 chao, minha alma salta

E ganha liberdade na amplidao

()

AMBIGUIDADES INTENCIONAIS

» Mais de uma possibilidade de compreensao
do enunciado.

» As vezes, torna-se um recurso bastante ex-
pressivo no texto.

» Leia com atengdo o poema “Congresso in-
ternacional do medo”, de Carlos Drummond
de Andrade.

Provisoriamente nao cantaremos o amor,
que se refugiou mais abaixo dos subterraneos.
Cantaremos o medo,

""‘{St SIS OOCIIOCOCI SO
ff,sj LEITURA E COMPREENSAOQ DE TEXTO
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que esteriliza os abragos,
nao cantaremos o odio,
porque este ndo existe,
existe apenas o0 medo,
NOsso pai e Nosso companheiro,
0 medo grande dos sertoes,
dos mares, dos desertos,
o medo dos soldados, 0 medo das maes,
0 medo das igrejas,
cantaremos o medo dos ditadores,
o0 medo dos democratas,
cantaremos o medo da morte
e 0 medo de depois da morte,
depois morreremos de medo
e sobre nossos tumulos
nascerao flores amarelas e medrosas.

QUEBRA INTENCIONAL DO PARALELISMO
SEMANTICO

» Paralelismo semantico: correspondéncia
l6gica de sentido entre os termos de uma
dada sequéncia enunciativa.

» Na frase a seguir, rompe-se o paralelismo
semantico, o que confere, no minimo, estra-
nheza ao que se diz:

Fiz duas cirurgias: uma no coragao e outra
no Anténio Prudente.

» Ocorre que a quebra do paralelismo seman-
tico pode ser intencional, implicando um
efeito textual interessante. Leia a seguir
uma célebre frase do genial Machado de
Assis, extraida do romance Memérias Pds-

tumas de Bras Cubas:
Disponivel em http://profgleidistone.blogspot.com/2015/04/paralelis-
mo-semantico.html. Acesso em 16 fev. 2019.

“Marcela amou-me durante 15 meses
e 11 contos de réis’

Machado de Assis, no livro Memdrias Postumas de Bras Cubas.

A ideia apresentada é: Marcela o amou durante 15
meses e enquanto ele possuia dinheiro.
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POLISSEMIAS

» Polissemia: um significante associado a
mais de um significado.

» Perceba na charge a seguir a exploragéao
dos possiveis sentidos atribuidos a palavra

pneu:

Disponivel em https://www.ead360.com.br/2017/02/polissemia-e-ho-
monimia-na-linguagem.html. Acesso em 18 fev. 2019.

» O anuncio em seguida também explora a
polissemia, evidenciando o carater polissé-
mico da expressao “mais baratas”:

E claro que
existem
empresas
mais baratas.
Mas é isso
que voce quer,
mais baratas?

25696969
INSETISAN

EXPLORAGAO DO EXTRATO SONORO DO TEXTO:

» Em algumas realidades textuais, podem-se
verificar efeitos interessantes no plano fo-
noldgico da expressao.

» A sonoridade, portanto, pode ser explorada
para gerar efeitos os mais variados e inte-
ressantes.

» Leia com atengdo o poema Trem de ferro,
do maravilhoso poeta Manuel Bandeira:

LEITURA E COMPREENSAQ DE TEXTO

Virge Maria o que foi isto

Bota fogo na fornalha

4
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de fero

Café com pao
Café com pao
Café com pao

Passa pasto
Passa boi
Passa boiada
Passa galho
De inagaseira
Debrugada
No riacho
maquinista? Que vontade de cantar

Ao ...

Quando me prendera

No canavia

Cada pé de cana

Era um oficio

Ao ...

Menina bonita

Do vestido verde

Me da sua boca

Pra mata minha sede

A0 ...

Vou mimbara vou mimbara
Nao gosto daqui

Nasci no Sertao

Sou de Ouricirri

Agora sim
Café com pao
Agora sim

Voa fumaga
corre, cerca

Ai seu foguista

que preciso
Muito forca
Muita forga
Muita forga

06 ...

Foge, bicho
Foge, povo
Passa ponte

Passa poste Vou depressa

Vou correndo

Disponivel em https://www.escritas.org/pt/t/4171/trem-de-ferro/.
Acesso em 18 fev. 2019.

Que efeito sonoro é gerado nos versos des-
se poema?

Gostou da brincadeira, né? Entao vamos ve-
rificar o efeito sonoro evidenciado nos pri-
meiros versos da canc¢ao Histéria de uma
gata, de Chico Buarque de Holanda:

LINGUAGEM E CODIGOS

Me alimentaram
Me acariciaram
Me aliciaram

Me acostumaram

0 meu mundo era o apartamento
Detefon, almofada e trato

Todo dia filé-mignon

Ou mesmo um bom filé... de gato

Me diziam em casa, ndo tome vento
Mas é duro ficar na sua

Quando a luz da lua

Tantos gatos pela rua

Toda a noite vao cantando assim

N&s, gatos, ja nascemos pobres
Porém, ja nascemos livres
Senhor, senhora ou senhorio
Felino, ndo reconheceras
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////

De manha eu voltei pra casa
Fui barrada na portaria

Sem filé e sem almofada
Por causa da cantoria

Mas agora o meu dia a dia

E no meio da gataria

Pela rua virando lata

Eu sou mais eu, mais gata
Numa louca serenata

Que de noite sai cantando assim

Nés, gatos, ja nascemos pobres
Porém, ja nascemos livres
Senhor, senhora ou senhorio
Felino, ndo reconheceras

Letra de Histdria de uma gata © COPYRIGHT CONTROL (NON-HFA), FONIT
CETRA MUSIC PUBLISHING SRL, WB MUSIC CORP OBO FONIT
CETRA MUSIC PUB. SRL

Atencgdao para os conceitos a seguir:

» Aliteragao: repeticdo de fonemas conso-
nantais com o objetivo de gerar um efeito
expressivo no texto.

Ex.: “...vejo vir vindo no vento o cheiro da
nova estacéao...” (Belchior).

» Assonancia: repeticdo de fonemas vocali-
cos com o objetivo de gerar um efeito ex-
pressivo no texto.

Ex.: “Sou Ana, da cama / Da cana, fulana,
sacana / Sou Ana de Amsterdam” (Chico
Buarque).

» Onomatopeia: imitacao verbalizada de um
som caracteristico.
Ex.: “Tange o sino, tange, numa voz de cho-
ro...” (Vicente de Carvalho).

» Paronomasia: emprego de parénimos no
texto (parénimos sdo palavras parecidas na
grafia e na pronuncia, mas com aplicagoes
e significados diferentes).

Ex.: “Conhecer as manhas e as manhas, / O
sabor das massas e das macgas...” (Renato
Teixeira e Almir Sater).

6. O FORMATO QUE O TEXTO
ASSUME PODE SER BEM
EXPRESSIVO

Alguns textos, sobretudo
b poemas, assumem for-
matos inusitados, tornan-
do a forma téo significati-
va quanto o conteudo.
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7.  INTERGENERICIDADE

» Sequéncias identificadoras de géneros tex-
tuais diferentes convergindo para 0 mesmo
texto.

Leia com atencdo os textos a seguir:

“havaignas
Todo mu nﬂ;:l:*;.:'

L% 4%

Disponivel em http://guicresportifolio.blogspot.com/2010/08/havaia-
nas-do-brasil-todo-mundo-usa.html. Acesso em 18 fev. 2019.

Alguém sabe a receita da felicidade?
Vamos la:

1 kg de sorriso

2 kg de bom humor

5 mL de abragos

2 L de perdao

E no final uma pitada de amor

Modo de preparo: Adicione tudo isso todos
os dias na tua vida, misture um pouco de ami-
gos, familia e tudo que te faz bem, junta tudo
num sO coragao, aquega com mil abragos, e
palavras de carinho.

Rendimento: Uma porcao de vida mais feliz.

Mona Manica. Disponivel em https://www.pensador.com/poema_recei-
ta_da_felicidade/. Acesso em 18 fev. 2019.

EXERC[CIO DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 1
Chuva, Suor e Cerveja

Nao se perca de mim

Nao se esquega de mim

Nao desaparega

A chuva ta caindo

E quando a chuva comecga

Eu acabo de perder a cabeca

14
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Nao saia do meu lado

Segure o meu pierrot molhado
E vamos embolar

Ladeira abaixo

Acho que a chuva

Ajuda a gente a se ver

Venha, veja, deixa

Beija, seja

O que Deus quiser...(2x)

A gente se embala

Se embora se embola

Sé para na porta da igreja

A gente se olha

Se beija se molha

De chuva, suor e cerveja...(2x)

VELOSO, Caetano. www.cifraclub.com.br/caetano-veloso/chuva-suorcerveja.
Acesso em 10 de maio de 2010

(Simulado Enem) Na construgdo dessa letra, o au-
tor utiliza-se das aproximagdes entre digrafos e
sons vocalicos, num misto de aliteragao e onoma-
topeia, para sugerir o cair da chuva como ocorre
em:
0 A gente se olha/Se beija se molha/De chu-
va, suor e cerveja”

"A chuva ta caindo / e quando a chuva co-
meca / eu acabo de perder a cabega.”

“N&o saia do meu lado / segure o meu pier-
rot molhado / e vamos embolar”

“Ladeira abaixo / acho que a chuva / ajuda
a gente a se ver”

"A gente se embala / se embora se embola
/ s6 para na porta da igreja."se embola / sé
para na porta da igreja.”

@ © @ @

QUESTAO 2

Disponivel em: www.ivancabral.com. Acesso em: 27 fev. 2012. (Foto: Repro-
dugdo/Enem)

(Enem) O efeito de sentido da charge é provocado
pela combinagédo de informagdes visuais e recur-
sos linguisticos. No contexto da ilustracgao, a fra-
se proferida recorre a

15

polissemia, ou seja, aos multiplos sentidos
da expressao “rede social” para transmitir a
ideia que pretende veicular.

® ironia para conferir um novo significado ao
termo “outra coisa”.

® homonimia para opor, a partir do advérbio
de lugar, o espacgo da populagao pobre e o
espaco da populacgao rica.

® personificagdo para opor o mundo real po-
bre ao mundo virtual rico.

@ antonimia para comparar a rede mundial de
computadores com a rede caseira de des-
canso da familia.

QUESTAO 3

HIPERTEXTUALIDADE

O papel do hipertexto é exatamente o de reunir,
nao apenas os textos, mas também as redes de
associagoes, anotagdes e comentarios as quais
eles sao vinculados pelas pessoas. Ao mesmo
tempo, a construgdo do senso comum encontra-
-se exposta e como que materializada: a elabora-
¢ao coletiva de um hipertexto.

Trabalhar, viver, conversar fraternalmente com
outros seres, cruzar um pouco por sua historia,
isto significa, entre outras coisas, construir uma
bagagem de referéncias e associagbes comuns,
uma rede hipertextual unificada, um texto com-
partilhado, capaz de diminuir os riscos de incom-
preensao.

(P. Levy. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da
informatica)

(Enem) O texto evidencia uma relagdo entre o hi-
pertexto e a sociedade em que essa tecnologia
se insere. Constata-se que, nessarelagao, ha uma
estratégia para manutengao do senso comum.
prioridade em sanar a incompreensao.
necessidade de publicidade das informagdes.
forma de construgdo colaborativa de co-
nhecimento.

urgéncia em se estabelecer o dialogo entre
pessoas

@ OO0

QUESTAO 4
SONETO

Oh! Paginas da vida que eu amava,
Rompei-vos! nunca mais! tdo desgragado!...
Ardei, lembrancas doces do passado!
Quero rir-me de tudo que eu amava!

E que doido que eu fuil como eu pensava
Em mae, amor de irma! em sossegado
Adormecer na vida acalentado

Pelos labios que eu timido beijaval!

Embora — é meu destino. Em treva densa
Dentro do peito a existéncia finda

LINGUAGEM E CODIGOS
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Pressinto a morte na fatal doenca!

A mim a solidao da noite infinda!
Possa dormir o trovador sem crenga.

Perdoa minha mae — eu te amo ainda!
(Alvares de Azevedo, Lira dos vinte anos)

(Enem) A producédo de Alvares de Azevedo situ-
a-se na década de 1850, periodo conhecido na
literatura brasileira como Ultrarromantismo. Nes-
se poema, a forga expressiva da exacerbagao ro-
mantica identifica-se com o(a)

@ amor materno, que surge como possibilida-
de de salvagéo para o eu lirico.
saudosismo da infancia, indicado pela men-
cao as figuras da mae e da irma.
construgao de versos irdnicos e sarcasti-
cos, apenas com aparéncia melancélica.
presencga do tédio sentido pelo eu lirico, in-
dicado pelo seu desejo de dormir.

fixagdo do eu lirico na ideia da morte, o que
o leva a sentir um tormento constante.

@ © @ @

QUESTAO 5
FRAME & ERMEST

BOB THAVES

Sb 05 CAGARDS T, MOCAQ EXATA DE COMD £
IPORTANTE ACENTUAR AS PALAVRAS 2
CORRETAMENTE, i§§

THAVES, Bob. Frank & Ernest. Disponivel em http://ivanetenunes.blogspot.
com.br/2013/07/a-preocupacao-dos-cagados.html. Acesso em 20. 02.2016.
Na tirinha, a personagem faz um comentario com
efeito humoristico baseado na posigao da silaba
tonica de uma palavra. O humor é, pois, desperta-
do a partir da ideia de que
as questdes prosddicas e semanticas da lingua
devem ser dissociadas para a melhor compreen-
sao da lingua como cddigo comunicativo.
® o reconhecimento do significado das palavras
esta intrinsecamente ligado ao grau de escolari-
dade do enunciador.
® 3 expectativa de sentido das palavras é influen-
ciada pela ocorréncia de aspectos prosodicos,
como a posi¢ao da silaba ténica.
0 género textual tirinha, independentemente de
seu conteudo, existe para despertar humor.
@ arealizagéo ortografica da palavra prescinde do
reconhecimento semantico e contextual, pois
esta inserida, sobretudo, no uso cotidiano.

©

QUESTAO 6

O farrista
Quando o almirante Cabral
Po6s as patas no Brasil
0 anjo da guarda dos indios

Estava passeando em Paris.

Quando ele voltou de viagem

O holandés ja esta aqui.

0 anjo respira alegre:

“Nao faz mal, isto é boa gente,

Vou arejar outra vez."

0 anjo transp0s a barra,

Diz adeus a Pernambuco,

Faz barulho, vuco-vuco,

Tal e qual o zepelim

Mas deu um vento no anjo,

Ele perdeu a memodria.

E n3do voltou nunca mais.
MENDES, M. Histéria do Brasil. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1992

(Enem) A Obra de Murilo Mendes situa-se na fase

inicial do Modernismo, cujas propostas estéticas

transparecem, no poema, por um eu lirico que

O configura um ideal de nacionalidade pela in-
tegragao regional.

® remonta ao colonialismo assente sob um
viés iconoclasta.

® repercute as manifestagbes do sincretismo
religioso.

® descreve a génese da formacdo do povo
brasileiro.

@ promove inovagdes no repertorio linguistico.

QUESTAO 7

Sitio Gerimum
Este é o meu lugar[...]
Meu Gerimum é com g
Vocé pode ter estranhado
Gerimum em abundancia
Aqui era plantado
Ecomaletrag

Meu lugar foi registrado.
OLIVEIRA, H.D.Lingua Portuguesa, n. 88, fev. 2013 (fragmento).

(Enem) Nos versos de um menino de 12 anos, o
emprego da palavra “Gerimum” grafada com a le-
tra “g” tem por objetivo

valorizar usos informais caracterizadores
da norma nacional.
confirmar o uso da norma-padrao em con-
texto da linguagem poética.
enfatizar um processo recorrente na trans-
formacao da lingua portuguesa.
registrar a diversidade étnica e linguistica
presente no territorio brasileiro.
reafirmar discursivamente a forte relagédo
do falante com seu lugar de origem.

@ © ® @

QUESTAO 8
E aqui, antes de continuar este espetaculo, e ne-
cessario que fagamos uma adverténcia a todos



A

N N N N N N N N LGOI
—_—— %\ﬁ:%\g;% LEITURA E COMPREENSAD DE TEXTO s

———————— t\;bk'*% -

e a cada um. Neste momento, achamos funda-
mental que cada um tome uma posicao definida.
Sem que cada um tome uma posi¢do definida,
nao é possivel continuarmos. E fundamental que
cada um tome uma posicao, seja para a esquerda,
seja para a direita. Admitimos mesmo que alguns
tomem uma posicao neutra, fiquem de bragos
cruzados. Mas é preciso que cada um, uma vez
tomada sua posicao, fique nela! Porque senao,
companheiros, as cadeiras do teatro rangem mui-
to e ninguém ouve nada.

FERNANDES, M.; RANGEL, F. Liberdade, liberdade. Porto Alegre: L&PM, 2009,

(Enem) A peca Liberdade, liberdade, encenada em
1964, apresenta o impasse vivido pela sociedade
brasileira em face do regime vigente. Esse impas-
se é representado no fragmento pelo(a)

0 barulho excessivo produzido pelo ranger
das cadeiras do teatro.

indicagdo da neutralidade como a melhor
opcao ideoldgica naquele momento.
constatagdo da censura em fungéo do en-
gajamento social do texto dramatico.
correlagdo entre o alinhamento politico e a
posicao corporal dos espectadores.
interrupgdo do espetaculo em virtude
do comportamento inadequado do publico.

@ © @ @

QUESTAO 9
Assum preto
Tudo em vorta é so beleza
Sol de abril e a mata em fro
Mas assum preto, cego dos 6io
Num vendo a luz, ai, canta de dor

Tarvez por ignoranga

Ou mardade das pié

Furaro os 6io do assum preto
Pra ele assim, ai, canta mio

Assum preto veve sorto
Mas num pode avua
Mil veiz a sina de uma gaiola
Desde que o céu, ai, pudesse oia
GONZAGA, L.; TEIXEIRA, H. Disponivel em: www.luizgonzaga.mus.br. Acesso
em: 30 jul. 2012 (fragmento)

(Enem) As marcas da variedade regional registra-
das pelos compositores de Assum preto resultam
da aplicagdo de um conjunto de principios ou re-
gras gerais que alteram a pronuncia, a morfologia,
a sintaxe ou o |éxico. No texto, é resultado de uma
mesma regra a

pronuncia das palavras “vorta” e “veve”.
pronuncia das palavras “tarvez” e “sorto”
flexao verbal em “furaro” e “canta”.
redundancia nas expressoes “cego dos 6io”
e “mata em fro”.

pronuncia das palavras “ignoranga” e “avoa”.
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QUESTAO 10
IOTTI

Jarnal Zero Hora, 2 mar. 2006,

(Enem) Na criagdo do texto, o chargista lotti usa
criativamente um intertexto: os tracos reconstro-
emuma cena de Guernica, painel de Pablo Picasso
que retrata os horrores e a destruicao provocados
pelo bombardeio a uma pequena cidade da Espa-
nha. Na Charge, publicada no periodo de carnaval,
recebe destaca a figura do carro, elemento intro-
duzido por lotti no intertexto. Além dessa figura,
a linguagem verbal contribui para estabelecer um
didlogo a obra de Picasso e charge ao explorar
@ uma referéncia ao contexto, “transito no fe-
riadao”, esclarecendo-se o referente tanto
ao texto de lotti quanto da obra de Picasso.
® uma referéncia ao tempo presente, com o
emprego da forma verbal “é”, evidenciando-
-se atualidade do tema abordado tanto pelo
pintor espanhol quanto pelo chargista bra-
sileiro.
® um termo pejorativo, “transito’, reforcan-
do-se a imagem negativa de mundo cadti-
co presente, tanto em Guernica quanto na
charge.
® uma referéncia temporal, “sempre”, referin-
do-se a permanéncia de tragédias retrata-
das tanto em Guernica, quanto na charge.
@ uma expressdo polissémica, “quadro dra-
matico”, remetendo-se tanto a obra pictori-
ca quanto ao contexto de transito brasileiro.

GABARITO
EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
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Primeiras palavras: como estudar redagao
10 DICAS PARA UMA REDACAO NOTA MAXIMA

A cada ano, o trabalho com a redacao fica mais
exigente, basta ver os dados referentes aos anos
anteriores de prova: poucas notas mil, muitos ze-
ros, muitas notas entre 400 a 600 pontos, entao é
preciso que o estudante tenha um objetivo claro
neste comego de uma nova etapa: estudar reda-
¢do. Mas como se estuda redagao? Simples, com
leitura, a fim de ter um bom repertério (conheci-
mento de mundo), e também com a pratica de
escrita, a fim de procurar aprender com os erros.
Os dados de 2018 ndo nos deixam mentir a res-
peito da exigéncia em torno dessa prova. Vamos
comprovar isso?

4.122.423 provas de redacgao foram corrigidas
na aplicagao regular do Enem, que aconteceu nos
dias 4 e 11 de novembro, desse numero apenas
55 conseguiram a tdo sonhada nota 1000, obser-
ve no grafico os nimeros de notas maximas em
provas recentes:

MNotas mil na redagdo do Enem (2014-2018)

Tot! absoluto de Candidatos com Nt mixima na prova
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REDAGAD

Vocé deve se perguntar: por que tao poucas no-
tas 1000? Por que é tao dificil fechar essa prova?
Essas respostas podem ser encontradas fazendo
uma analise do tema do ano passado, vejamos:

TEXTOS MOTIVADORES
TEXTO |

As segundas-feiras pela manh3a, os usuarios de
um servigo de musica digital recebem uma lista
personalizada de musicas que lhes permite des-
cobrir novidades. Assim como os sistemas de ou-
tros aplicativos e redes sociais, este cérebro arti-
ficial consegue tragar um retrato automatizado do
gosto de seus assinantes e constréi uma maquina
de sugestdes que ndo costuma falhar. O sistema
se baseia em um algoritmo cuja evolugao e usos
aplicados ao consumo cultural séo infinitos. De
fato, plataformas de transmissdo de video on-li-
ne comegam a desenhar suas séries de sucesso
rastreando o banco de dados gerado por todos os
movimentos dos usuadrios para analisar o que os
satisfaz. O algoritmo constréi assim um universo
cultural adequado e complacente com o gosto do
consumidor, que pode avangar até chegar sempre
a lugares reconheciveis. Dessa forma, a filtragem
de informacao feita pelas redes sociais ou pelos
sistemas de busca pode moldar nossa maneira
de pensar. E esse é o problema principal: a ilusao
de liberdade de escolha que muitas vezes é gera-
da pelos algoritmos.

VERDU, Daniel. O gosto na era do algoritmo. Disponivel em: https://brasil.
elpais.com. Acesso em: 11 jun. 2018 (adaptado).

TEXTO U

Nos sistemas dos gigantes da internet, a filtragem
de dados é transferida para um exército de mode-
radores em empresas localizadas do Oriente Mé-
dio ao Sul da Asia, que tém um papel importante
no controle daquilo que deve ser eliminado da
rede social, a partir de sinalizagbes dos usuarios.
Mas a informacao é entdo processada por um al-
goritmo, que tem a decisao final. Os algoritmos
sdo literais. Em poucas palavras, sdo uma opinido
embrulhada em cédigo. E estamos caminhando
para um estagio em que € a maquina que decide
qual noticia deve ou nao ser lida.

PEPE ESCOBAR. A silenciosa ditadura do algoritmo. Disponivel em: http://
outraspalavras.net. Acesso em: 5 jun. 2017 (adaptado).
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TEXTO I

Utilizagdo da Internet
64, 7% das pessoas de 10 anos ou mais de idade utilizaram a internet.

Me3s. fes,5.

Cerca de 85% dos jovens de 18 a 24 anos de idade e 25% das pessoas
de 60 anos ou mais de idade utilizaram a internet.

Finalidade do acesso a Internet (%)

76,4

94 2 Enviar ou receber
y& mensagens de texto,
() VOZ oU imagens por

aplicativos diferentes
de e-mail

Assistir a videos,
inclusive programas,
séries e filmes

Conversar por e’ | 69 3 Enviar ou
73 3 chamada de voz .(:j‘ ] receber e-mails
q ™ ou video (correio eletronico)
Internet no Brasil em 2016, Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 18 jun, 2018 (adaptado).

TEXTO IV

Mudancas sutis nas informagdes as quais somos
expostos podem transformar nosso comporta-
mento. As redes tém selecionado as noticias sob
titulos chamativos como “trending topics” ou cri-
térios como “relevancia”. Mas nds praticamente
nao sabemos como isso tudo é filtrado. Quanto
mais informagdes relevantes tivemos nas pontas
dos dedos, melhor equipados estamos para tomar
decisdes. No entanto, surgem algumas tensdes
fundamentais: entre a conveniéncia e a delibera-
¢ao; entre o que o usuario deseja e o que é melhor
para ele; entre a transparéncia e o lado comercial.
Quanto mais os sistemas souberem sobre vocé
em comparagao ao que vocé sabe sobre eles, ha
mais riscos de suas escolhas se tornarem apenas
uma série de reagdes a “cutucadas” invisiveis. O
que esta em jogo nao é tanto a questao “homem
versus maquina”®, mas sim a disputa “decisao in-

formada versus obediéncia influenciada”.
CHATFIELD, Tom. Como a internet influencia secretamente nossas escolhas.
Disponivel em www.bbc.com. Acesso em 3 de jun. 2017 (adaptado).

PROPOSTA DE REDACAO

A partir da leitura dos textos motivadores e com
base nos conhecimentos construidos ao longo
de sua formacao, redija um texto dissertativo-ar-
gumentativo em modalidade escrita formal da
lingua portuguesa sobre o tema “Manipulagéao
do comportamento do usudrio pelo controle de
dados na internet”, apresentando proposta de in-
tervengao que respeite os direitos humanos. Se-
lecione, organize e relacione, de forma coerente
e coesa, argumentos e fatos para defesa de seu
ponto de vista.

1° problema enfrentado pelos candidatos:

Confundiram o assunto com o tema

2° problema enfrentado pelos candidatos:
Empolgaram-se para falar de fake news

REDAGAO
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Muitos alunos sairam do local de prova tendo cer-
teza de que falaram sim de tecnologia, mas aten-
cao, falar de tecnologia € apenas um assunto, algo
bem amplo, ndo se caracterizando ao que o tema
necessariamente pedia que era:
além disso: . Ou seja, encontra-
mos ai a causa de tantas notas baixas nas reda-
¢Oes, mesmo o aluno falando de tecnologia. E por
esse motivo, as notas sequer chegavam ao nivel
bom, observe:

973.860
124.1%)

557216
2%

561235

(13.9%)

nenz
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S

L] 300 400 500 600 Jo0 800 00 1000

Cresceu a porcentagem de participantes com
nota de 400 a 600 pontos. Vamos a mais moti-
vos?

Nao conhecer o estilo da prova é um desses
motivos também, e o que é pior, existe um mate-
rial gratuito que ajuda o candidato a entender todo
o processo da prova, é a cartilha do participante.

DIRETORIA DE AVALIACAD
DA EDUCACAD BASICA
DANB

REDAGAO NO ENEM 2018
CARTILHA DO
PARTICIPANTE

iNEP "

Olhe o que diz a pagina 15: “o0 que é tangen-
ciar o tema? Considera-se tangenciamento ao
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tema uma abordagem parcial baseada somente
no assunto mais amplo a que o tema esta vincu-
lado, deixando em segundo plano a discussao em
torno do eixo tematico objetivamente proposto.”

Importante: ainda segundo a cartilha olha ai
que dica fundamental:

Mantenha-se dentro dos limites do tema pro-
posto, tomando cuidado para ndo se afastar do
seu foco. Esse é um dos principais problemas
identificados nas redagdes. Nesse caso, duas si-
tuagdes podem ocorrer: fuga total ou tangencia-
mento ao tema.

Dica do professor:
Observe atentamente as palavras-chave que
aparecem no comando da prova (tema) elas
ddo uma orientacgao devida do que sua redagcao
deve tratar.

Entao, foi isso que aconteceu com muitas reda-
¢Oes ano passado, ou seja, o tangenciamento, ve-
jam alguns exemplos:

Agora, fagamos o inverso, possibilidades de com-
preensao do tema:

Pronto, vocé acabou de aprender as primeiras di-
cas para estudar redagao, recapitulando:

12 dica:

Leia atentamente os textos motivadores (eles
dao o caminho para seu texto)

22 dica:
Identifique as palavras-chave que acompanham
seu tema de redagao

32 dica:
Observe se a questao a ser tratada deve ser uma
critica ou nao (qual seu ponto de vista a respeito)

42 dica:
Identifique se a discussao tratara do Brasil ou da
sociedade contemporanea de modo geral (mundo)

Agora vem uma 52 dica importante:
(leia a noticia abaixo)

Pela segunda vez consecutiva, a estudante
Marilia Oliveira, de 19 anos, alcangou a nota mil
na reda¢dao do Exame Nacional do Ensino Médio
(Enem). Para realizar o feito, a jovem cearense diz
que “estudava até dormir”. Aluna de um cursinho
particular de Fortaleza, Marilia sonha em estudar
direito na Universidade Federal do Ceard (UFC),
um dos cursos mais concorridos da institui¢ao.

20

“Fazia o cursinho pela manha e estudava pelo
restante do dia, até dormir. Inclusive, fiz uma lista
de possiveis temas”, revela. Marilia diz que achou
0 assunto bem mais complicado que o de edigbes
anteriores.

Textos motivacionais

Dentre as 30 linhas, a estudante diz ter citado
no texto o escandalo do vazamento de informa-
¢oes que envolveu o Facebook no ano passado.
(grifo do professor)

Marilia baseou a redagdo em textos de pen-
sadores como o fildsofo Michel Foucault e Sig-
mund Freud. (grifo do professor)

“Aproveitei os textos motivadores e todas as
dicas que recebi dos professores ao longo do
ano. Agora fica a expectativa de passar na facul-
dade”, comemorou.

Sonho de cursar medicina

Ja a estudante Lais Mesquita prestou o Enem
pela terceira vez, e quase nao acreditou no resul-
tado. “Eu, minha mé&e e meu irmao estadvamos
juntos e s6 conseguimos chorar”, conta, sobre o
momento em que conferiu as notas.

Lais pretende estudar medicina na UFC. “Foi
um ano muito puxado, estudando as vezes mais
de 12 horas em aula e mais em casa. Além de ab-
dicar de diversas saidas para estudar”, destacou.
As dicas da professora de redagao, para Lais, fo-
ram essenciais para o resultado.

“Pensar muito bem na tese que se vai usar, or-
ganizar bem os argumentos, e usar referéncias
que vocé lembre a respeito do tema, livros, estu-
dos, etc.”

Lais confessa que nao tinha muito conheci-
mento sobre o tema de 2018. A ansiedade, se-
gundo ela, era um dos empecilhos nas horas de
estudo. “Queria dizer a todo mundo que nao de-
sistam e se empenhem, a vitéria vem se vocé se
esforgar”, completa a estudante.

‘Nem acreditei’

Assim como Lais, outra “cearense nota 1000”
tenta cursar Medicina na UFC. Melissa Fiuza, 17,
atingiu a nota maxima na Redagao do Enem sem
receio de revelar: “eu ndo gosto de escrever”.

Por conta da falta de afinidade com a area, Me-
lissa ndo esconde a surpresa ao conferir a nota.
“Assim, eu nem acreditei, sabe? Fiquei assustada
porque eu nem esperava’, relata a jovem que ten-
ta Medicina pela segunda vez.

Contudo, Melissa nao deixou de se preparar
para a prova. “Eu me preparei para todos os te-
mas possiveis. Eu sabia que o Enem nao ia trazer
um tema 6bvio. Eu tentei criar um esqueleto para
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a redagao. Ai quando eu peguei aquele tema, pa-
recia muito com uma redagao que eu tinha feito
uma semana antes”, comenta.

A adolescente mora no Bairro Messejana com
a mae, o padrasto e um irmao de quatro anos.
Além do Sistema de Selecéo Unificada (Sisu), Me-
lissa pode usar a nota para comprovar o mérito
em receber apoio da propria mae, mesmo com as
criticas da familia por ingressar em um cursinho
depois de terminar o Ensino Médio.

“Minha mae me apoia, mas algumas pessoas
da familia criticam por estar tentando, por estar
fazendo cursinho. Mas minha mae apoia 100%”",
destaca Melissa que fazia de trés a quatro reda-
¢des por semana. Melissa demonstra estar oti-
mista e segue firme na decisao de se tornar mé-
dica. “Se eu nao passar, eu vou tentar de novo no
Enem 2019. Nao vou desistir’, complementa.

Adaptado de: https://g1.globo.com/ce/ceara/noticia/2019/01/18/estudante-
-cearense-tira-nota-mil-na-redacao-do-enem-pelo-2°-ano-seguido-estudava-a-
te-dormir.ghtml

Uma dica importante pode ser tirada com a leitura
da noticia acima:

5 dica:

Leia redag6es nota 1000, elas ajudarao bastante
para vocé ter nogoes de estrutura e do que im-
pressiona a banca corretora.

Observe com a leitura da noticia, uma parte que
grifei, elas sugerem mais 2 dicas:

62 dica:

Tenha um bom conhecimento de mundo, domine
varias areas do conhecimento para ilustrar em
sua redagao (mostre seu repertorio)

72 dica:

Procure ilustrar seu conhecimento de mundo
com mais de uma area, por exemplo, filosofia +
sociologia ou ainda filme + histéria geral

A prova de redagao exigira de vocé a produgao de um texto
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Outra dica legal tem relagao ainda com a leitu-
ra da cartilha do participante, ou seja, ela da ao
candidato até a estrutura (montagem do texto a
ser seguida) observe:

Explicando melhor: (chegamos a 82 dica)
Observe como a estrutura da prova ja segue uma
orientacao bem didatica de como comegar, de-
senvolver e concluir o texto.

92 dica: compreenda como funciona o processo
de corregcao de sua prova do ENEM, ela trabalha
com 5 competéncias, a saber:

Competéncia I

Demonstrar dominio da modalidade escrita
formal da Lingua Portuguesa.

Competéncia 2:

Compreender a proposta de redacgao e aplicar
conceitos das varias areas de conhecimento
para desenvolver o tema, dentro dos limites
estruturais do texto dissertativo-argumentati-
VO em prosa.

Competéncia 3:

Selecionar, relacionar, organizar e interpretar
informacodes, fatos, opinides e argumentos em
defesa de um ponto de vista.

Competéncia 4:

Demonstrar conhecimento dos mecanismos
linguisticos necessarios para a construgao da
argumentacgao.

Competéncia 5:

Elaborar proposta de intervengcao para o pro-
blema abordado, respeitando os direitos hu-
manos.

LINGUAGEM E CODIGOS

em prosa, do tipo dissertativo- argumentativo, sobre um tema
de ordem social, cientifica, cultural ou politica. Os aspectos a TEMA
serem avaliados relacionam-se as competéncias que devem l
ter sido desenvolvidas durante os anos de escolaridade. Nes-

sa redacao, vocé devera defender uma tese — uma opinido a TESE
respeito do tema proposto —, apoiada em argumentos con- l
sistentes, estruturados com coeréncia e coesao, formando ARGUMENTOS
uma unidade textual. Seu texto devera ser redigido de acordo
com a modalidade escrita formal da lingua portuguesa. Vocé l

devera, também, elaborar uma proposta de intervengéao social PROPOSTA DE INTERVENQAO
para o problema apresentado no desenvolvimento do texto
que respeite os direitos humanos.
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Observagaes:
E finalmente chegamos a 102 dica:
Treine ao longo do ano diversos tipos de temas,
e isso a cartilha do participante também ajudou,
observe o que é dito nela:
“A prova de redagéo exigira de vocé a produgéo
de um texto em prosa, do tipo dissertativo-ar-
gumentativo, sobre um tema de ordem social,
cientifica, cultural ou politica. (pag.7)

Vamos, entao, explicar para voceé:

Temas de ordem social:

Temas de ordem cientifica:

Temas de ordem cultural:

Temas de ordem politica:

EXERCICIO DE APRENDIZAGEM
Vejamos se vocé compreendeu as dicas dadas.
Faca o exercicio a seguir:

LEIA OS TEXTOS A SEGUIR
TEXTOS MOTIVADORES
TEXTO I:

Os macos de cigarro no Brasil deverdao mudar a
partir de janeiro de 2016. A Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitdria (Anvisa) decidiu colocar a fra-
se de adverténcia: “Fumar causa cancer — Pare
de fumar”. A frase ocupara 30% da frente da em-
balagem. Abaixo do alerta, havera o telefone do
Disque Saude, servico que fornece informacgoes
para quem quer deixar o tabagismo.

Até entdo, as mensagens e imagens de adver-
téncia ocupavam apenas a parte posterior e uma
das laterais do mago. Em geral, nos displays de
venda de cigarro, a parte que fica exposta é justa-
mente a frontal, com cores chamativas e marcas

conhecidas, o que pode estimular os mais jovens
a experimentar e comprar cigarros.

Além da frase na parte frontal, a Anvisa plane-
java alterar as imagens de adverténcia, que nao
sdo trocadas ha anos e, segundo muitos especia-
listas, podem ter perdido seu apelo. Mas a agén-
cia ndo teve tempo habil de avaliar e aprovar essa
outra mudangca.

O Brasil foi um dos primeiros a adotar a inicia-
tiva de colocar fotos nos magos, com sucesso. As
imagens fortes acompanhadas de mensagens
negativas sobre o cigarro sdo consideradas um
dos trunfos na diminuicdo do numero de fuman-
tes no pais, junto a outras medidas de impacto,
como a lei que proibe o cigarro em ambientes fe-
chados de uso publico.

Outros paises, como a Inglaterra, estudam
aprovar medidas semelhantes para tornar as em-
balagens cada vez menos atrativas, sobretudo
para os jovens, que sao mais influenciaveis pelos
estimulos visuais. A expectativa é que a lei seja
aprovada antes das eleigbes gerais britanicas, em
maio de 2015. Nova Zelandia, Irlanda (lei j& apro-
vada), Franga, Finlandia e Noruega seguem os
mesmos passos. Os ingleses também decidiram
banir o cigarro de carros com criangas a partir de
outubro deste ano.

O Centro Nacional de Epidemiologia e Saude
Populacional australiano publicou, no final de fe-
vereiro, um novo estudo que mostra que até dois
tergos dos fumantes morrem de causas relacio-
nadas ao tabagismo. O fumante vive, em média,
uma década a menos do que quem nao fuma. A
Austrdlia € um dos paises que mais avangaram
nas medidas para coibir o fumo. Ha dois anos,
todos os magos tém a mesma embalagem, sem
cores chamativas e sem logomarcas, e com men-
sagens e imagens de adverténcia por todos os
lados. Um levantamento indica que a iniciativa
contribuiu para reduzir o consumo em 15%. Em
muitas cidades australianas, os macos nao fi-
cam expostos nos pontos de venda. Quem deseja
comprar cigarro tem de pedir ao vendedor. As me-
didas visam inibir o consumo entre os fumantes

e também evitar que os jovens se tornem consu-

midores.
http://epoca.globo.com/colunas-e-blogs/jairo-bouer/noticia/2015/04/macos-
-de-cigarro-trarao-nova-advertencia.html
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TEXTO 2

TREINO: }

PROPOSTA DE REDACAO

Com base na leitura dos seguintes textos motiva-
dores e nos conhecimentos construidos ao longo
de sua formacgao, redija texto dissertativo-argu-
mentativo em norma culta escrita da lingua portu-
guesa sobre o tema tabagismo: a luta do governo
contra esse grande mal, apresentando experién-
cia ou proposta de agdo social, que respeite os
direitos humanos.

Selecione, organize e relacione, de forma coe-
rente e coesa, argumentos e fatos para defesa de
seu ponto de vista.

Redija uma introdugéo, a abertura de seu tex-
to, referente ao tema lido, faga a abertura de seu
texto tal como vocé faria em sua situagao real de
prova, ok?

TEMA PARA TREINAR: 12 PRATICA DE REDACAO
TEXTO |

Ao longo da vida escolar, principalmente no en-
sino médio, os alunos tém um unico objetivo: a
escolha de uma profissdo. Alguns estudantes
crescem determinados desde a infancia, saben-
do em que irdo trabalhar, mas muitos, em razao
da pouca idade e experiéncia de vida, ndo conse-
guem definir o caminho a seguir.

Realmente ndo é uma decisido facil, mas al-
gumas atitudes podem ajudar, o fundamental é
conhecer as diversas profissdes existentes no
mercado, bem como especializagdes, ou seja, as
diferentes opgdes que existem.

Para isso, buscar informagdes sobre uma pro-
fissdo, ndo s6 no que diz respeito ao exercicio da
mesma, mas como esta o mercado de trabalho,
a faixa salarial para o profissional que a exerce, o
campo de atuagao profissional, como a mesma
é aceita e inserida na sociedade, é fundamental.

http://brasilescola.uol.com.br/educacao/a-escolha-profissao.htm

TEXTO II:
N3ao é dinheiro, estupido

Sou, com frequéncia, chamado a fazer palestras
para turmas de formandos. Orgulha-me poder
orientar jovens em seus primeiros passos profis-
sionais. Sempre digo que a atitude quente é mui-
to mais importante do que o conhecimento frio.
Acumular conhecimento é nobre e necessario,
mas sem atitude, sem personalidade, vocé, no
fundo, nao sera muito diferente daquele perso-
nagem de Charles Chaplin apertando parafusos
numa fabrica do século passado. E preciso, antes
de tudo, se envolver com o trabalho, amar seu ofi-
cio com todo o coragao. Nao paute sua vida nem
sua carreira pelo dinheiro. Seja fascinado pelo
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realizar, que o dinheiro vira como consequéncia.
Napoledo nao conquistou a Europa por dinheiro.
Michelangelo nao passou 16 anos pintando a Ca-
pela Sistina por dinheiro. Nao estou fazendo com
isso nenhuma apologia a pobreza, muito pelo
contrdrio. Digo apenas que pensar e realizar tém
trazido mais fortuna do que pensar em fortuna.
Meu segundo conselho: pense no pais, porque,
principalmente hoje, pensar em todos é a melhor
maneira de pensar em si.

(Nizan Guanaes, Folha de S.Paulo. 08.02.2011. Adaptado)

= | 6 DICAS PARA AJUDAR
NA ESCOLHA DA

PROFISSAO

O que vocé deve considerar antes
de decidir qual faculdade cursar

DESCUBRA O QUE VISITE AS
VOCE GOSTA UNIVERSIDADES
Refletir sobre isso ajuda a Conheca o ambiente, a

descobrir a profissdo que rotina e as disciplinas dos
mais combina com vacé cursos selecionados

EDUCAR

FARA CRESCER

VEJA EM QUE PROCURE
VOCE E BOM REFERENCIAS
Identifique as suas Seus pais, professores

e outros profissionais
podem falar sobre
as carreiras

habilidades — em geral,
530 0s campos de sua vida
que recebem mais elogios

PROCURE UM '

Ao AP INFORME-SE
ORIENTADOR {15/ SOBRE O MERCADO
Vocé pode procurar um LD Hoje ha mais de 120

profissional para se sentir
seguro com a sua escolha
ou mesmo para receber
ajuda desde o inicio

profissées — busque
saber quais tém mais
campo de trabalho

TEXTO Il

FONTE: https://www.soescola.com/2017/08/6-dicas-para-ajudar-na-escolha-
-da-profissao.html

PROPOSTA DE REDACAD

A partir da leitura dos textos motivadores e com
base nos conhecimentos construidos ao longo
de sua formagao, redija texto dissertativo-argu-
mentativo na modalidade escrita formal da lingua
portuguesa sobre o tema “Desafios para o jovem
na escolha da profissao”, apresentando proposta
de intervencao, que respeite os direitos humanos.
Selecione, organize e relacione, de forma coeren-
te e coesa, argumentos e fatos para defesa de seu
ponto de vista.

LINGUAGEM E CODIGOS
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SINTAXE DE REGENCIA, DE CONCORDANCIA E DE
COLOCAGAO PRONOMINAL E 0S DIFERENTES NI-
VEIS DE LINGUAGEM (H25, H26, H27)

H25 — Identificar, em textos de diferentes géneros,
as marcas linguisticas que singularizam as varie-
dades linguisticas sociais, regionais e de registro.

F = TR I.r«’
Amacaxeira é plantada |
geralmente em...

MAAE, O QUE E
MACAXEIRA?
s

S0
* AFINAL, POR QUE ELES NAO %
ESCREVEM ESSES LIVROS NA

LINGUA DA GENTE?

uol.com

H26 — Relacionar as variedades linguisticas a si-
tuagoes especificas de uso social.

» Mais importante que usar sempre o portugués
dito “correto” é saber escolher a variedade lin-
guistica adequada para cada situagao.

LINGUA ESCRITA E LINGUA FALADA

Variagées da Fala (Coloquial)

Nao ha tanta preocupagao com a norma padrao.
Frases curtas, de estrutura sintatica simples.
Uso de girias e expressdes populares.
Simplicidade vocabular - repertério pequeno.
Redugao e simplificagéo fonoldgica de vocabulos.
Presenca rara de marcadores textuais subor-
dinativos.

» Uso de gestos, expressao corporal e facial.

v v vV v v Ve

GRAMATICA
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N

Exemplos de Variagao Coloquial
— Onde é que tu vai, menino?
— Nao te disse que é melhor tu espera aqui?
— Ela vai volt4, se aguenta ai....
— Essa juventude de hoje é tudo apressado,
quer tudo na hora.
— Vocé sabe que eu te amo. Ja disse que |he
amo muitas vezes.
— Ele ta mais pra |a do que pra ca.

Outras ocorréncias

» Uso de “r’ pelo “I” em final de silaba e nos gru-
pos consonantais: pranta/planta; broco/bloco.

» Alternancia de |h e i: muié/mulher; véio/velho.

» Tendéncia a tornar paroxitonas as palavras
proparoxitonas: arve/arvore;

» Reducgéao dos ditongos: caxa/caixa; pexe/peixe.

» Simplificagcdo da concordancia: as menina/as
meninas.

» Auséncia de concordancia verbal quando o
sujeito vem depois do verbo: Chegou duas
mogas.

» Uso do pronome pessoal tonico em fungao de
objeto (e ndo s6 de sujeito): N6s pegamos ele
na hora.

» Assimilagdo do ndo em no (falano/falando) ou
do mb em m (tamém/também). Desnasaliza-
¢ao das vogais postbnicas: home/homem. Re-
ducao do e ou o atonos: ovu/ovo; bebi/bebe.

» Reducao do r do infinitivo ou de substantivos
em or: amda/amar; amo/amor.

» Simplificacdo da conjugacao verbal: eu amo,
vocé ama, nds ama, eles ama.

Variagoes da Fala (Formal)

» Frases mais extensas, de estruturagao sinta-
tica mais complexa em comparagdo com o
coloquial.

» Ausénciade girias e de expressodes populares.

» Selegao vocabular mais apurada — o reperté-
rio utilizado é mais vasto que no discurso co-
loquial.

» Nao séo frequentes a redugéo e a simplifica-
¢ao fonoldgica de vocabulos.

Variagoes da escrita informal

» Preocupagdo maior com a mensagem € me-
nor com a gramatica normativa.

Construgdes sintaticas simples.

selecao vocabular simplificada.

pouco uso de nexos Coesivos.

Permissao de uso de expressdes coloquiais.
Pontuacao aleatdria, uso principalmente do
ponto.

v v vV v Vw

—



Exemplo de escrita informal

Mamae,

Né&o venho dormir hoje em casa. Deixei comida
pronta na geladeira. O papai ligou, deve chegar
mais tarde hoje. Beijos.

Ceard bota pra quebrar e detona Fortaleza na
semifinal.

Variagoes da escrita formal

4

v

v v v Vv

Preocupacgao tanto com a mensagem quanto
com a gramatica normativa.

Construcdes sintaticas mais rebuscadas que
no informal.

Ampla seleg¢ao vocabular.

Preocupagao com elementos coesivos.
Pouco uso de expressodes coloquiais.
Pontuacao a favor da compreensao do texto
— uso do ponto, da virgula, dos travessoes etc.

H27 — Reconhecer os usos da norma padrao da
lingua portuguesa nas diferentes situagoes de co-
municagao.

SINTAXE DE REGENCIA

Regéncia — parte da Gramatica Normativa que
estuda a relagao entre dois termos, verificando se
um termo serve de complemento a outro. A pala-
vra ou oragdo que governa ou rege outras se cha-
ma regente ou subordinante; os termos ou oragao
gue dela dependem sao os regidos ou subordina-
dos.

REGENCIA NOMINAL
Alguns nomes (substantivos, adjetivos e advérbios)

precisam de um complemento. A esse complemen-
to da-se o nome de COMPLEMENTO NOMINAL.

REGENCIA VERBAL (principais casos)
1 - Chegar/ir - a e ndo em.

Vou ao dentista.
Cheguei a Fortaleza.
Chegar de Fortaleza. (procedéncia)

2 - Morar/residir/situar-se - em.

Ele mora em Caucaia.
Maria reside em Sobral.
Porto das Dunas situa-se no litoral.

3 - Namorar — sem preposigéao.

Raphael namora minha prima.

4 - Obedecer/desobedecer - a.

As criangas obedecem aos pais.
0 aluno desobedeceu ao mestre.

9 - Simpatizar/ antipatizar - com.

— Simpatizo com todos.
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— Antipatizo com desonestidades.
0bs.: estes verbos ndo sdao pronominais.

6 - Preferir — dois complementos, um sem e ou-
tro com a preposicao a.
— Prefiro estudar a néo ter cultura.
0bs.: rejeita - antes, mais, muito mais, mil ve-
Zes mais, que.

Verbos que apresentam mais de uma regéncia

1 - Aspirar
a) cheirar, sorver: sem preposicao.
Aspirou o ar puro da montanha.
b) almejar, pretender: preposicéo a.
Esta era a situagao a que aspirava.

2 - Assistir

a) prestar assisténcia, ajudar, socorrer: sem
preposicao.
— 0 médico assistia os acidentados.

b) ver, presenciar: preposicao a.
N&o assistimos ao espetaculo.
Obs.: Nesse sentido o verbo ASSISTIR nao
admite o uso dos pronomes LHE, LHES.
— N4&o lhe assistimos. (errado)

c) caber, pertencer: preposigéo a.
— Assiste ao homem tal direito.

d) morar, residir: é intransitivo e exige a prepo-
sicao em.
— Assistiu em Recife por dois anos.

3 - Esquecer/ lembrar

a) nao pronominais: sem preposicao.
Esqueci o nome do filme.

b) pronominais: com preposigao de.
Lembrei-me do nome de todos.
Obs.: Transitivos indiretos quando aparece-
rem nos sentidos de cair no esquecimento
e vir a lembranca.
Esqueceram-me de alguns fatos marcan-
tes (Eu esqueci de alguns fatos marcantes
- frase equivalente)
— Lembrou-me teu aniversario.
— Esqueceu-me teu aniversario.
0bs.: “lembrar” pode ser VTDI:
— Lembrei os alunos do dia da festa.
— Lembrei aos alunos o dia da festa.

4 - Visar
a) mirar: sem preposicao.
— Disparou o tiro visando o alvo.
b) dar visto: sem preposicao.
— Visaram os documentos.
c) ter em vista, objetivar: pede a.
— Viso a um emprego melhor.

LINGUAGEM E CODIGOS
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9 - Querer
a) desejar: usa-se sem preposicao.
— Quero dancar hoje.
b) estimar, ter afeto: preposicgao a.
— Quero muito aos meus amigos.

6 - Proceder

a) ter fundamento: sem preposigao.
— Sua consideragao nao procede.

b) originar-se, vir de algum lugar: preposigao de.
— Muitos males da humanidade procedem
da falta de respeito ao préximo.

¢) continuar, dar inicio, executar: preposicao a.
— Os juizes procederam a leitura da ata.

7 - Pagar/ perdoar
a) complemento coisa: sem preposigao.
— Ela pagou a mensalidade.
b) complemento pessoa: a.
— Perdoou aos pecadores.
0bs.: O padre perdoou os pecados aos pe-
cadores. (VTDI)

8 - Informar = comunicar, avisar, dar informacgao:
a) objeto direto de pessoa e indireto de coisa
(regido pelas preposicoes de ou sobre).
— Informou todos do ocorrido.
b) objeto indireto de pessoa (regido pela prepo-
si¢do a) e direto de coisa.
— Informou a todos o ocorrido.

9 - Implicar

a) causar, acarretar: sem preposigao.
— A decisdo implicara oportunidades.

b)envolver,comprometer:doiscomplementos,
umdiretoeumindiretocomapreposicaoem.
— Implicou o0 amigo em sérios desconfortos.

c) mexer, provocar,antipatizar:preposicaocom.
— Implica com ela a cada minuto.

10 - Custar

a) ser custoso, ser dificil: a.
— Custou ao aluno compreender o desafio.

b) acarretar, exigir, obter por meio de: sem pre-
posicao.
— O presente custou-me todas as econo-
mias.

c) ter valor de, ter o preco de: sem preposicao.
— Imodveis custam caro.

SINTAXE DE CONCORDANCIA

A sintaxe de concordancia faz com que as pala-
vras dependentes concordem, nas suas flexdes,
com as palavras de que dependem na frase. Os
adjetivos, pronomes, artigos e numerais concor-
dam em género e numero com os substantivos
determinados.

26

1. Concordancia do adjetivo adjunto com o
substantivo:

a. O adjetivo biforme, na fungdo de adjunto
adnominal, concorda com o substantivo
em género e numero.

— As arvores tristonhas deixavam cair
suas lagrimas solidificadas.

b. Referindo-se a mais de um substantivo
de género e numero diferentes, o adjetivo
concordara no masculino plural ou com o
substantivo mais préximo.

* A referida regra aplica-se aos adjetivos
escritos apos os substantivos.
— Um cravo e uma rosa perfumados.
— Um cravo e uma rosa perfumada.
* Escrito antes dos substantivos, o adjetivo
concorda geralmente com o mais proximo.
— Recebestes péssima nota e conceito.
— Bem tratados pomares e hortas.

c. Se dois ou mais adjetivos se referem ao
mesmo substantivo determinado pelo arti-
go, qualquer uma das construgdes abaixo
sera valida.

— Conhecgo os idiomas chinés e japonés
ou Conheco o idioma chinés e o japonés.

d. Apds a preposicao de, os adjetivos que se
referem aos pronomes nada, muito, algo,
tanto, que ficam geralmente no masculino
singular.

— A cidade nada tem de belo.

Nota: pode o adjetivo concordar, por atra-
¢ao, com o substantivo sujeito.

— A menina tem algo de ma.

2. Concordancia do adjetivo predicativo com o
sujeito:

a. O adjetivo predicativo concorda com o su-
jeito em género e numero.

— A praia estava deserta.

b. Se o sujeito for composto e for do mesmo
género, o predicativo concordara no plural
e no género dos sujeitos.

— A praia e a ilha estavam desertas.

c. Se o sujeito for composto e for de géne-
ros diferentes, o predicativo concordara no
masculino plural.

— O professor e a aluna sao altos.

d. Sendo o sujeito um pronome de tratamen-
to, a concordancia dependera do sexo da
pessoa a que nos referimos.

— Vossa Exceléncia é mui bondoso(a).

e. Nas construcgdes do tipo é bom, é preciso,
€ necessario, é proibido, o adjetivo predi-
cativo ficara no masculino singular ndo ha-
vendo artigo antes do suijeito.

— Agua é bom no calor.



— E preciso paciéncia.
— E necessario cautela.
— E proibido entrada a adolescentes.

Nota: havendo artigo antes do sujeito, a
concordéncia sera normal.

— E proibida a entrada a menores de de-
zoito anos.

3. Concordancia do predicativo com o objeto:

a.

b.

C.

O adjetivo predicativo concorda em género
e numero com o objeto simples.
— Encontrei-o calado.

Se o objeto for composto e do mesmo gé-
nero, o adjetivo predicativo concordara no
plural com o género dos objetos.

— Considerei culpados o chefe e seus su-
bordinados.

Se o objeto for composto, mas de géneros
diferentes, o adjetivo predicativo concor-
dara no masculino plural.

— Encontrei sitios e fazendas sujos.

4. Concordancia do pronome com 0 home:

O pronome variavel concorda em género e
numero com o substantivo a que se refere.
— O velho comprou as terras e as doou a
uma instituicao de caridade.

Referindo-se a mais de um substantivo de
género e numero diferentes, flexiona-se o
pronome no masculino plural.

— A casa, o sitio, a fabrica, herdaste-os tu
de teu avo.

Os pronomes um... outro, ficam no masculi-
no singular, quando se referem a pessoas de
sexos diferentes, indicando reciprocidade.

— Marido e mulher agrediam-se um ao outro.

9. Casos especiais que podem suscitar duvidas.

a.

Mesmo, incluso, anexo, préprio, apenso
— devem concordar com o nome que qua-
lificam.

— Elas mesmas fizeram o trabalho.

— Eles préprios fizeram o trabalho

— Os documentos anexos sao uteis.

— O brinde vem incluso.

— Apenas seguem as fotografias.

0bs.: Quando a palavra anexo vier precedi-
da de em, torna-se invariavel.

— A documentagao segue em anexo.

0bs.: Mesmo = até ou quando advérbio (in-
variavel)

— Mesmo Maria ficou apavorada.

— Elas realizaram mesmo as tarefas.

Palavras Menos, Alerta, Pseudo - invariaveis.
— Havia menos pessoas na faculdade do
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que ontem.

— Nao passam de pseudo-intelectuais.

— Todos os homens estavam alerta no ba-
talhdo. (em estado de alerta)

Palavra Bastante - devera concordar com o
substantivo se for um pronome indefinido
ou um adjetivo. Se aparecer como um ad-
vérbio, ndo podera ser flexionada. A flexao
da palavra bastante pode ser confirmada
pela sua substituicdo pela palavra “muito”,
de forma que quando Muito variar, bastan-
te também variara.

— Levarei bastantes roupas para a viagem.
(pronome indefinido)

— As mogas sao bastante simpaticas.
(advérbio)

— Temos razdes bastantes para ficar.
(adjetivo = suficientes)

Palavra Meio - devera variar quando subs-
tantivo ou associada a um substantivo
(como adjetivo, numeral adjetivo ou prono-
me adjetivo), mas quando funcionar como
um advérbio (com o sentido de um pouco
ou mais ou menos) nao variara.

— Eu bebi meia garrafa de vinho. (numeral)
— Pedro é um homem de meias palavras.
(adjetivo)

— Lucia é meio maluca. (advérbio)

— Estou meio indecisa. (advérbio)

— Os fins ndo justificam os meios.
(substantivo)

Palavra Possivel - quando acompanhar
expressdes superlativas, como o mais, o
menos, o melhor, o pior, devera variar con-
forme o artigo que integra a expressao.

— Recebi a melhor nota possivel.

— Atribuiu as melhores recomendacgoes
possiveis.

A FIQUE ATENTO:
CERTO

4
4

4

MAL

Adjetivo: O resultado esta certo.

Pronome indefinido: Certo dia, eu estive
nesta cidade.

Advérbio de modo: O juiz agiu certo naque-
le caso.

Substantivo: Nao sei se fizemos o certo.

» Advérbio de modo: Nos estamos mal.
» Substantivo: Nunca |lhe desejei o mal.

BEM

» Substantivo: Vivo entre o bem e o mal.
» Advérbio de modo: Alice se comportou bem
hoje.

LINGUAGEM E CODIGOS
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Advérbio de intensidade: O sol raia bem cedo.

TODO

4

4

»

4

Substantivo: Nao julgue a parte sem analisar
o todo!

Pronome indefinido: Toda mulher quer ser
amada.

Adveérbio de modo: Ele chegou todo molhado.
Ela chegou toda molhada. (Unico advérbio que
deve ser flexionado)

Adjetivo: Vou estudar o ano todo.

MAIS

4

4

Pronome indefinido: Cheguei com mais novi-
dades.

Advérbio de intensidade: Vou sair mais cedo
hoje.

CONCORDANCIA VERBAL (regra geral)

— 0 VERBO concorda com o SUJEITO em nu-
mero e pessoa.

Exemplo:

— As criangas (sujeito no plural), apds terem
cantado, abragaram (verbo no plural) seus pais.

CASOS ESPECIAIS:
1. 0 sujeito € um nome que s6 se usa no plural

O verbo devera vir no singular, a menos que
haja um artigo precedendo o sujeito, caso em
que o verbo concordara com este artigo.

— Férias faz bem ao coragéo.

— As férias fazem bem ao coragao.

Obs.:

* Sujeito representado por nome préprio com
forma de plural = verbo no plural, se o0 nome
préprio admitir artigo no plural.

— 0s Estados Unidos enfrentam uma grande crise.
* Verbo no singular, se 0 nome proprio admitir
artigo no singular.

— 0 Amazonas & um grande rio.

Verbo no singular se o nome préprio ndo admi-
tir anteposigao de artigo.

— Campinas fica perto de Jundiai.

2) Os sujeitos sao ligados por OU

O verbo vira no plural se ndo houver ideia de
exclusdo de um dos sujeitos.

— Rio de Janeiro ou Sao Paulo sao locais per-
feitos para espairecer.

— Pedro ou Mario sera o presidente da soleni-
dade. (ideia de excluséo).

Observagaes:

* 0 verbo concordara com o sujeito mais proxi-
mo se houver ideia de retificagdo. Neste caso,
comumente 0s nucleos vém isolados por uma
virgula e sdao de numeros diferentes.

— O menino, 0U os meninos mataram as galinhas.
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— Os meninos, 0U 0 menino matou as galinhas.
* O verbo concordara no plural se houver parti-
cipacao de todos os sujeitos no processo ver-
bal.

— Saia dai que uma faisca ou um estilhago po-
derao atingi-lo.

* O verbo concordara no singular se houver
ideia de exclusdo de um dos sujeitos do pro-
cesso verbal.

— O Brasil ou a Holanda ganhara o préximo
campeonato mundial de futebol.

. Verbos DAR/ BATER e SOAR indicando horas

0 verbo concordara com os algarismos que in-
dicam as horas, a menos que haja um sujeito,
caso em que a concordancia seguira a regra
geral.

— Deram duas horas no meu relégio.

— Soaram trés badaladas no sino da igreja.

— 0 reldgio deu cinco horas da tarde.

. Verbos HAVER e FAZER impessoais

Quando o verbo “haver” for usado com o sen-
tido de existir, sera empregado no singular. Da
mesma forma, o verbo “fazer” vird no singular
quando indicar tempo passado. (Se vierem pre-
cedidos de auxiliar, este também nao variara).
— Havia (existiam) muitas pessoas na festa.
— Pode haver obstaculos a vitéria.

— Faz trés semanas que néo a vejo.

— Deve fazer uns cinco dias que Jodo nos deixou.

. O sujeito é a expressao MAIS DE, MENOS DE ou

CERCA DE + numeral.

O verbo concordara com o numeral. A expres-
sdo “mais de um” levara o verbo para o plural
quando vier repetida e quando indicar recipro-
cidade.

— Mais de um professor, mais de um aluno e
mais de um funcionario ja reclamaram deste
ventilador.

— Mais de um aluno fez o trabalho.

— Mais de uma pessoa encontraram-se no
aeroporto.

— Cerca de dois alunos fizeram o trabalho.

— Menos de dois alunos chegaram atrasados.

. 0 sujeito é uma expressao partitiva (A MAIO-

RIA, A MINORIA, A MAIOR PARTE...)

O verbo deve preferencialmente aparecer no
singular. No entanto, podera concordar com o
adjunto.

— A maior parte dos competidores desistiu
(desistiram) do campeonato.

— A maioria votou nulo.

— A maior parte dos presentes aplaudiram
a jogada. (a forma singular do verbo aplaudir
também estaria correta.)



7. 0 sujeito € o pronome relativo QUE.
O verbo devera concordar com a palavra que
antecede o pronome.
— Foste tu que falaste da festa para Mariana.
— Fui eu que falei da festa para Tiago.

8. O sujeito é o pronome QUEM
0 verbo ficara na terceira pessoa do singular,
concordando com o QUEM, ou concordard
com o seu antecedente.
— Certamente nao fomos ndés quem matou
(matamos) a vitima.
— Foste tu quem matou (mataste) a vitima.

9. O sujeito é a expressao UM DOS QUE.
0 verbo preferencialmente devera aparecer no
plural.
— Myrson foi um dos que contribuiram (con-
tribuiu) para o meu sucesso.

10.Sujeito composto
A regra geral é que o verbo venha no plural,
mas podera concordar com o nucleo do sujei-
to mais préximo se o sujeito for posposto ao
verbo.
— O atleta e o técnico chegaram.
— Chegou o atleta e o técnico. (o verbo tam-
bém poderia vir no plural)

11. Concordancia do verbo PARECER
Na sequéncia em que ha o verbo parecer + in-
finitivo de outro verbo, apenas um deles ficara
no plural.
— Os astros parecem caminhar no firmamento.
— Os astros parece caminharem no firmamento.

12.Concordancia do verbo SER
0 verbo “ser” pode deixar de concordar com o
sujeito para concordar com o predicativo nos
seguintes casos:
* Sendo o sujeito um dos pronomes tudo, isto,
isso, aquilo, e o predicativo uma palavra no plural.
— Tudo eram recordacdes.
— Isto sao alegrias.
* Sendo o sujeito um substantivo inanimado no
singular e o predicativo uma palavra no plural.
— O mundo sao ilusdes.
— A roupa eram uns trapos.
0bs.: a concordancia priorizard substantivos
atribuidos a pessoas e pronomes pessoais.
— O filho (ele) era as alegrias do casal.
— 0 herdeiro sois vés.
* Sendo o sujeito uma expressdo partitiva
(maioria, minoria, grande parte), aceitam-se
construgbes no singular ou no plural
— A maioria era(m) criangas o6rfas.
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Na indicagao de horas, datas e distancias, o ver-
bo ser concordara com a expressao numérica.
— Sao duas horas.
— Sa0 oito de maio. (Hoje é dia oito de maio) -
silepse de numero
— E um quilémetro.

13.Sujeito composto de pessoas gramaticais di-
ferentes

12 pessoa prevalece sobre 22 e 32; 22 pessoa

prevalece sobre 32.

— Eu, tu e ela dissemos a ligao.

— Tu e ela fizestes a ligao.

— Tu e ela fizeram a licdo.
14.Sujeitos resumidos por “tudo”, “nin-
guém”

0 verbo concordara no singular.
— Pobres, ricos, sabios, ignorantes, ninguém
esta satisfeito.

“nada”

15.Sujeito coletivo
O verbo concordara no singular com o sujeito
coletivo escrito no singular também.
— O rebanho comeu toda a ragéo.

16.Sujeito representado por pronome de trata-
mento
O verbo ficara na 32 pessoa.
— Vossa Senhoria tem a informacao?

SINTAXE DE COLOCAGAO PRONOMINAL

COLOCAGAO PRONOMINAL
— conjunto de regras referentes a colocacgao
dos pronomes pessoais, obliquos e atonos que
funcionam como complementos (me, te, se, o,
Ihe, a, nos, vos, se, 0s, as, lhes).

PROCLISE - pronome anteposto ao verbo.
1. PRONOME INDEFINIDO.

— Tudo me parece impossivel .

— Ninguém me ama, ninguém me quer...
2. PRONOME DEMONSTRATIVO.

— Isso meirrital

3. PRONOME RELATIVO.
— Tudo quanto me disseste é falso.

4. PRONOME INTERROGATIVO.
— Quem me chamou?

5. ADVERBIOS.
— Bem se vé que la se vive melhor.
Nota: se depois do advérbio vier virgula, ocorre
énclise:
— Aqui se fala muito.
— Aqui, fala-se muito.

LINGUAGEM E CODIGOS
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6. CONJUN(;fJES SUBORDINADAS.
— Quando meu bem-querer me vir, estou certo...
— Se vocé o encontrar, avise-o de que...

7. GERUNDIO REGIDO DE PREPOSIE}AO EM.
— Em se tratando de mulheres, prefiro as inte-
ligentes.

8. INFINITIVO FLEXIONADO REGIDO DE PREPOSICAO.
— E, por se amarem muito, uniram seus destinos.
Nota: é facultativa quando o infinitivo nao fle-
xionado estiver precedido de preposi¢ao ou
palavra negativa:

— Estou aqui para servir-te.(ou: para te servir)
— Meu desejo era ndo o incomodar” (ou: ndo
incomoda-lo). Mas, se o infinitivo vier antece-
dido da preposicao a, recomenda-se a énclise:
— Estou inclinado a obedecer-lhe.

— Comecei a compreendé-lo.

9. NAS ORACOES OPTATIVAS (aquelas que expres-
sam desejo) de sujeito anteposto ao verbo e
nas oragoes exclamativas.

— Macacos me mordam!
— Quanto sangue se derramou!
— Deus te abengoe!

10. NAS ORACOES INTERROGATIVAS.
— Por que me abandonas?

MESOCLISE - colocagdo do pronome obliquo no
interior do verbo.
Com o futuro do presente e com o futuro do
pretérito, desde que nao ocorra condigao para
a proclise.
— "Dir-me-a o leitor que a beleza vive de si mes-
ma!” (M.A.)
— “Dar-me-iam agua para lavar as maos?” (G.
Ramos)

ENCLISE - pronome obliquo posposto ao verbo.
0bs.: A énclise e a mesdclise s6 ocorrem se ndo
houver uma palavra que justifique a préclise. A
Proclise é soberana.
1. Nas oragdes iniciadas por verbo.

— Falava-me suavemente.

— Disseram-me que vocé me ama.

2. Com verbo no gertndio, sem particula atrativa
— O velho criticava a juventude, dirigindo-se
aos presentes.

— Entendeu o segredo do tempo, olhando-se
no espelho.

3. Com verbo no imperativo afirmativo.
— Dé-me um copo d'agua.
— Faga-me um favor.

4. Com verbo no infinitivo, regido da preposicgao a.
— Chegamos a abraga-lo.
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— “Sabe-se ele se tornara a vé-los algum dia!”
(José de Alencar)

9. Junto a infinitivo precedido de artigo.
0 vender-se; 0 queixar-se.

6. Nas oracgdes interrogativas, estando o verbo
no infinitivo, embora antecedido de palavra
ou locucgao que obrigue a proclise.

— Como alistar-me, se 0 governo nao tem ini-
migos?

— Por que arrepender-me?

— Como apanha-lo?

Colocagao pronominal nas locugées verbais
1. Auxiliar + infinitivo - ha quatro possibilidades:
a. énclise ao auxiliar.
— O amigo precisou lhe (precisou-lhe) con-
fiar o segredo.
b. énclise ao infinitivo.
— 0 amigo precisou confiar-lhe o segredo.
C. proclise ao auxiliar.
— 0 amigo lhe precisou confiar o segredo.
d. préclise ou énclise ao infinitivo precedido
de preposigao.
— O amigo nao deixou de Ihe confiar o se-
gredo.
— 0 amigo nao deixou de confiar-lhe o segredo.

2. Auxiliar + Gerundio — ha trés possibilidades:
a. proclise ao auxiliar.
— 0 amigo |he estava confiando o segredo.
b. énclise ao auxiliar.
— O amigo estava-lhe confiando o segredo.
C. énclise ao gerundio.
— O amigo estava confiando-lhe o segredo.

3. Auxiliar + participio — ha duas possibilidades:
a. proclise ao auxiliar.
— Os amigos se tinham despedido.
b. énclise ao auxiliar.
— Os Amigos tinham se (tinham-se)despedido.
Notas:
1. Com palavra ou locugao atrativas, o pronome
nao pode ficar no meio da locugao.
— Nao Ihe quero falar ou Nao quero falar-lhe.
2. "Ainterposicdo do pronome atono nas locugdes
verbais, sem se ligar por hifen ao auxiliar, é sin-
taxe brasileira que se consagrou na lingua lite-
raria, a partir (ao que parece) do Romantismo.
— "0 morcego vem te chupar o sangue.” (Alencar)
— “...estava se distanciando da outra.” (Taunay)
— “Como teria se comportado aquela alma de
passarinho diante do mistério da morte?” (Ra-
quel de Queirés)

——



EXERCi_CIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(H27) — Em rigor, ninguém comete erro em uma
lingua, exceto nos casos de ortografia. O que
normalmente se comete sao transgressdes da
norma culta. De fato, aquele que, num momento
intimo do discurso, diz: “Ninguém deixou ele fa-
lar”, ndo comete propriamente erro; na verdade,
transgride a norma culta. A seguir foram apresen-
tadas frases em que ocorrem transgressoes e as
respectivas possibilidades de adaptagdes a nor-
ma culta. Numa das adaptagdes a transgressao
persiste; assinale-a.

Eu ndo vi ela hoje. Adaptacao: Eu nao avi hoje.
Ninguém deixou ele falar. Adaptagao: Nin-
guém deixou-lhe falar.

Eu te amo, sim, mas nao abuse! Adaptacao:
Eu te amo, sim, mas nao abuses!

Nao assisti o flme nem vou assisti-lo. Adapta-
¢ao: Nao assisti ao filme nem vou assistir a ele.
Sou teu pai, por isso vou perdoa-lo. Adapta-
¢ao: Sou seu pai, por isso vou perdoar-lhe.

ool>

@ 0O @

QUESTAD 2

“— Os homens esqueceram essa verdade, disse a

raposa. Mas tu ndo a deves esquecer. Tu te tornas

eternamente responsavel por aquilo que cativas.”
(O Pequeno Principe)

(H27) — A exemplo do fragmento extraido de livro

de Saint-Exupéry, o nivel formal da linguagem se

mantém em

0 Vocés se esqueceram que é preferivel estu-

dar que permanecer no 6cio.

Vocés se esqueceram de que é preferivel es-

tudar a permanecer no é6cio

Vocés esqueceram de que é preferivel estu-

dar do que permanecer no écio.

Vocés se esqueceram que € preferivel estu-

dar a permanecer no écio.

Vocés esqueceram de que é preferivel estu-

dar de que permanecer no écio.

@ 0O @ ©

QUESTAO 3

“Mas o que me leva a crer no desaparecimento
do bem-te-vi sdo as mudangas que comego a ob-
servar na sua voz. O ano passado, aqui nas man-
gueiras dos meus simpaticos vizinhos, apareceu
um bem-te-vi caprichoso, muito moderno, que se
recusava a articular as trés silabas tradicionais do
seu nome. Limitava-se a gritar: * ... te vi! ... te vil ...
‘com a maior irreveréncia gramatical.”

Cecilia Meireles

(H25) - Em “Limitava-se a gritar: ... te vi! ... te vi!
..., com a maior irreveréncia gramatical.”, a autora
refere-se:
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ao uso da linguagem coloquial;

ao uso indevido da pontuacao;

ao uso do pronome obliquo no inicio da frase;
a colocagao do pronome em énclise;

a perda de valor da linguagem formal na atu-
alidade.

QUESTAO 4

(H-27) — Leia a noticia a seguir, do dia 29 de ju-
Iho, retirada da Agéncia de Noticias Sao Joaquim
online:

“Segundo os fatos o 6nibus se dirigia pela Rua
Paulo Bathke em frente as constru¢des do Edifi-
cio Criciima quando de repente caiu em uma vala
aberta pela prépria construtora sobre o asfalto.
As rodas traseiras do 6nibus patinaram e o 6nibus
nao conseguiu sair.

— "0 motorista foi pedir auxilio e o cara das
obras do Criciima e em tom grosseiro disse que
ninguém mandou eles passarem por ali e que nao
tinha nada haver com a histéria. ” comentou os
estudantes.”

No fragmento transcrito, o padrao formal da
linguagem convive com marcas de coloquialismo
no vocabuldrio e desvios estruturais da lingua.
Pertence a variedade do padrao formal da lingua-
gem o seguinte trecho:

0 ‘“em frente as construgdes do Edificio Crici-
uma”(1.1-2).

“caiu em uma vala aberta pela prépria cons-
trutora”(l.3-4).

“ninguém mandou eles passarem por ali”(1.5).
“ndo tinha nada haver com a histéria”(l.5).
“comentou os estudantes”(l.5-6)

WO® ©

QUESTAO 5
No que se refere a sintaxe de regéncia e de con-
cordancia, um conhecedor da norma culta defen-
deria a ideia de que:
() Esta correta a frase: “Precisam-se de motoris-
tas com pratica”.
G A frase “E preciso amar as pessoas como se
ndo houvesse amanhd” — pode ser reescrita
como: “E preciso amar-lhes como se ndo hou-
vesse amanha”.
Ha diferenca de sentido entre as frases se-
guintes: “Ele era um menino de rua” e “Ele era
um menino na rua”.
Nas oragdes a seguir, a segunda parte cor-
responde a primeira, quanto a regéncia e ao
uso de pronome obliquo: Agradeci o presente
/ Agradeci-o; Perdoei a ofensa / Perdoei-lhe;
Paguei aos meus credores / Paguei-os.
“Passei a noite na casa da namorada” man-
tém o mesmo sentido caso seja retirado o
acento grave.

LINGUAGEM E CODIGOS
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QUESTAOD 6
Assinale a alternativa que segue os padrdes de
formalidade da lingua com relagao a regéncia ver-
bal e a concordancia nominal.

@ Somente alguns alunos desobedeceram as
regras e aos horarios predeterminados.
Agradeci-o o presente e as flores enviadas.
As regras e os padrdes convencionados, to-
dos devem respeita-los.

Ele pagou aos pecados e as faltas cometidas.
Ela custou a aprender portugués.

PO @O

QUESTAO 7

(H27) — As normas de concordéncia verbal estdo
plenamente de acordo com a formalidade que a
gramatica impde ao discurso em:

@ Naio se imputem aos adolescentes de hoje a
exclusiva responsabilidade pelo fato, lastima-
vel, de aspirarem a tao pouco.

A presencga maciga, em nossas telas, de tan-
tas ficgbes, ndo nos devem fazer crer que
sejamos capazes de sonhar mais do que as
geragdes passadas.

Se aos jovens de hoje coubesse sonhar no rit-
mo das ficgdes projetadas em nossas telas,
multiplos e ageis devaneios se processariam.
Ficaram como versdes melhoradas da nossa
vida acomodada de hoje o vestigio dos nos-
sos sonhos de ontem.

Ao pretender que se mobilize os estudantes
para as exigéncias do mercado de trabalho,
o professor de nossas escolas impede-os de
sonhar.

(B)

QUESTAO 8

(H27) - 0 verbo indicado entre parénteses devera
flexionar-se numa forma do plural para preencher
corretamente a lacuna da frase:

@ Para que ndo ... (restringir) o sonho de um jo-
vem, as imposi¢cdes do mercado de trabalho
devem ter sua importancia relativizada.

Seria essencial que nunca ... (faltar) aos ado-
lescentes, mesmo em nossos dias pragmati-
cos, a liberdade inclusa nos sonhos.

Entre as duas hipdteses que ... (examinar),
considera o autor que o elemento comum é
redugdo da capacidade de sonhar.

Ndo se ... (delegar) as escolas a missao ex-
clusiva de preparar os jovens para sua inser-
¢ao no mercado de trabalho.

E pena que ... (faltar) aos jovens a referéncia
dos sonhos que seus pais ja tenham alimen-
tado em sua época de adolescentes.

(B)

®

(E]

QUESTAO 9
(H27) — As normas de concordéncia verbal estdo
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plenamente respeitadas na construcao da seguin-
te frase:

@) Atribuem-se a picos de tens&o ou raios oca-
sionais a causa de muita perda de informa-
¢des, que se julgavam preservadas numa me-
moria eletronica.

Diferentemente do que ocorre com livros
muito antigos, que se vém revelando muito
resistentes, os de hoje ressentem-se do uso
constante.

Caso deixassem de haver as grandes biblio-
tecas de hoje, é possivel que os homens do
futuro ndo pudessem interpretar plenamente
a nossa cultura.

Confia-se a um suporte eletrénico incontaveis
informacdes, mas nao se podem avaliar com
seguranga quanto tempo permanecerao dis-
poniveis.

Ainda que s6 venha a restar da nossa época
algumas boas bibliotecas, elas serdo sufi-
cientes para dar noticia do que pensamos e
criamos.

(B)

QUESTAO 10

(H27) — Um aluno de ensino médio, conhecedor
da norma culta, ao se referir a irresponsabilidade
de um amigo, deveria atestar que:

@) Preferia brincar do que trabalhar.

() Preferia mais brincar a trabalhar.

® Preferia brincar a trabalhar.

® Preferia brincar a trabalhar.

@ Preferia mais brincar que trabalhar.

EXERC[CID COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

(H27) - Concernente a formalidade como se
apresentam alguns textos na lingua portuguesa, a
exemplo de convites para casamentos e formatu-
ras, a colocagao mesoclitica do pronome obliquo
atono é pratica recorrente na sociedade brasilei-
ra. Exemplifica-se essa colocagao pronominal, de
acordo com a norma padrao, em

@ Os formandos da UFC convidam vocé e sua
familia a se fazerem presentes...

Os formandos da UFC vos convidam a faze-
rem-vos presente...

O baile de formatura realizar-se-a as dezoito
horas do dia...

Os concludentes convidam-vos para a ceri-
monia que realizar-se-a as dezoito horas...

Os graduados se confraternizardao no salao
nobre da universidade...

@ 0 @ ©

QUESTAO 2

(H27) — Considerando o indice de mortos pela
gripe H1N1 - gripe suina — no Brasil, em 2009, o
Ministro da Saude faria um pronunciamento publi-



co na TV e no radio para esclarecer a populagao
e as autoridades locais sobre a necessidade do
adiamento do retorno as aulas, em agosto, para
que se evitassem a aglomeragao de pessoas e a
propagacao do virus.

Fazendo uso da norma padrao da lingua, que
se pauta pela corregao gramatical, seria correto o
Ministro ler, em seu pronunciamento, o seguinte
trecho:

@ Diante da gravidade da situagdo e do risco
de que nos expomos, ha a necessidade de se
evitar aglomeracoes de pessoas, para que se
possa conter o avango da epidemia.

Diante da gravidade da situagao e do risco
a que nos expomos, ha a necessidade de se
evitarem aglomeracgdes de pessoas, para que
se possam conter o avango da epidemia.
Diante da gravidade da situagao e do risco
a que nos expomos, ha a necessidade de se
evitarem aglomeragdes de pessoas, para que
se possa conter o avango da epidemia.
Diante da gravidade da situagao e do risco os
quais nos expomos, ha a necessidade de se
evitar aglomeragdes de pessoas, para que se
possa conter 0 avango da epidemia.

Diante da gravidade da situagao e do risco
com que nos expomos, tem a necessidade de
se evitarem aglomeragbes de pessoas, para
que se possa conter o avango da epidemia.

(B)

QUESTAO 3
A invasdo da revolugao da Internet e da era digital
atraiu o setor da informagao com a perspectiva
de lucro facil. Industriais dos setores mais varia-
dos (eletricidade, informdatica, armamento, cons-
trugdo, telefonia e dgua) edificaram gigantescos
impérios, monopolizando os meios de comunica-
¢do em poucas maos, e integraram de maneira
vertical e horizontal os setores da informagao, a
cultura e o entretenimento, anteriormente separa-
dos, com o desenvolvimento de conglomerados
onde o conhecimento e os conteudos se transfor-
mam em uma nova mercadoria.

O texto acima esta escrito numa linguagem
técnica. Observe-o em uma outra versao:
A difusdo subita da revolugao da Internet e da era
digital atraiu o setor da informagao com a crenga
de lucro facil. Industriais dos setores mais varia-
dos (eletricidade, informatica, armamento, cons-
trucao, telefonia e agua) criaram gigantescos im-
périos, monopolizando os meios de comunicagao
em poucas maos, e integraram de maneira verti-
cal e horizontal os setores da informagao, a cultu-
ra e o entretenimento, anteriormente separados,
com o desenvolvimento de conglomerados onde
o conhecimento e os conteudos se transformam
em uma nova mercadoria.
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Comparando-se os dois textos, verifi-

(H25) —
ca-se que, na segunda versao, houve mudancgas
relativas:

@ as escolhas vocabulares.

® as construgdes sintéticas.

® ao uso que se faz da pontuacéo.

® ao efeito de sentido resultante de recursos
fonéticos.

@ aos padrdes estabelecidos pela regéncia verbal.

QUESTAO 4

(H27) — A norma culta se faz representar por:

@) Naio apreciei o filme que tantos dizem ter gostado.

® A exposicdo a que resolvi prestigiar era um
desastre.

® A peca cuja execugio ele mais se esmerou foi
a de Mozart.

® Ainda que comigo venham a discordar, edita-
rei o livro.

@ N&o é um romance por cujo estilo me sinta
atraido.

QUESTAO 5

(H27) — Assinale a opgao que contém os prono-

mes relativos, regidos ou nao de preposicao, que
completam corretamente as duas frases:

Os navios negreiros, ... donos eram traficantes, fo-
ram revistados.

Ninguém conhecia o traficante ...
gociava.

nos quais / que

cujos / com quem

que / cujo

de cujos / com quem

cujos / de quem

o fazendeiro ne-

mlc]o]w]>)

QUESTAO 6
(H25) Vejamos uma possibilidade de abordagem
enunciativa a partir de um anuncio de roupa in-
fantil.
Anuncio
“Se eu pudesse escolher, eu s6 usava Lu-
lica Baby."
“Fui no shopping com a Dindinha. Ela me
levou em tudo que é loja.
Todo mundo falava: — que gracinha... que
bonitinha...
S6 que nao tinha nada gostoso, tudo me
apertava, me enforcava...”
Revista Claudia 1998
Se os estudos de linguagem a partir de textos re-
presentam um avango significativo em relagao a
gramatica normativa, a abordagem enunciativa re-
presenta um passo a mais, uma vez que, além de
examinar as escolhas linguisticas responsaveis
pela construgao de sentido, examina também os

LINGUAGEM E CODIGOS



LINGUAGEM E CODIGOS

elementos externos ao texto, ou seja, 0s elemen-
tos da situacao de produgé@o que, como vimos no
caso do anuncio, interagem com os elementos
internos e participam da construgao do sentido
global do texto. Também pode ser considerado
correto o que esta declarado em:

@ A revista precisa ser escrita de acordo com
a norma gramatical para que, desde cedo, as
criangas possam se comunicar escrita e oral-
mente em modalidade formal.

(® Para a linguistica moderna, que opera com
nogdes de certo e errado, 0 anuncio seria um
bom objeto de trabalho, pois forneceria situ-
acoes interessantes para demonstrar erros
gramaticais e promover sua corregao.

® 0 anuncio se apresenta de forma descritiva e
conta a visita de um bebé ao shopping, acom-
panhado pela “Dindinha”, forma de tratamen-
to informal e carinhoso de madrinha.

® Asvariagdes em relagdo a modalidade escrita
e formal ndo constituem erro; pelo contrario,
elas sdo adequadas a situagao, isto €, cum-
prem plenamente os objetivos do enunciador
de sensibilizar seu interlocutor para a compra
de um produto de consumo.

@ Adequado seria organizar o discurso infantil
de acordo com a norma padrao, pois o texto
ganharia em verossimilhanga e, consequente-
mente, em forga argumentativa.

QUESTAQ 7

(H27) - Assinale a alternativa em que a andlise do

trecho esta de acordo com os principios da gra-

matica normativa.

@ “Se eu pudesse escolher, eu s6 usava Lulica
Baby” — Nao se verifica a correlagado de tem-
pos verbais mais indicada pela norma padrao,
segundo a qual o imperfeito do subjuntivo
(pudesse) obrigaria o emprego do pretérito
imperfeito do indicativo: usaria, em lugar de
usava.

® “Fui no shopping com a Dindinha.” O verbo ir
rege a preposigao em.

® "Ela me levou em tudo que ¢ loja." — O empre-
go da preposi¢do em é uma das possibilida-
des defendidas pela norma culta.

® “S6 que ndo tinha nada gostoso...” — Seria in-
correta a substituicao do verbo ter pelo verbo
haver.

(E

“Gostoso” — tem sentido denotativo e signifi-
ca “saboroso”.

QUESTAO 8

(H27) - Assinale o periodo em que o termo (com

letras mailsculas) ndo se refere ao antecedente.

@ ‘“Imaginemos um eletricista QUE seja incapaz
de se informar sobre sua especialidade”.

® “..a escola ndo estd vencendo o desafio de
alfabetizar funcionalmente a parcela da popu-
lacdo QUE consegue chegar a ela”.

® “No entanto, é singular o grau de desinteresse
QUE os alunos mostram pelo livro didatico”.

® ... as experiéncias dos alunos com os livros
didaticos tendem a leva-los a conclusdes
QUE se generalizam para a leitura em geral”.

@ “Ele ndo chega a descobrir, em suma, QUE o li-
vro pode ser uma fonte de informacgdes uteis”.

QUESTAO 9

(H27) Das frases abaixo, uma foi propositalmen-

te alterada, para representar a informalidade da

lingua, ao desrespeitar as normas de colocagao
pronominal. Assinale-a.

@) Ora, como tudo cansa, esta monotonia aca-
bou por exaurir-me também. Quis variar, e
lembrou-me escrever um livro.

® Sim, Nero, Augusto, Massinissa, e tu, grande
César, que me incitas a fazer meus comenta-
rios, agradecgo-vos o conselho, e vou deitar ao
papel as reminiscéncias que me vierem vindo.

® Tudo era-me agora apresentado pela boca de
José Dias, que me denunciara, e a quem eu
perdoara tudo, o mal que dissera, o mal que
fizera, e 0 que pudesse vir de um e de outro.

® Foientdo que os bustos pintados nas paredes
entraram a falar-me e a dizer-me que, uma vez
que eles ndo alcangavam reconstituir-me os
tempos idos, pegasse da pena e contasse al-
guns.

QUESTAO 10

(H27) — Condiz com a norma padrao:

) Custa-me muito entender as tuas evasivas.
® Na3o os obedecemos, enquanto foram presungosos.
® Que horas vocé telefonou?

® Informei-lhe do acontecido durante a Assembleia.
@ Essa seraa conclusio que o presidente chegara.

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
1 2 3 4 5 6 7 8 09 10
B B C B C C C A B C

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
1 2 3 4 5 6 7 8 09 10
c ¢ A E B D A E C A
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MATEMATICA

Toda sentencga aberta expressa por uma igual-
dade é uma equacao

Curiosidade: A palavra equagao apresenta o pre-
fixo equa que em latim quer dizer igual.

Sao Equacgoes Nao sao equagoes

2> Xx+12=21 > x+4<7
2> 3x+7=23+x 2>5+4=9
2>x>+2x-4 =0 =25 *9

Membros e Termos de uma Equagao

Uma equacgao, assim como uma igualdade, pos-
sui dois membros: o que esta colocado a esquer-
da do sinal de igualdade é o primeiro membro e
0 que esta a direita do sinal de igualdade é o se-
gundo membro da equagéo

Cada parcela de uma equacao denomina-se ter-
mo dessa equacao.
Termos da Equagao

7x +3=11x-5

Termos da Equagao

Segundo Membro

Numa equagcao as letras que representam os valo-
res desconhecidos sao as varidveis ou incégnitas

Interessante:
A palavra incdgnita significa desconhecida

RAIZ DE UMA EQUACAO
Consideremos a sentenca fechada e verdadeira:
9x3=10+5

Se substituirmos o algarismo 3 pela letra x, tere-
mos uma sentenga aberta 5x =10 + 5 = 5x = 15,
que se tornara uma sentenga fechada e verdadei-
ra para o valor x = 3. Dizemos, nesse caso, que 3 é
a raiz da equacgdo 9x = 13.

Raiz de uma equacgao é o valor da incégnita que a
transforma numa sentenca matematica fechada
e verdadeira. Resolver uma equacgao é encontrar
sua raiz

Podemos passar (transpor) um termo de um
membro para o outro desde que troquemos seu
sinal ou sua operagao (operagao inversa).

Na equagéao: 8x = 30 — 2x, podemos transpor o
termo — 2x para o primeiro membro trocando o
seu sinal. Assim:

8x=30-2x=> 8x+2x=302>10x=30—2>x=3
Na equacgao: 11x = 77, podemos transpor o fator
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11, que multiplica o x para que ele divida o segun-
do membro 77:
lIx=77->x=77/112x=7

EXERCi_CIOS RESOLVIDOS

QUESTAO 1

O prefeito de uma cidade deseja construir uma
rodovia para dar acesso a outro municipio. Para
isso, foi aberta uma licitagao na qual concorreram
duas empresas. A primeira cobrou RS 100.000,00
por km construido (n), acrescidos de um valor fixo
de RS 350.000,00, enquanto a segunda cobrou RS
120.000,00 por km construido (n), acrescidos de
um valor fixo de RS 150.000,00. As duas empre-
sas apresentam o mesmo padrao de qualidade
dos servigos prestados, mas apenas uma delas
podera ser contratada.

Do ponto de vista econémico, qual equagao
possibilitaria encontrar a extensdao da rodovia
que tornaria indiferente para a prefeitura escolher
qualquer uma das propostas apresentadas?
® 100n +350 = 120n + 150
@ 100n + 150 = 120n + 350
® 100 (n +350) =120 (n + 150)
® 100 (n+350.000) = 120 (n + 150.000)

@ 350 (n+100.000) = 150 (n + 120.000)

Resolugao
Alternativa correta: A

12 empresa:
RS 100.000,00 por km construido (n) + RS
350.000,00

22 empresa:

RS 120.000,00 por km construido(n) + RS

150.000,00

» 100.000(n) + 350.000 = 120.000(n) + 150.000
(+1.000)

» 100n+350=120n+ 150

QUESTAO 2

Segundo a Organizag¢do Mundial de Saude (OMS),
o indice de massa corporal (IMC) pode ser cal-
culado pela expressao IMC = m/h%, em que p é a
massa da pessoa em quilogramas e h é a medida
de sua altura em metros. Se, para um determina-
do adulto, que tem 1,80 m de altura e IMC = 25, a
massa muscular M é igual a 40% da sua massa,
entdo M, em quilogramas, € igual a

81,0.

58,3.

34,0.

32,4.

31,6.

mlclolxl>>)
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Resolugao
Alternativa correta: D
IME = Fe 55 w05 BT Ry
h? 1,82

A massa muscular corresponde a 40% do peso,
logo

40
——x 81 =32,4kg
100 .

EQUACOES E PROBLEMAS DE EQUAGOES DO 2°
GRAU

Denomina-se equagao do segundo grau, toda a
equacao do tipo ax? + bx + ¢ = 0, com coeficientes
reaisa,beccoma#0.

Uma equacgédo do 2° grau pode ser completa ou
incompleta.

Exemplo:

Equagoes completas

x2-5x+6=0

-X?+9x-18=0

Equagdes incompletas
3x?+6x=0
-2x*+6=0

3x2=0

Formas de resolugao de uma equagao completa:
1) Férmula de Bhaskara:
Para resolver equagdes do 2° grau completas,
ou seja, do tipoax?+bx+c=0coma,bec
diferentes de zero. Uma equacgédo do 2° grau
pode ter até 2 raizes reais, que podem ser de-
terminadas pela férmula de Bhaskara.

» Discriminante (A):
A =b2— 4ac

» Foérmula de Bhaskara:

B —bi\/?
B 2a

X

A
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Exemplo: x2-5x+6=0.0ndea=1,b=-5ec=6.
A=br— daxc —

A=(=5)2-4x1%x6 =

A=25-24 =
A =
—bx A
X = —
2a
= (=5)x4/1
2x 1
5+1
xX=—-—
2
xl:2
x2=3

Propriedades importantes:

» Quando A >0 A a equagao possui duas raizes
reais e diferentes.

» Quando A =0 A a equagao possui duas raizes
reais e iguais.

» Quando A <0 A a equagao ndo possui raizes
reais.

2) Soma e produto das raizes:
Pelas relagdes de Girard, a soma (S) e o produ-
to (P) das raizes sao dados por:

b

S=x+x,=——
1 2 a

c
P =X XX,=—
a

Quando a =1, temos:
S=x,+x,=-0b

P=x1><x2=c

Exemplo: xX2-5x+6=0

“Dois numeros em que a soma seja igual a 5
(ndo esquega que troca o sinal) e o produto
resulta 6?" Muito bem.. x, =2ex, =3

EXERC[CIO RESOLVIDO

QUESTAO 1

Uma grande empresa exploradora de minério de
ferro possui uma funcgao de oferta mensal do mi-
nério expressa por p = x2 + 5x, em que p é o prego

MATEMATICA
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por tonelada e x a oferta, em milhdes de tonela-
das. Se a fungdo de demanda mensal for d = —5x
+ 200, entdo o prego de equilibrio de mercado,
quando dois valores coincidem, em dodlares por
tonelada, é igual a

0O 122

O 133.

® 144.

® 150.

O 161.

Resolugao

Alternativa correta: D

Igualando as fungdes, tem-se que:

x2 4 5x = =5x + 200

x*+ 10x —200 =0
A = b%- 4ac
A =100 - 4 x 1 x (-200)
A =900
A =30
-10 £ 30
2T T g
= 10
x. = =20 (ndo convém)

2

0 preco de equilibrio de mercado é
P=102+5x10=100+50=150

QUESTAQ 2
Trés terrenos retangulares de dimensdes a por b,
b por ¢ e a por ¢, sendo a, b e ¢ medidas em cm,
possuem areas de 96 m?, 48 m? e 72 m?, respec-
tivamente.

[ -1
' 26cm '
Sabendo que a + b + ¢ = 26, pode-se concluir que
a2, b?, c? (soma das areas de trés quadrados de

lados a,bec)éigual a

O 148 m2

O 172m2

® 226 m2

® 232m2

O 244m2

Resolugao: Alternativa correta: E
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Apartirdasinformagdesmostradasnotexto,tem-se:
atb+c=26=(at+b+c)?=(26)2=>a2+b2+c2=
676 —2x (96 + 48 + 72) = 244.

SISTEMAS DE EQUAGOES DO 1° GRAU e 22 GRAU A
DUAS VARIAVEIS

Introdugao

Alguns problemas de matematica sao resolvidos
a partir de solugées comuns a duas equagdes do
1° grau a duas variaveis.

Nesse caso, diz-se que as equagdes formam
um sistema de equagoes do 1° grau a duas va-
ridveis, que indicamos escrevendo as equagdes
abrigadas por uma chave. Veja os exemplos:

x+y=5
a)
[2x—y=9
3x —y=10
R
x+y=18

O par ordenado que verifica ao mesmo tempo as
duas equagdes é chamado solugao do sistema.
Indicamos pela letra S, de solugao.

Por exemplo, o par (7, 3) é solugdo do sistema
x+y=10

x—3y=-2

Pois verifica as duas equacdes. Ou melhor:
7+ 3=10

7=3%x(3) =-

RESOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES DO I°
GRAU (2 = 2)

Os processos ou métodos mais comuns sao: o
método da substituicdo, método da adi¢ao, méto-
do da comparagao, além do método grafico.

METODO DA SUBSTITUICAO

Para aprender a trabalhar com esse método, vocé
deve acompanhar os passos indicados nos exem-
plos a seguir:

1° exemplo: Resolver o sistema
x+y=7

x—y=1

12 passo: Isola-se uma das varidveis em uma das
equagdes. Vamos isolar x na 12 equagao:
X+y=7=x=7-y

22 passo: Substitui-se a expressdo encontrada no
passo 1 na outra equagado. Obtemos entdo uma
equacgao do 1° com apenas uma incognita

X=y

____



(7-y)-y=1
/=y-y=1
7-2y=1

32 passo: Resolvemos a equagdo obtida no 2°

passo:
7-2y=1
—2y=1-7
-2y =-6
y=-6/-2
y=3

42 passo: (Para encontrarmos o valor de x) Subs-

titui-se o valor encontrado no 3° passo em qual-
quer uma das equacgao iniciais.

obtendo, assim, o valor dey.

7+y=7
x+(3)=7
x=7-3
x=4

92 passo: Por ultimo, escrevemos a solugédo do
sistema: S = {(4, 3)}.

METODO DA ADICAD
Adicionando ou subtraindo membro a membro
duas igualdades, obtemos uma nova igualdade.
0O método consiste em somar as duas equa-
¢Oes, mas isso deve ser feito sempre de modo a
eliminar uma das varidveis na nova equacao obti-
da. Ou seja, é preciso chegar a uma s6 equagao,
com uma so6 incégnita. Para que isso ocorra, é ne-
cessario existam termos opostos nas duas equa-
¢Oes (em relagdo a uma mesma letra...).

Exemplo 1: Considere o sistema
S5x = 3y =15

2x+ 3y =6
Observe que a equacao 1 tem o termo -3y, e a
equagdo 2 tem o termo +3y (oposto de —3y).

Esse fato nos permite obter uma s6 equagao
sem a incognita y, somando as duas equagodes
membro a membro.

5x — 3y =15
[2x+ 3y =6
Ix+ 0 =21
Tx =21
x=3

Como -3y + 3y =0, oy desaparece. Ai fica tudo
mais facil!
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Agora, é s6 substituir o valor de x em uma das
equagdes do sistema:

5x -3y =15

5x(3)-3y=15

15-3y=15

-3y=15-15

-3y=0

y=0
A Unica solugdo do sistema é o par (3, 0)

EXERCi_CID RESOLVIDO:
QUESTAO 1
Paulo comprou um carro flex (que funciona a al-
cool e gasolina). De acordo com o manual do pro-
prietario, dentro de certas condi¢des, esse carro
percorre 10 km com um litro de alcool ou 15 km
com um litro de gasolina. Na cidade onde Paulo
mora, um litro de alcool custa RS 1,85, e um litro
de gasolina, RS 2,75.
Considere x a quantidade de litros de alcool e
y a quantidade de litros de gasolina que serao co-
locados no tanque. Paulo deve colocar 40 litros
usando os dois combustiveis, gastando RS 92,00.
O sistema de equagdes que modela essa situ-
acao é:

x+ y=40
l1,85x + 2,75y =92

x+ y=40
|2,75x + 1,85y =92

® Ix +y=40
1,85 + 2,75y =40

x+y=92
l1,65 + 2,75y =40

x+y=92
l1,85x + 2,75y =92

Resolugao: Alternativa correta: A

a) (V) Sendo x a quantidade de litros de alcool e
y a quantidade de litros de gasolina que serao
colocados no tanque, tem-se que x +y = 40, e,
como serdo gastos RS 92,00, obtém-se a se-
guinte expressao: 1,85x + 2,75y = 92.

b) (F) O aluno calcula x +y = 40 e 2,75x + 1,85y
=92,

c) (F) O aluno calculax +y =40 e 1,85x + 2,75y
= 40.

d) (F) O aluno calcula x +y =92 e 1,85x + 2,75y
= 40.

e) (F) O aluno calcula x+y =92 e 1,85x + 2,75y
=92,

MATEMATICA
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EXERCi_CIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 1
(Enem 2017) Em uma cantina, o sucesso de ven-
da no verao sao sucos preparados a base de pol-
pa de frutas. Um dos sucos mais vendidos é o de
morango com acerola, que é preparado com 2/3
de polpa de morango e 1/3 de polpa de acerola.
Para o comerciante, as polpas sao vendidas
em embalagens de igual volume. Atualmente, a
embalagem da polpa de morango custa RS 18.00
e ade acerola, RS 14.70. Porém, estd prevista uma
alta no pre¢o da embalagem da polpa de acerola
no proximo més, passando a custar RS 15.30.
Para ndo aumentar o pre¢o do suco, o0 comer-
ciante negociou com o fornecedor uma reducgao
no preco da embalagem da polpa de morango.
A redugao, em real, no prego da embalagem da
polpa de morango devera ser de
R$ 1.20
RS 1.20
RS 0,90
RS 0,40
RS 0,30

VOO

QUESTAO 2

(Enem PPL 2017) Uma escola organizou uma cor-
rida de revezamento 4 x 400 metros, que consiste
em uma prova esportiva na qual os atletas correm
400 metros cada um deles, segurando um bastao,
repassando-o de um atleta para outro da mesma
equipe, realizando trés trocas ao longo do percur-
S0, até o quarto atleta, que cruzara a linha de che-
gada com o bastao. A equipe ganhadora realizou
a prova em um tempo total de 325 segundos.

0 segundo corredor da equipe ganhadora cor-
reu seus 400 metros 15 segundos mais rapido do
que o primeiro; ja o terceiro realizou seus 400 me-
tros 5 segundos mais rapido que o segundo cor-
redor, e o ultimo realizou seu percurso em % do
tempo realizado pelo primeiro.

Qual foi o tempo, em segundo, em que o ultimo
atleta da equipe ganhadora realizou seu percurso
de 400 metros?

0O 58
B 61
® 69
® 72
O 9%

QUESTAO 3

(Enem - Libras - 2017) Para incentivar a recicla-
gem e evitar lixo espalhado durante as festas de
final de ano, a prefeitura de uma cidade fez uma
campanha com sorteio de prémios. Para partici-
par do sorteio, era necessario entregar cinco lati-
nhas de aluminio ou trés garrafas de vidro vazias
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para ter direito a um cupom. Um grupo de estu-
dantes de uma escola trocou suas latinhas e gar-
rafas de vidro e com isso adquiriram dez cupons;
outro grupo trocou o triplo das garrafas e a mes-
ma quantia de latinhas do primeiro grupo, conse-
guindo vinte cupons.

Quantas garrafas de vidro e quantas latinhas,
respectivamente, o segundo grupo trocou?
0O 5e5
O 15e5
® 15e25
® 45e25
O 45e75

QUESTAD 4
(Enem 2014) Uma pessoa compra semanalmen-
te, numa mesma loja, sempre a mesma quantida-
de de um produto que custa RS 10,00 a unidade.
Como ja sabe quanto deve gastar, leva sempre
RS 6,00 a mais do que a quantia necessaria para
comprar tal quantidade, para o caso de eventuais
despesas extras. Entretanto, um dia, ao chegar a
loja, foi informada de que o prego daquele produ-
to havia aumentado 20%. Devido a esse reajuste,
concluiu que o dinheiro levado era a quantia exata
para comprar duas unidades a menos em relagao
a quantidade habitualmente comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanal-
mente para fazer a compra era
® R$ 166,00
O R$ 156,00
® R$ 84,00
® RS$ 46,00
O R$24,00

QUESTAO 5

(Enem PPL 2013) Uma dona de casa pretende
comprar uma escrivaninha para colocar entre as
duas camas do quarto de seus filhos. Ela sabe
que o quarto é retangular,de dimensdes4mx 5m
e que as cabeceiras das camas estdo encostadas
na parede de maior dimensao, onde ela pretende
colocar a escrivaninha, garantindo uma distancia
de 0,4 m entre a escrivaninha e cada uma das ca-
mas, para circulagado. Apos fazer um esbogo com
algumas medidas, decidira se comprara ou nao a
escrivaninha.

0.4 m 0,4 m
— o]
CAMA CAMA
l—12m— —12m—
Esbogo felto pela dona de casa ;

=



ApOs analisar o esboco e realizar alguns calculos,
a dona de casa decidiu que poderia comprar uma
escrivaninha, de largura maxima igual a

O 08m.

® 1,0m.

® 14m.

® 16m.

O 18m.

QUESTAO 6

(Enem 2013) Um dos grandes problemas enfren-
tados nas rodovias brasileiras é o excesso de car-
ga transportada pelos caminhdes. Dimensionado
para o trafego dentro dos limites legais de carga,
0 piso das estradas se deteriora com o peso ex-
cessivo dos caminhdes. Além disso, o excesso de
carga interfere na capacidade de frenagem e no
funcionamento da suspensao do veiculo, causas
frequentes de acidentes.

Ciente dessa responsabilidade e com base na
experiéncia adquirida com pesagens, um cami-
nhoneiro sabe que seu caminhao pode carregar,
no maximo, 1500 telhas ou 1200 tijolos.

Considerando esse caminhao carregado com
900 telhas, quantos tijolos, no maximo, podem
ser acrescentados a carga de modo a nao ultra-
passar a carga maxima do caminh&o?

300 tijolos
360 tijolos
400 tijolos
480 tijolos
600 tijolos

WO

QUESTAO 7
(Enem 2017) Em uma cantina, o sucesso de ven-
da no verao sao sucos preparados a base de pol-
pa de frutas. Um dos sucos mais vendidos é o de
morango com acerola, que é preparado com 2/3
de polpa de morango e 1/3 de polpa de acerola.
Para o comerciante, as polpas sdo vendidas

em embalagens de igual volume. Atualmente, a
embalagem da polpa de morango custa RS 18.00
e ade acerola, RS 14.70. Porém, esta prevista uma
alta no pre¢o da embalagem da polpa de acerola
no proximo més, passando a custar RS 15,30.
Para ndao aumentar o prego do suco, o comercian-
te negociou com o fornecedor uma redugao no
preco da embalagem da polpa de morango.

A reducao, em real, no pregco da embalagem da
olpa de morango devera ser de
RS 1,20
RS 0,90
RS 0,60.
RS 0,40.

p
(A)
(B
(C)
®
O R$0,30.
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QUESTAO 8
(Enem PPL 2017) Uma escola organizou uma cor-
rida de revezamento 4 x 400 metros, que consiste
em uma prova esportiva na qual os atletas correm
400 metros cada um deles, segurando um bastao,
repassando-o de um atleta para outro da mesma
equipe, realizando trés trocas ao longo do percur-
S0, até o quarto atleta, que cruzara a linha de che-
gada com o bastao. A equipe ganhadora realizou
a prova em um tempo total de 325 segundos.

0 segundo corredor da equipe ganhadora cor-
reu seus 400 metros 15 segundos mais rapido do
que o primeiro; ja o terceiro realizou seus 400 me-
tros 5 segundos mais rapido que o segundo cor-
redor, e o ultimo realizou seu percurso em % do
tempo realizado pelo primeiro.

Qual foi o tempo, em segundo, em que o ultimo
atleta da equipe ganhadora realizou seu percurso
de 400 metros?

0O 58
B 61
® 69
® 72
O 9%

QUESTAO 9
(Enem (Libras) 2017) Paraincentivar areciclagem
e evitar lixo espalhado durante as festas de final
de ano, a prefeitura de uma cidade fez uma cam-
panha com sorteio de prémios. Para participar do
sorteio, era necessario entregar cinco latinhas de
aluminio ou trés garrafas de vidro vazias para ter
direito a um cupom. Um grupo de estudantes de
uma escola trocou suas latinhas e garrafas de vi-
dro e com isso adquiriram dez cupons; outro gru-
po trocou o triplo das garrafas e a mesma quantia
de latinhas do primeiro grupo, conseguindo vinte
cupons.

Quantas garrafas de vidro e quantas latinhas,
respectivamente, o segundo grupo trocou?
0O 5e5
O 15e5
® 15e25
® 45e25
QO 45e75

QUESTAO 10

(Enem 2014) Uma pessoa compra semanalmen-
te, numa mesma loja, sempre a mesma quantida-
de de um produto que custa RS 10,00 a unidade.
Como ja sabe quanto deve gastar, leva sempre
RS 6,00 a mais do que a quantia necessaria para
comprar tal quantidade, para o caso de eventuais
despesas extras. Entretanto, um dia, ao chegar a
loja, foi informada de que o prego daquele produ-
to havia aumentado 20%. Devido a esse reajuste,

'
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concluiu que o dinheiro levado era a quantia exata
para comprar duas unidades a menos em relagéao
a quantidade habitualmente comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanal-
mente para fazer a compra era
® RS$166,00.
O R$156,00.
® R$84,00.
® R$46,00.
O RS 24,00.

EXERCIiCIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

(Enem PPL 2012) Alguns paises tém regulamen-
tos que obrigam a misturar 5%, 10% ou 20% de
etanol com a gasolina regular. Esta mistura rece-
be o nome de gasool. E20, por exemplo, é o ga-
sool que contém a mistura de 20% de etanol com
80% de gasolina. Em agosto de 2011, o governo
decidiu reduzir a mistura de etanol na gasolina de
25% para 20%, isto &, nossos postos de gasolina,
a partir daquele més, nao puderam mais vender o
combustivel do tipo E25.

Disponivel em: http://g1.globo.com (adaptado)

Uma distribuidora possuia 40 mil litros de com-
bustivel do tipo E25, disponiveis em um dos tan-
ques de seu estoque antigo. Quantos litros de ga-
solina precisam ser adicionados de modo a obter
uma mistura E20?
@ 32.000.
® 16.000.
® 10.000.
® 8.000.
G 2.000.

QUESTAO 2

(Enem PPL 2012) O governo de um pais criou o
Fundo da Soja e do Milho, que tem como expec-
tativa inicial arrecadar, por ano, RS 36,14 milhdes
para investimento em pesquisas relacionadas
aos principais produtos da agricultura. Com isso,
a cada operagao de venda, seriam destinados
ao Fundo RS 0,28 por tonelada de soja e RS 0,22
por tonelada de milho comercializadas. Para este
ano, espera-se que as quantidades de toneladas
produzidas, de soja e de milho, juntas, seja 150,5
milhdes.

Foi pedido a cinco funcionarios do Fundo, An-
dré, Bruno, Caio, Douglas e Eduardo, que apre-
sentassem um sistema que modelasse os dados
apresentados. Cada funciondrio apresentou um
sistema diferente, considerando x e y como as
quantidades de toneladas comercializadas, res-
pectivamente, de soja e de milho. O resultado foi
0 seguinte:
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André

x +y =150500000
0,28x + 0,22y = 36140000

Bruno

100000000x + 100000000y = 150,5
{0,28)( +0,22y = 36140000
Caio
x+y=150,5
{0,28;( +0,22 = 36140000
Douglas
x+y=150,5
{0, 28x + 0,22y = 36,14
Eduardo
x +y =150500000
{0, 28x + 0,22y = 36,14
0 funcionario que fez a modelagem correta foi
André.
Bruno.
Caio.

Douglas.
Eduardo.

VOO

QUESTAO 3

(Enem 2010) Uma escola recebeu do governo
uma verba de RS 1.000,00 para enviar dois tipos
de folhetos pelo correio. O diretor da escola pes-
quisou que tipos de selos deveriam ser utilizados.
Concluiu que, para o primeiro tipo de folheto, bas-
tava um selo de RS 0,65 enquanto para folhetos
do segundo tipo seriam necessarios trés selos,
um de RS 0,65, um de RS 0,60 e um de RS 0,20.
O diretor solicitou que se comprassem selos de
modo que fossem postados exatamente 500
folhetos do segundo tipo e uma quantidade res-
tante de selos que permitisse o envio do maximo
possivel de folhetos do primeiro tipo.

Quantos selos de RS 0,65 foram comprados?

O 476

® 675

® 923

® 965

Q@ 1.538

QUESTAO 4

(Enem 2010) O Salto Triplo é uma modalidade do
atletismo em que o atleta da um salto em um sé
pé, uma passada e um salto, nessa ordem. Sendo
que o salto com impulsdao em um s6 pé sera feito
de modo que o atleta caia primeiro sobre o mes-
mo pé que deu a impulsao; na passada ele caira
com o outro pé, do qual o salto é realizado.

Disponivel em: www.cbat.org.br (adaptado).



Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de
estudar seus movimentos, percebeu que, do se-
gundo para o primeiro salto, o alcance diminuia
em 1,2 m, e, do terceiro para o segundo salto, o
alcance diminuia 1,5 m. Querendo atingir a meta
de 17,4 m nessa prova e considerando os seus
estudos, a distancia alcangada no primeiro salto
teria de estar entre
O 40me50m.
O 50me6,0m.
® 60me70m.
® 70mes80m.
@ 80me9,0m.

QUESTAO 5

(Enem 2009) Um grupo de 50 pessoas fez um
orgamento inicial para organizar uma festa, que
seria dividido entre elas em cotas iguais. Verifl-
cou-se ao final que, para arcar com todas as des-
pesas, faltavam RS 510,00, e que 5 novas pessoas
haviam ingressado no grupo. No acerto foi deci-
dido que a despesa total seria dividida em partes
iguais pelas 55 pessoas. Quem n&o havia ainda
contribuido pagaria a sua parte, e cada uma das
50 pessoas do grupo inicial deveria contribuir
com mais RS 7,00.

De acordo com essas informagdes, qual foi o va-
lor da cota calculada no acerto final para cada
uma das 55 pessoas?

RS 14,00.

RS 17,00.

RS 22,00.

RS 32,00.

RS 57,00.

VOO

QUESTAO 6

(Enem) Em quase todo o Brasil existem restau-
rantes em que o cliente, apds se servir, pesa o
prato de comida e paga o valor correspondente,
registrado na nota pela balanga. Em um restau-
rante desse tipo, o preco do quilo era RS 12,80.
Certa vez a funcionaria digitou por engano na ba-
langa eletronica o valor RS 18,20 e sé percebeu o
erro algum tempo depois, quando varios clientes
ja estavam almogando. Ela fez alguns calculos e
verificou que o erro seria corrigido se o valor in-
correto indicado na nota dos clientes fosse mul-
tiplicado por

O 0,54

0,65.

0,70.
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QUESTAO 7
A parte interior de uma taga foi gerada pela rota-
¢ao de uma parabola em torno de um eixo z, con-

forme mostra a figura.
Eixo de rotacéo (z)

y(cm) A

3 x(cm)

A funcao real que expressa a parabola, no pla-
no cartesiano da figura, é dada pela lei f(x) = 3/2x?
- 6x + C, onde C é a medida da altura do liquido
contido na taga, em centimetros. Sabe-se que o
pontoV, na figura, representa o vértice da parabola,
localizado sobre o eixo x. Nessas condigdes, a al-
tura do liquido contido na taga, em centimetros, é
(A BN
6 2
® 4
® s
G o

QUESTAO 8

A temperatura T de um forno (em graus cen-
tigrados) é reduzida por um sistema a partir
do instante de seu desligamento (t = 0) e varia
de acordo com a expressdo T(t) = -t?/4 + 400,
com t em minutos. Por motivos de seguran-
¢a, a trava do forno sé é liberada para abertura
quando o forno atinge a temperatura de 39 °C.
Qual o tempo minimo de espera, em minutos,
apos se desligar o forno, para que a porta possa
ser aberta?

O 190

O 198

® 200

® 380

O 390

'
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QUESTAD 9

Uma escola recebeu do governo uma verba de RS
1.000,00 para enviar dois tipos de folhetos pelo
correio. O diretor da escola pesquisou que tipos
de selos deveriam ser utilizados. Concluiu que,
para o primeiro tipo de folheto, bastava um selo
de RS 0,65 enquanto para folhetos do segundo
tipo seriam necessarios trés selos, um de RS 0,65,
um de RS 0,60 e um de RS 0,20. 0 diretor solicitou
gue se comprassem selos de modo que fossem
postados exatamente 500 folhetos do segundo
tipo e uma quantidade restante de selos que per-
mitisse o envio do maximo possivel de folhetos
do primeiro tipo.

Quantos selos de RS 0,65 foram comprados?

O 476

O 675

® 923

® 965

O 1538

QUESTAO 10

Na garagem do prédio, onde mora a familia Co-
elho, estdo estacionados automodveis e motos.
Cada automoével tem 4 rodas, e cada moto tem 2

g rodas. O numero de automdveis é o triplo do nu-
= mero das motos e, ao todo, ha 70 rodas na gara-
§ gem. O numero de automdveis estacionados na
W garagem é
s 05

O s

® 10.

® 15.

G 18

GABARITO

EXERCICIO DE APRENDIZAGEM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E DD B B D E D D B

EXERCICIO COMPLEMENTARES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c A C D D C E D C D
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Na perspectiva do ENEM, o foco estara na Competéncia de
area 3:

Construir nogdes de grandezas e medidas para a compre-
ensdo da realidade e a solugao de problemas do cotidiano.
H10 - Identificar relagdes entre grandezas e unidades de
medida.

H11 - Utilizar a nogéo de escalas na leitura de representacao
de situagéo do cotidiano.

H12 — Resolver situagao-problema que envolva medidas de
grandezas.

H13 — Avaliar o resultado de uma medi¢do na construgéo de
um argumento consistente.

H14 — Avaliar proposta de intervencao na realidade utilizan-
do conhecimentos geométricos relacionados a grandezas e
medidas.

1. O PROBLEMA DE MEDIR O MUNDO (as gran-
dezas e as suas unidades basicas de medida)
No afa de tentar entender os fenbmenos natu-

rais e sociais que ocorrem no mundo, o ser hu-

mano registra as suas sensagdes e as suas per-
cepgoes construindo os conceitos das diversas

GRANDEZAS.

Assim, uma grandeza é tudo aquilo que, no
curso de um fendbmeno, pode ser medido e quan-
tificado, possibilitando que tenhamos caracteris-
ticas baseadas em informag¢des numéricas e/ou
geomeétricas.

EXEMPLOS: TEMPO, MASSA, DISTANCIA, AREA,
VOLUME, TEMPERATURA, VOLTAGEM, FORCA,
ENERGIA ETC.

O
~|||| nl

No inicio, até nos contentamos com a compa-
ragao simples entre as nossas percepgdes quan-
to as grandezas e aceitamos quando alguém diz
simplesmente que: um objeto tem comprimento
maior ou menor do que o outro, um local é mais
quente ou mais frio do que o outro, uma pessoa é
mais pesada ou mais leve do que a outra, um feno-
meno é mais rapido ou mais lento que o outro etc.

Na sequéncia dos estudos, porém, passa a ser
fundamental definir o quéo maior é a percepgao
de uma grandeza em cada circunstancia. Ou seja,
precisamos ir além de dizer que algo é maior, pre-
cisamos definir se ele é o dobro, o triplo, um mul-
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tiplo ou mesmo uma fragao do outro fenédmeno.

Nesse momento, o processo de MEDIQZ\O DE
UMA GRANDEZA exige a criagdo de REFEREN-
CIAIS para as comparagdes, 0s quais acabam
servindo como verdadeiras UNIDADES DE MEDI-
DA.

Conhecendo a unidade de medida, em vez de
dizer que um objeto é quente ou de dizer que ele é
mais quente que outro, dizemos qual é a medida
exata de sua temperatura nesta unidade de me-
dida, o que permite uma comparagao bem mais
abrangente e qualificada.

Na geometria, por exemplo, temos 3 grande-
zas bdsicas que se prestam a registrar nossa per-
cepgao sobre o tamanho de um objeto, sdo elas:

» COMPRIMENTO,

» AREAE

» VOLUME.

VOLUME

COMPRIMENTO AREA

=" metro
im metro quadrado
(1m) x (1m) = 1m?

metro clibico
(1m) x (im) % (1m) = 1m*®

Como se vé, a medida de 1 metro ndo so6 foi
tomada como parametro de referéncia para a me-
dida de comprimentos (dimenséo linear), como
também serviu de referéncia para a medida de
areas (dimensdo superficial) e volumes (dimen-
sdo especial).

Partindo do metro (m) como unidade de medi-
da do comprimento, definem-se as unidades de
medida de area e de volume como metro quadra-
do (m?) e metro cubico (m?), respectivamente.

2. AS UNIDADES E 0S SEUS PREFIXO0S

No ambiente em que vivemos, nem tudo tem o
mesmo tamanho e, muitas vezes, sequer tem a
mesma ordem de grandeza.

No mundo atémico e celular, por exemplo, ha
objetos de comprimento correspondente a fra-
¢bes muito pequenas de 1 metro, enquanto que,
na perspectiva astronémica, algumas medidas
sao muito superiores a 1 milhdes de metro.

Para se lidar com essa discrepancia sem sair
criando novas unidades de medida para a mesma
grandeza, foram concebidas as ideias de MUL-
TIPLOS e SUBMULTIPLOS das unidades de refe-
réncia. Tais novos referenciais surgem a partir da
utilizagdo de PREFIXOS indicativos da escala DE-
CIMAL de aumento ou de redugéo aplicada.

Assim, da mesma forma que, na aritmética,
construimos um sistema de numeragdo decimal

MATEMATICA
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para indicar a mudancga da escala de grandeza
dos numeros, na geometria, também tomamos o
mesmo critério de variagao decimal para criar as
nogoes de multiplos e de submultiplos da unida-
de de medida.

A Unica diferenga é que, enquanto no sistema
de numeragao a variagdo se dava com uso de
novas palavras (milhar, centena, dezena, décimo,
centésimo, milésimo), no sistema de medicédo
utilizado na geometria, mantemos a palavra in-
dicativa da unidade de referéncia (metro) e a ela
apenas acrescentamos prefixos indicativos da
mudanca da ordem de grandeza de acordo com
poténcias de 10.

Na verdade, os 6 prefixos utilizados ao lado da
palavra “metro” podem ser utilizados ao lado de
qualquer unidade de medida, sendo assim enten-
didos como possuidores de vida prépria na anali-
se dimensional dos resultados medidos, manten-
do o mesmo significado em qualquer sistema de
medicao.

Por isso, a0 mesmo tempo em que falamos
em quildmetro (km), podemos falar em quilowatt
(kW), quilograma (kg), quilojoule (kJ) etc., com o
prefixo “quilo” sempre valendo por 1.000 vezes a
unidade de medida.

Alids, diante da variedade das ordens de gran-
deza possiveis, com valores que variam da dimen-
sdo atémica e da dimensao celular (muitissimo
pequena) para a dimenséo astrondémica (muitissi-
mo grande), tem-se como certo que a quantidade
de prefixos necessarios para representar as anali-
ses cientificas acabou precisando se tornar muito
maior do que aquela constante na tabela abaixo.

Por isso, apesar de ter surgido em 1795 reco-
nhecendo apenas os 6 prefixos citados acima,
desde 1960, o Sistema Internacional de Unidades
(SI) vem reconhecendo o uso de outros 6 prefi-
xos referentes aos multiplos da ordem de milhao
(mega), bilhdo (giga), trilhdo (tera), bem como aos
submultiplos da ordem de milionésimo (micro),
bilionésimo (nano) e trilionésimo (pico), perfazen-
do um conjunto de 12 prefixos possiveis. Em re-
sumo, tem-se:

MUITO CUIDADO!!!!

Nao poderiamos passar para o préximo topico
sem chamar a atengao para um erro bastante co-
mum na analise de prefixos.

Os prefixos sempre sao aplicados nas unida-
des basicas de medida e NUNCA NAS SUAS PO-
TENCIAS.

Ou seja, os prefixos sempre devem ser vistos
como aplicados nas medigoes de COMPRIMEN-
TO e nunca nas unidades de area ou de volume.
Assim: B
» Quando falarmos em 1 km? NAO estaremos

falando simplesmente em 1.000 m? mas SIM

em: 1 km? = (1km)? = (1.000m)? = 10° m? =

1.000.000 m? y
» Quando falarmos em 1km?3, NAO estaremos

falando simplesmente em 1.000 m?, mas SIM

em: 1 km?® = (1km)3® = (1.000m)® = 10° m? =

1.000.000.000 m?

Em suma, as poténcias 2 e 3 indicativas de
area e volume, respectivamente, também devem
ser aplicadas nos prefixos elevando substancial-
mente a ordem de grandeza das medidas de area
e volume, correspondentes.

As grandes fazendas e o hectare (ha)...

Uma unidade de area bastante comum na zona
rural é o HECTARE (ha), que nada mais é do que
uma denominag¢ao mais usual para 1 hectometro-
quadrado. Por isso:

» 1 ha = 1Thm? = (1Thm)? = (100m)? = 10* m? =

10.000 m?

Para se ter a exata nogao do que representa um
hectare, basta se imaginar a dimensao da area de
um quadrado cujo lado mede 1 hm (100 m).

Na pratica, um bom referencial disso é a asso-
ciagao de hectare a medida da area ocupada por
um quarteirdo urbano quadrado de 100m de lado.
Dai, para se ter uma percepgao do que representa
uma fazenda de 4000 ha, basta se imaginar a ex-

Multiplos REFERENCIA Submutltiplos
Unlrgﬂﬁgrde centena dezena Unidade décimo centésimo milésimo
1000 100 10 01 0,01 0,001
Multiplos REFERENCIA Submutltiplos
quildémetro hectdmetro decametro decimetro centimetro milimetro
(km) (hm) (dam) 1 metro (dm) (cm) (mm)
1000 m 100 m 10m 0lm 00lm 0,001 m
Mutltiplos REFERENCIA Submultiplos
quilo (k) hecto (h) deca (da) Unidade de me- deci (d) centi (c) Mili (m)
1000 = 10° 100 = 102 10 = 10! dida padrao 01=10" 0,01 =102 0,001 =10
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GRANDEZAS E MEDIDAS - ESCALAS |
Prefixo . -
, 10" NOMEMCLATURA Equivalente numeérico
Nome Simbolo

tera T 10% Trilhao 1000 000 000 000
o giga G 10° Bilhao 1000 000 000
g mega M 10¢ Milhao 1000 000
3 quilo k 10° Mil 1000
£ hecto h 107 Cem 100

deca da 10t Dez 10

unidade 100 Unidade 1

deci d 10! Décimo 01
8 centi G 102 Centésimo 0,01
§ mili m 103 Milésimo 0,001
g micro J 10-6 Milionésimo 0,000 001
= nano n 10-° Bilionésimo 0,000 000 001

pico p 10 Trilionésimo 0,000 000 000 001
0bs.:

Ao longo dos anos que se seguiram a 1960, com o avancgo dos estudos cientificos, a lista de prefixos acabou
sofrendo novos acréscimos e, hoje, a Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM) ja reconhece um total de
20 prefixos, com 8 prefixos novos que deixaremos de citar pela improvavel possibilidade de serem exigidos
como conhecimento prévio em provas de ensino medio.

tensao territorial de 4000 quarteirdes quadrados
com 100 m de lado.

Achou muito??? Pois é... Muitos municipios
nao tém essa quantidade de quarteirdes na sua
area urbana, sendo estas longas extensodes de ter-
ra tipicas de zonas rurais. Isso € o que chamam
por ai de Latifundio.

Paralelamente ao hectare (ha), define-se uma
outra unidade de medida de area chamada de
ARE (a), a qual pode ser vista como unidade ba-
sica de referéncia para o hectare (considerando o
significado do prefixo) ou como a drea ocupada
por um quadrado de medida 1 dam?. Vejamos:

100a=1haou

1a=1dam?=(1dam)? = (10m)?2 =

102m?2 =100 m?

Percebaque 1ha=1hm?eque1a=1dam?
As medidas usuais de volume dadas em LITRO ...

A unidade padrao de medida de volume é o
metro cubico (m?3).

Entretanto, se observarmos as garrafas e as
caixas nas quais sao comercializados os diver-
sos produtos que consumimos em nossa casa,
observaremos que suas dimensdes possuem
uma ordem de grandeza imediatamente inferior
ao metro, sendo em sua maioria da ordem de 1
dm (10 cm).

Em virtude disso, nada mais razoavel do que
criar uma nomenclatura mais usual para denomi-
nar a unidade de volume correspondente a 1 dm3,

47

surgindo assim o conceito de litro. Assim, define-
-se:

1 litro (L) = 1dm? — 1 litro = (1 dm)® = (10 cm)?®
=1000 cm?®

E, como consequéncia:

TmL=1cm?d

Para se ter uma nogao do que representa um
mL, basta imaginar um recipiente cubico com 1
cm de aresta. Pequeno, né? Mas é isso mesmo!!!

2 CONVERTENDO UNIDADES COM O USO DE

FRACOES UNITARIAS

Para se efetuar mudancas de unidades, vamos
adotar uma técnica bastante simples, qual seja
a de multiplicar os valores medidos por uma fra-
¢do equivalente a 1 (que é um elemento neutro na
multiplicagdo).

Na hora de montar a fragao unitaria, basta co-
locar no numerador e no denominador valores
que sejam iguais, sendo o de cima na unidade
que queremos e o de baixo na unidade em que
estamos.

unidade que queremos

unidade em que estamos

Vamos a alguns exemplos:

a. Converta 4,5 km? em metros quadrados.
Solugao: E facil ver que: 1 km? = (1 km)? = (1000
m)2=10° m2.

Assim, a fracdo wunitaria a utilizar sera:

MATEMATICA
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1.000.000 m?/1 km?
Multiplicando, temos: 4,5 km? x (1.000.000
m?/1 km?) = 4,5 x 106 m2,

b. Converta 0,12 m? em litros
Solugdo.: E fécil ver que: Tm? = (1 m)® = (10
dm)®*=103dm?3®=10°|
Assim, a fragdo unitaria a utilizar sera: 1.000
L/T m?3
Multiplicando, temos: 0,12 m3x (1.000 L/1 m?)
=120L

c) Converta 250 m? em hectare
Solugdo.: E facil ver que: 1 ha =
(100m)? = 10.000 m?

Assim, a fragdo unitaria a utilizar sera: 1
ha/1.000 m2.

Multiplicando, temos: 250 m? x
m?) = 0,025 ha.

(1 hm)? =

(1 ha/10.000

3 COMPREENDENDO AS EXPANSOES E REDU-
COES DE FIGURAS

Agora que conhecemos os conceitos de PE-
RIMETRO, de AREA e de VOLUME, devemos ser
capazes de quantificar o que ocorre com 0s seus
valores quando as dimensoes da figura sofrem al-
teragdes e vice-versa.

A estratégia para enfrentar este tipo de pro-
blema sera sempre a de DESENHAR O ANTES E
O DEPOIS DA FIGURA, indicando como se deu a
transformacao da situacao inicial para a situagao
final e aplicando os conceitos de perimetro, area e
volume separadamente em cada um dos momen-
tos.

Em situagbes de EXPANSAO das medidas de
um cubo, temos:

.a

a a+x

EXPANSAO
—_—

(SITUAGCAO INICIAL) (SITUAGAO FINAL)
Perimetro =4.a Perimetro =4.(a + x)
Area = a? Area = (a + x)?

E, analogamente, ocorreria em situagéo de RE-
DUCAO das medidas, com os novos lados valen-
do (a - x).

Perceba que, uma vez feita essa representa-
¢ao esquematica, pode-se comparar facilmente
os perimetros e as areas da figura nos seus dois
momentos distintos (antes e depois da transfor-
macao), sendo possivel se fazer o mesmo em fi-
guras espaciais.

DICA FUNDAMENTAL.:
Nas questdes que envolvem transformacgdes nas

48

figuras, é bastante comum o uso de PORCENTA-
GENS para expressar quantitativamente as mu-
dangas das dimensoes, indicando-se, por exem-
plo, que uma dimensao foi reduzida de 10% ou
que outra foi aumentada de 20%.

Diante da grande incidéncia deste tipo de pro-
blema e da necessidade de soluciona-lo com a
maxima brevidade, sugerimos ao leitor que se
acostume a SUBSTITUIR AS PORCENTAGENS
SOMADAS OU SUBTRAIDAS por PORCENTAGENS
MULTIPLICADAS, criando fatores de conversao
da seguinte forma:

COMO APLICAR AUMENTOS E REI_JU(;OES PERCENTUAIS?
Criando FATORES DE CONVERSAO da forma (100 + X)%

Corresponde a “Passar a ter (100

0
Aumentar x% +x)% do anterior”

Corresponde a “Passar a ter (100

H 0
Reduzir x% - X)% do anterior”

Vejamos alguns exemplos de uso do fator de
conversao de porcentagens:

EXEMPLO 1: Se a area A aumentar de 10%, a
nova drea serd: Nova area = (100% +10%) x A
=(110%) x A.

EXEMPLO 2: Se o volume V aumentar de 30%,
0 novo volume sera: Novo volume = (100% +
30%) x V =(130%) x V.

EXEMPLO 3: Se a area A diminuir de 40%, a nova
area sera: Nova drea = (100% - 40%) x A = (60%)
x A,

EXEMPLO 4: Se o volume V diminuir de 10%, o
novo volume sera: Novo volume = (100% - 10%)
x V= (90%) x A.

EXEMPLO 5: Se um salario S sofrer dois aumen-
tos sucessivos de 20%, o novo saldrio sera o
resultado de duas multiplicagées sucessivas
pelo fator (100 + 20)% no saldrio inicial S: Novo
salério = (100% + 20%) x (100% + 20%) x S =
(120%)? x S = (144%) x S.

EXEMPLO 6: Se um dos lados de um retangulo au-
mentar 10% e o outro diminui 10%, a nova area
sera o resultado de duas multiplicagdes suces-
sivas pelos fatores (100 + 10)% e (100 — 10)%,
respectivamente, nos lados a e b, o que acaba
incidindo na area anterior. Com isso: Nova area
= (110%.a) x (90%.b) = (110% x 90%) x a.b =
99%.(area anterior). Ou seja, a nova drea sera
1% inferior a area anterior.

EXEMPLO 7: Se cada uma das arestas “a” de um
cubo aumentar 10%, a nova aresta passara a
ser: Nova aresta = (100% + 10%) x a=110% x a
Com isso, 0 novo volume passara a ser: Novo
volume = (110%.a) x (110%.a) x (110%.a) =
(110%)° x a® = 133,1% x (volume anterior). Ou
seja, 0 novo volume sera 33,1% maior que o an-
terior.

____



4. APRENDENDO E COMPREENDENDO O USO DE
ESCALAS

Na perspectiva de analisar como se comportam
o perimetro, a area e o volume quando as dimen-
sbes de um objeto sofrem alteragées, sem duvi-
das o caso que merece mais destaque nao é pro-
priamente aquele em que o objeto muda, mas sim
aquele em que apenas a representagao do objeto
tem dimensoes distintas das dimensoes reais,
quer seja por termos construido cépias reduzidas
(em miniatura), quer seja por terem sido confec-
cionadas copias ampliadas.

Ou seja, o objeto real continua o mesmo, mas
as suas representagoes nao correspondem mais
as dimensoes reais, ora indicando uma amplia-
¢ao, ora reduzindo proporcionalmente todos
comprimentos.

Nesse sentido, o caso mais comum ¢é aquele
que envolve a representacao de grandes areas
como na confeccao de mapas geograficos e de
plantas arquitetonicas ou estruturais de imdveis.

Para se trabalhar com este e com muitos ou-
tros casos equivalentes, define-se ESCALA DE
REDUCAO (OU DE AMPLIACAOQ) como sendo a re-
lacao de proporcionalidade estabelecida entre as
dimensdes lineares da representagao do objeto e
as suas correspondentes dimensdes reais.

Como se Vé, a estratégia para enfrentar este
tipo de problema sera sempre a de REPRESEN-
TAR, LADO A LADO, A SITUAQAO REAL E A SI-
TUAQAO REDUZIDA (OU AMPLIADA), indicando
como se COMPORTARAM 0OS COMPRIMENTOS
COM USO DA ESCALA, para, s6 depois, aplicar os
conceitos de perimetro, area e volume separada-
mente em cada uma das situagoes.

DICA FUNDAMENTAL:

Nas questdes que envolvem escalas, deve-se ter
em conta que a relagdo deve ser estabelecida
sempre entre DIMENSOES LINEARES correspon-
dentes nas figuras.

Mapa, miniatura ou ampliagdo
(desenho)
Representagdo

(desenho)

Escala (E) =

(superficie real)
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Para se estender o conceito de escalas a area
e volume, devem ser feitas algumas adaptagdes
que reflitam o fato de as escalas serem aplicadas
em cada dimensao linear da figura.

RELAGOES DE ESCALA

Consequéncia:

g Qualquer Comprimento desenho “E
% Correspondente Comprimento real B

1O

= perimetro (desenho) E
= perimetro (real)

ow® Consequéncia:

& .0 rea (d h

SE area (desenho) _ 2
Ea .
52 area (real)

=) Consequéncia:

8 ©

S =] Volume (desenho) _ E3
Ea =
s Volume (real)

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(UFRGS) Numa competigdo de balonismo, os
competidores devem sair de Torres (RS) e chegar
a Osorio (RS), perfazendo uma distancia de 102
km, em linha reta. A coordenagao da competicao
distribuiu as equipes um mapa, em folha A4 (210
mm x 297 mm), com o trajeto e pontos de refe-
réncia. Qual a escala mais apropriada para repre-
sentar no mapa todo o trajeto percorrido em linha
reta e os pontos de referéncia entre as duas loca-
lidades?

O 1:10.200

G 1:20.000

® 1:102.000

® 1:350.000

O 1:10.000.000

QUESTAO 2

Em um mapa no qual a escala é de 1:100000, a
distancia em linha reta entre duas cidades A e B
é de 8 cm e a distancia entre as cidades Be C é
de 3cm.

Sabendo que A, B e C nao estao alinhadas no
mapa, qual pode ser a distancia real entre as cida-
desAeC?

O 38hm
O 50km
® 86km
® 11,0km
@ 90,7 km

QUESTAO 3

Foram entregues a um grupo de alunos de uma
Faculdade cinco mapas tematicos, em projecao
cilindrica, para servirem como material de apoio
didatico a um estudo populacional e socioam-
biental de 5 certas regides brasileiras.

'
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Mapa | — dimensdes 2,5m x 3 m e Escala
1:1.000.000
Mapa Il — dimensdes 2,5 m x 2 m e Escala
1:800.000
Mapa lll — dimensbes 2 m x 3 m e Escala
1:600.000
Mapa IV — dimensbes 2,5 m x 2,5 m e Escala
1:500.000
Mapa V — dimensbdes 2 m x 2 m e Escala
1:250.000.

0 mapa que forneceu uma maior riqueza de deta-

Ihes foi o de nimero:

(AN

(B I

(C I

(DY

(E Y

QUESTAO 4

Sobre um mapa, com escala 1:75.000, um gedgra-
fo demarca uma reserva florestal com formato de
um quadrado, apresentando 8cm de lado. A area
da reserva florestal medira, na realidade,

O 36ha

O 36ha.

® 360 ha.

® 3.600 ha.

@ 36.000 ha.

QUESTAO 5

(UEMG) A planta de uma residéncia, apresentada
no desenho, abaixo, tem escala 1:80, ou seja, cada
medida de 1cm corresponde a uma medida de
80cm na dimensao real. Considerando informa-
¢oOes e ilustragdo, abaixo, € CORRETO afirmar que
a drea real da parte ocupada pela copa é igual a:

15 cm 7 em 8 cm

sula quarto
COPA

10 cm 12 ¢m & em

75,01m?
79,36m?
86,12m?
90,40m?
93,28m?

QUESTAO 6

(ENEM - 2012 12 Aplicagdo/Prova Cinza) Um bi-
6logo mediu a altura de cinco arvores distintas e
representou-as em uma mesma malha quadricu-
lada, utilizando escalas diferentes, conforme indi-
cagOes na figura a seguir.

mlolo]uwh>)

o0

—-'\ -
2 I\ )
) IHA) )
Ny - hY et L~ 4
X {
/ ] 1
/ )i
| | n v \')
1:100 2:100 2:300 1:300 2:300
Que arvore representa a maior altura real?
AN
(B
® 1
® v
Qv
QUESTAD 7

As figuras abaixo representam duas embalagens
de chocolate com a forma de prismas triangula-
res regulares semelhantes. A embalagem maior é
vendida por RS 12,80. Por quanto deve ser vendi-
da a embalagem menor, sabendo que seu compri-

mento é a metade do maior?

RS 8,40
R$ 7.60
RS 6,40
RS 3,20
RS 1,60

QUESTAO 8

Se um cubo tem duas dimensdes aumentadas em
20% e a terceira, reduzida de 20%, o seu volume:
aumenta de 72%

aumenta de 21,5%

aumenta de 15,2%

aumenta de 7,2%

reduziu de valor.

VOO

QUESTAO 9
(ENEM 2013) A ceramica constitui-se em um ar-
tefato bastante presente na histéria da humanida-
de. Uma de suas varias propriedades € a retragao
(contragdo), que consiste na evaporagdo da agua
existente em um conjunto ou bloco ceramico
quando submetido a uma determinada tempera-
tura elevada. Essa elevagao de temperatura, que
ocorre durante o processo de cozimento, causa
uma reducao de até 20% nas dimensdes lineares
de uma pega.

Disponivel em. www.arq.ufsc.br Acesso em: 3 mar. 2012.
Suponha que uma pega, quando moldada em
argila, possuia uma base retangular cujos lados



mediam 30 cm e 15 cm. Apds o cozimento, esses
lados foram reduzidos em 20%. Em relagado a area
original, a area da base dessa pega, apos 0 cozi-
mento, ficou reduzida em

O 4%

O 20%

® 36%

® 64%

O 9%

QUESTAO 10

Certo municipio, quando representado em um
mapa na escala 1: 250.000 apresenta uma area
de 1dm2.

Se a populagdo desse municipio obedecer a
uma perspectiva de crescimento de 10%, 20% e
30%, respectivamente, nos préximos 3 anos, che-
gando a um patamar de 42900 habitantes ao final
desse periodo, qual é a sua densidade demogra-
fica atual:

@ 40 hab./km?
® 42 hab./km?
® 44 hab./km?
® 48 hab./km?
@ 52 hab./km?

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

(ENEM 2014) A maior piscina do mundo, registra-
da no livro Guiness, esta localizada no Chile, em
San Alfonso Del Mar, cobrindo um terreno de 8
hectares de area. Sabe-se que 1 hectare corres-
ponde a 1 hectémetro quadrado. Qual é o valor,
em metros quadrados, da area coberta pelo terre-
no da piscina?

(A JR:]

G 80
® 800
® 8.000
@ 80.000

QUESTAO 2

Considerando que a distancia real entre duas ci-
dades é de 120km e que a sua distancia grafica,
num mapa, é de 6 cm, podemos afirmar que esse
mapa foi projetado na escala:

1:1.200.000

:2.000.000

:12.000.000

:20.000.000

:48.000.000

OO

ol

QUESTAO 3
(Fgv) De acordo com o mapa
da Itdlia, a distancia em linha
reta entre os pontos A e B é
de:

O 72km
® 200km
® 720km
® 2000 km
@ 7200km

QUESTAO 4
(UECE-2000) Considere dois mapas que represen-
tam a Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF)
com as seguintes escalas:

Mapa 01 (1:50.000)

Mapa 02 (1:500.000)
ode-se afirmar verdadeiramente que:
em ambos os mapas ha uma representagao
cartografica com grande riqueza de detalhes;
os dois mapas possuem o0 mesmo tamanho;
0 mapa 02 apresenta riqueza de detalhes por
ter escala grande
® o mapa 01 tem maior tamanho e representa

com maior riqueza de detalhes a area da RMF

QUESTAO 5

(ENEM 2013 12 Aplicagao) A Secretaria de Saude
de um municipio avalia um programa que dispo-
nibiliza, para cada aluno de uma escola munici-
pal, uma bicicleta, que deve ser usada no trajeto
de ida e volta, entre sua casa e a escola. Na fase
de implantagao do programa, o aluno que morava
mais distante da escola realizou sempre o mes-
mo trajeto, representado na figura, na escala 1:25
000, por um periodo de cinco dias. Quantos quilo-
metros esse aluno percorreu na fase de implanta-
¢ao do programa?

U

@0 ©

16
20
40

OO
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00002
c2i55

QUESTAO 6

(UFRGS) Um gedgrafo precisa representar uma
porcao da superficie terrestre de 10 km de largura
por 20 km de comprimento numa folha de papel
de 22 cm por 44 cm.

Qual escala permite representar de forma ade-
quada e legivel essa superficie numa folha des-
sas dimensdes?

® 1:10.000.

G 1:25.000.

® 1:50.000.

® 1:250.000.

O 1:500.000.

QUESTAO 7

Milton encomendou a um arquiteto, um projeto
para a reforma de sua casa de praia. Como nao é
especialista no assunto, Milton pediu que o proje-
to fosse elaborado de forma a apresentar condi-
¢Oes de fornecer uma maior riqueza de detalhes
possivel. Para atender a solicitagao de Milton, en-
tre as escalas abaixo, qual delas deve ser escolhi-
da pelo arquiteto?

— )

— )

QUESTAO 8

As figuras a seguir mostram dois pacotes de café
em pé que tém a forma de paralelepipedos retan-
gulos semelhantes. Se o volume do pacote maior
é o dobro do volume do menor, a razdo entre a
medida da area total do maior pacote e a do me-
nor é igual a:

ISk

WO
& oo

V7

QUESTAO 9

Na busca por diferenciar seu produto no merca-
do, uma industria de laticinios resolveu modificar
o formato das suas caixas de 1 litro de leite. Com
as mudangas, uma das dimensdes da base foi au-
mentada de 20%, enquanto a outra foi aumentada
de 50%. Como consequéncia, a altura:

aumentara 70%
aumentara 35%
diminuira 35%

diminuira 44,5%
diminuira 55,5%

OO

QUESTAO 10

(G1-2010) Apds assistir ao programa Ecoprati-
co, da TV Cultura, em que foi abordado o tema do
aproveitamento da iluminagéao e da ventilagao na-
turais do ambiente, Dona Maria decidiu ampliar a
janela de sua cozinha. A janela retangular teve o
seu comprimento dobrado e teve a sua altura au-
mentada em 50%, mantendo a forma retangular.
Logo, a area da janela aumentou em:

100%.

150%.

200%.

250%.

300%.

mloofwl>
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PROPRIEDADES DAS OPERAGOES COM NUME-
ROS NATURAIS

ADIGAO - E a operacdo que une, junta, dois ou
mais numeros naturais. Os termos que compdem
a adicao sao as parcelas e o resultado da opera-
¢ao é denominado soma ou total. Exemplo:

1.233 — 12 parcela
+ 241 — 22 parcela
1.474 — soma ou total

Uma observagao muito importante acerca dos ter-
mos da adigado é que a adigao das parcelas com
a soma é igual ao dobro da soma. Veja que no
exemplo mostrado, a soma dos termos é 1.233 +
241 +1.474 = 2.948 e esse resultado corresponde
ao dobro da soma 1.474, pois 2.948 + 2 = 1.474.

SUBTRAGAO - E a operagédo que, dados dois nu-
meros naturais, tem por finalidade subtrair, com-
parar ou completar certa quantidade. Os termos
que compdem a subtracdo sdo o minuendo, o
subtraendo e o resto ou diferenga. Exemplo:

6.453 — minuendo

- 342 — subtraendo

6.111 — resto ou diferencga

Uma observagao muito importante acerca dos
termos da subtragao é que o minuendo corres-
ponde a metade da soma desses termos. Veja
gue no exemplo mostrado, a soma dos termos é
6.453 + 342 + 6.111 = 12.906 e 0 minuendo cor-
responde a metade dessa soma, pois 12.906 + 2
= 6.453.

MULTIPLICAGAO - Multiplicar é expressar o au-
mento de quantidades. A multiplicagao tem a fi-
nalidade de simplificar a operagdo da adi¢do. Os
fatores que compdem a multiplicagdo sdao o mul-
tiplicando, o multiplicador e o produto. Exemplo:

10x5=10+10+10+10+10=50

‘ multiplicador produto

multiplicando

Uma observagdao muito importante acerca dos
termos da multiplicagao é que o produto dos ter-
mos de uma multiplicagao é igual ao quadrado do
produto dessa multiplicagao. Veja que no exem-
plo mostrado, o produto dos termos é 10 x 5 x 50
=502.
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DIVISAO - Dividir dois nimeros naturais é repartir,
comparar, determinar quantas vezes um numero
contém o outro. Os termos da divisao sao deno-
minados dividendo (o nimero que se quer dividir),
divisor (o nimero que ira dividir), quociente (o nu-
mero que é o resultado da divisdo) e resto (o nu-
mero que resta apos o calculo).

I—p dividendo
504 | 50 — divisor
(4) 10 — quociente

I—p resto

Em uma divisdo, o dividendo é igual a soma de
duas parcelas, a primeira é o produto entre o divi-
Sor e o quociente e a segunda € o resto.

Dividendo | Divisor
Resto Quociente

Dividendo = (Divisor x Quociente) + Resto

EXPRESSOES NUMERICAS
{100 -[25% (35+7)] x 2} =2

Em problemas com expressées numéricas, ini-
cialmente efetuamos as operagdes que ocorrem
dentro dos parénteses, depois colchetes e depois
chaves. Em relacdo as operagoes, inicialmente
efetuamos radiciagdes e potenciagdes, para em
seguida efetuarmos multiplicagbes e divisbes
(quem aparecer primeiro), e finalmente adigbes e
subtragdes (quem aparecer primeiro).

Exemplo: (CMRJ) Calcule o valor da expressao
832-112+@Bx7-4)-7]}+5+9x2- (64 -25)
+3.

Solugao: Vamos la!

Efetuemos primeiro as operagdes dentro dos pa-
rénteses.

(32-[12+(3x7-4)-7}+5+9x2- (64 - 25)

+3
={32-[12+(21-4)-7]}+5+9%x2-(39)+3=
={32-[12+17-7}+5+9%x2-39+3=

Agora, vamos para os colchetes, mas observe que
vocé pode realizar a multiplicagao e a divisao que
aparecem fora das chaves.
={32-[29-7]}+5+18-13=

={32-2}+5+18-13=
Vamos, entdo, resolver as chaves:

=10+5+18-13 =

E, finalmente, fazer a divisao, pois ela aparece primei-
ro e depois a adi¢ao e a subtragdo na sequéncia...
=2+18-13=20-13=7.

'
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DUAS REGRAS MUITO IMPORTANTES

(1?) de... até... - Algumas vezes queremos calcu-
lar quantos numeros existem de um certo numero
X até outro nimero y. Pois bem, basta fazer x - y
+1.

Exemplo: Quantos numeros existem de 23 até 45?
Basta fazer 45 - 23 + 1 = 23 nimeros.

(2%) entre ... e ... - Outras vezes queremos calcular
quantos numeros existem entre um certo nime-
ro x e outro numero y. Pois bem, basta x -y - 1.
Exemplo: Quantos numeros existem entre 35 e
98?

Basta fazer 98 - 35 - 1 = 62 numeros.

RACIONAIS, IRRACIONAIS, REAIS, POTENCIAS,
RAIZES, NOTAGAO CIENTIFICA

Conjunto dos Numeros Racionais Q

0 conjunto dos numeros racionais é representado
por Q e reune todos os numeros que podem ser
escritos na forma p/q, sendo p e g numeros intei-
roseq#0.

Observe que todo numero inteiro é também um
numero racional. Assim, Z é um subconjunto de
Q, ouseja, Z < Q.

Conjunto dos Numeros Irracionais I
Representado pela letra I, esse conjunto reune os
numeros decimais nao exatos com uma repre-
sentacao infinita e ndo periddica, por exemplo:
3,141592... ou -5,712345...

Observe que existem decimais infinitos onde ha
periodicidade na parte decimal. Esses numeros
sdo denominados Dizimas Periddicas e os mes-
mos sao numeros racionais.

Exemplos: 23,444... ou -0,8797979...

Conjunto dos Numeros Reais R

O conjunto dos numeros reais é representado
pela letra R e reune todos os numeros racionais
Q e irracionais I, isto é, R = Q U I. E importante
perceber que N, Z, Q, I sdo subconjuntos de R.

Intervalos Numéricos
Sao subconjuntos dos numeros reais. Por exem-
plo, considerando a e b nimeros reais e a < b, en-
tao temos os seguintes intervalos reais:
» Intervalo aberto de extremos:

lab[={x e R|a<x<b}

Representacao Grafica

O———
a b

» Intervalo fechado de extremos:

[a,b]={xe R|lasx<bh}

o4

Representagéo Grafica

e —
a b
» Intervalo aberto a direita (ou fechado a es-
querda) de extremos:
[a,b[={xeR|asx<b};
Representagéo Grafica
— ———
a b
» Intervalo aberto a esquerda (ou fechado a
direita) de extremos: Ja,b] ={x e R|a < x < b}.
Representacdo Grafica

—Oe———
a b

Representacgao Grafica dos Conjuntos Numéricos

G’

A partir do diagrama, conclui-se que:
» NcZcQcR;

» TcR;

» QUI=R.

A

DiZIMAS PERIODICAS

As dizimas periddicas sdao numeros decimais
periédicos que pertencem aos Racionais. Deno-
minamos Frac¢ao Geratriz a fragdo que da origem
a dizima periédica. O niumero que repete infinita-
mente é chamado de periodo e 0 mesmo pode ser
do tipo simples ou composto.

Periodo simples: a dizima periodica é simples
se seu periodo é composto por um mesmo nume-
ro ou conjunto de nimeros que se repetem infini-
tamente. Exemplos:

» 0,333... Periodo simples igual a 3;

0333...

Periodo

Parte Inteira

» 5,657657657... Periodo simples igual a 657.

(5),657)657657..

Periodo

Parte Inteira



Periodo composto: a dizima periddica é com-
posta se apresenta uma parte apés a virgula que
nao se repete, o anti-periodo, e depois o periodo.
Exemplo:

» -3,5777... anti-periodo igual a 5 e periodo igual

@@@7?...

11
Periodo

Anti-Periodo

Parte Inteira

» 76,54781781781...
riodo igual a 781.

,781781...
1 #ern'odo

Anti-Periodo

anti-periodo igual a 54 e pe-

Parte Inteira

Transformacao de Dizima Periddica Simples em
Fracao Geratriz
1° Método: Algébrico
Exemplo 1:
Obtenha a geratriz da dizima periddica 0,555...
Solugao: Inicialmente, chamemos de x a fragao
geratriz do numero 0,555...

x =0,555... (Equagédo |)

Agora, multipliquemos a Equacéo | obtida por 10,
pois o periodo possui apenas um algarismo, o 5.
x = 0,555 (Equacédol) x(10)
10x = 5,555 (Equacéo Il)

Finalmente, subtraia a equagao | da Il e determine
o valor de x.
(Equagdo Il) - (Equagédo ) +10x - x =

555,5..-0,555 <
9% =5«
X =5/9.

Exemplo 2:
Obtenha a geratriz da dizima periddica 2,212121...
Solugao: Inicialmente, chamemos de x a fragao
geratriz do nimero 2,212121...

x=2,212121... (Equagéo | )

Agora, multipliquemos a Equacéo | obtida por 100,
pois o periodo possui dois algarismos,02eo0 1.
X =2,212121... (Equagdo | ) x (100)
100x = 221,212121... (Equagéo II)

Finalmente, subtraia a equagao | da Il e determine
o valor de x.
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(Equacao Il) - (Equagdo 1) = 100x - x =

221,212121...-2,212121... &
99x =219 < x =219/99.

2° Método: Regra Pratica

( Parte Inteira seguida do Periodo ) - ( Parte Inteira )

Quantidade de 9's quantos forem os algarismos do periodo

Exemplo 1:

Obtenha a geratriz da dizima periddica 0,555...
Solugao: Escreva uma fragao cujo numerador cor-
responde a diferenca entre o nimero formado pela
parte inteira seguida do periodo, e a parte inteira.
No caso, o numerador sera 05 - 0. Em seguida, o
denominador sera um numero formado por uma
quantidade de 9's que correspondem a quantida-
de de algarismos do periodo. No caso, como o pe-
riodo é apenas o 5, teremos apenas um 9.

5—0 5

9 9

Assim: 0, 555..

Exemplo 2:
Obtenha a geratriz da dizima periddica 2,212121...
Solugao: Escreva uma fragdo cujo numerador
corresponde a diferenga entre o nimero forma-
do pela parte inteira seguida do periodo, e a parte
inteira. No caso, o numerador sera 221 - 2. Em
seguida, o denominador sera um numero forma-
do por uma quantidade de 9's que correspondem
a quantidade de algarismos periodo. No caso,
como o periodo é 21, teremos denominador 99.
221 - 219

Assim: 2,212121.. = .

99 99
Transformagao de Dizima Periédica Composta
em Fragao Geratriz
1° Método: Algébrico
Exemplo 1:
Obtenha a geratriz da dizima periddica 0,2333...
Solugao: Inicialmente, chamemos de x a fragao
geratriz do nimero 0,2333...

x = 0,2333... (Equagéo I)

Agora, multipliquemos a Equagéao | obtida por 10,
pois o anti-periodo possui apenas um algarismo, 0 2.
x = 0,2333... (Equagédo I) x (10)
10x = 2,333... (Equagéo Il)

Agora, multipliquemos a Equacao Il obtida por 10,
pois o periodo possui apenas um algarismo, o 3.
10x = 2,333... (Equacéo Il) x (10)
100x = 23,333... (Equacdo Ill) (Equacao )

Finalmente, subtraia a Equacao Il da Ill e determi-
ne o valor de x.
(Equagdo Ill) - (Equagdo II) = 100x - 10x =
23,333...-2333 <

MATEMATICA
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Exemplo 2:

Obtenha a geratriz da dizima periddica 13,0232323...
Solugao: Inicialmente, chamemos de x a fragéao
geratriz do nimero 13,0232323...

x =13,0232323 ... (Equagéo I)
Agora, multipliquemos a Equagéo | obtida por 10,
pois o anti-periodo possui apenas um algarismo,
00.
x = 13,0232323... (Equagao ) x(10)
10x = 130,232323... (Equacéo II)

Agora, multipliquemos a Equagéao Il obtida por
100, pois o periodo possui dois algarismos, o 2
eo3.
10x = 130,232323... (Equacdo Il) x (100)
1.000x = 13023,232323... (Equacao IlI)

Finalmente, subtraia a equacao Il da Ill e determi-
ne o valor de x.
(Equagéo Ill) - (Equagao II) + 1000x - 10x =

13023,232323... - 130,232323... 990x =
12.893 &
12893
X = :
990

2° Método: Regra Pratica

(Parte Inteira seguida do Anti-Periodo seguido Periodo) -
(Parte Inteira seguida do Anti-Periodo)

N° 9’s referentes ao periodo seguido do N° 0's referentes
ao Anti-Periodo

Exemplo 1:

Obtenha a geratriz da dizima periddica 0,2333...
Solugao: Escreva uma fragdo cujo numerador
corresponde a diferenga entre o nimero formado
pela parte inteira, seguida do anti-periodo e segui-
da do periodo, e a parte inteira seguida do anti-pe-
riodo. No caso, o numerador serd 023 - 02. Em
seguida, o denominador sera um numero forma-
do por uma quantidade de 9's que correspondem
a quantidade de algarismos periodo seguidos de
uma quantidade de Q’s que correspondem a quan-
tidade de algarismos do anti-periodo. No caso,
como o periodo é apenas o 3, teremos apenas um
9, e como o anti-periodo é apenas o 2, teremos
apenas um 0. Assim:

023-02 21 7

90 92 30

20

EXEMPLO 2: Obtenha a geratriz da dizima periodi-
ca 13,0232323...

Solugao: Escreva uma fragdo cujo numerador
corresponde a diferenga entre o nimero forma-
do pela parte inteira, seguida do anti-periodo e
seguida do periodo, e a parte inteira seguida do
anti-periodo. No caso, o numerador sera 13.023 -
130. Em seguida, o denominador sera um numero
formado por uma quantidade de 9’s que corres-
pondem a quantidade de algarismos periodo se-
guidos de uma quantidade de Qs que correspon-
dem a quantidade de algarismos do anti-periodo.
No caso, como o periodo é 23, teremos dois 9's,
e como o anti-periodo é apenas o 0, teremos ape-
nas um 0. Assim:

13023 - 130 _ 12893
990 990

Médulo ou Valor Absoluto de um Numero Real
Modulo de um ndmero Real é a distancia desse
nuamero real ao numero zero. Representamos o
modulo de x por [Xx].

Exemplo 1: Qual o médulo de +4? Veja a represen-
tacao na reta abaixo.

0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

Observe que a distancia do +4 ao 0 é exatamente
4 unidades. Portanto, o |+4| =4.

o
-

Exemplo 2: Qual o médulo de -5? Veja a represen-
tacao na reta abaixo.

6543 210

Observe que a distancia do -5 ao 0 é exatamente
5 unidades. Portanto, o |-5] =

Potenciagao

Considere a multiplicagdo 2 x 2 x 2 x 2, onde todos
os fatores sao iguais. Podemos indicar este produ-
to de modo abreviado assim 2 x 2 x 2 x 2 = 24,

Notagao
Observagao: Sempre que a base néo for zero e
o expoente for zero, seu resultado sera igual a 1.

Propriedades das Poténcias

Pl)a "=—, ne Nea e R™;
aﬂ
m

P2)gn=n am, a€ R*, meN* en e N¥;



S

P aa = o™t ",

am
P4) — = gm—n g+ 0;
an

P5) (ax b) "=a™x a™;

P6)(a)m A
b _bm! :Ié ’

P7)(am)n=(an)m=amxn

RADICIAGAO

Sabemos que 62 = 36. Existe uma operagao que
nos permite determinar qual o nimero que eleva-
do ao quadrado corresponde a 36. Essa operagao
€ denominada Radiciacgao e é a operagao inversa
da Potenciagao.

Notagao
Propriedades da Radiciagao
P1){/x"=x, x >0;

p2) &/xm =X/ xmxp.
P3) {/xm =" xmep,
P4) ¥ xxy ={/x x {/y;
{/—;

PS) {/§= \/;
Pe) { §fa) Ehumt,
P7) 3/ /x =2X8/x

Notacgao Cientifica

A notagao cientifica serve para expressar nume-
ros muito grandes ou muito pequenos. A forma de
uma Notacgao cientifica é m x 10, onde m significa
mantissa e k significa ordem de grandeza. A man-
tissa sempre sera um valor em médulo entre 1 e
10. Exemplos: 1,3 x 10%7, -8,0 x 1022,

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

Que alteragdo sofre o resto de uma subtragao
quando subtraimos 20 unidades do minuendo e
adicionamos 15 unidades ao subtraendo?
aumenta 35 unidades.

aumenta 20 unidades.

aumenta 15 unidades.

diminui 35 unidades.

diminui 20 unidades.

VOO

o7

QUESTAO 2
Um pai tem 55 anos e seus filhos 9, 11 e 13 anos.
No fim de quanto tempo a idade do pai sera igual
a soma das idades dos filhos?

® 11 anos

® 12anos
® 13anos
® 14anos
O 15anos

A soma dos termos de uma subtragao é 2.400.
Qual o valor do minuendo dessa subtragao?

O 1200

O 1250
® 1300
® 1350
O 1400

QUESTAO 4

O dividendo de uma divisdao é 237, o resto é 16
e o divisor é o menor possivel. Qual o quociente
dessa divisao?

10

11

12

13

14

mlc]olxl>>)

QUESTAO 5

Em uma divisao, o divisor é 12, 0o quociente ¢ 10 e
o resto é o maior possivel. Qual o dividendo dessa
divisdo?

O 135

O 134

® 133

® 132

O 131

QUESTAO 6

(OBM) Escreva um numero em cada circulo da
fila abaixo, de modo que a soma de trés nimeros
quaisquer vizinhos (consecutivos) seja 12.

0000000000

No ultimo circulo a direita deve estar escrito o nu-
mero

0 3.

mJClo]w)
NA 2N
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QUESTAO 7
(OBM) Renata digitou um nimero em sua calcu-
ladora, multiplicou-o por 3, somou 12, dividiu o
resultado por 7 e obteve o nimero 15. O nimero
digitado foi

a) 31.

by 7.

c) 39.

d 279
e 27.
QUESTAO 8

(OBM) Numa competicdo de ciclismo, Carlinhos
da uma volta completa na pista em 30 segundos,
enquanto que Paulinho leva 32 segundos para
completar uma volta. Quando Carlinhos comple-
tar a volta numero 80, Paulinho estara completan-
do a volta niumero

O 79.

B 78

® 7.

® 77.

G 75

QUESTAO 9

Em um estacionamento havia triciclos e quadrici-
clos. O total de veiculos estacionados era 15 e o
total de rodas no estacionamento era 55. Quantos
triciclos haviam?

(A JC)

QUESTAO 10

(OBMEP) Jodozinho escreveu os nimeros 1, 2 e
3 como resultados de operagdes envolvendo exa-
tamente quatro algarismos 4, como na figura. Ele
continuou até o nimero 8, como nas alternativas
abaixo, mas cometeu um erro. Em qual das alter-
nativas ele errou?

4=4+(4-4)x4
5=(4x4+4)+4
6=4+4+-4+4
7=44+-4-4
8=4+4+4-4

VOO

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 1

Encontre a fragao geratriz das dizimas seguintes
a) 0,222..

b) 2,777..

c) 8,1010170...

d) 5,1666...

e) 3231

f) 2,00111...

g) 2,1010101010...

h) 1,23333333...

i) 0,2343434...

j)  9,123123123...

QUESTAO 2

28, ~30
Determine o valor da expressao 3 27+27 .
0O 64 10

O 128
® 256
® 512
® 1024

QUESTAO 3
A massa em gramas de um elétron é dada por um
numero que pode ser representado assim:

0,00...00911
\_v_l

27 zeros

Esse mesmo nimero também pode ser represen-
tado como

O 911x102

O 9,11x107

® 911x102

® 911 x107

O 911 x10%

QUESTAO 4

(Enem) Em um jogo educativo, o tabuleiro é uma
representagao da reta numeérica e o jogador deve
posicionar as fichas contendo numeros reais cor-
retamente no tabuleiro, cujas linhas pontilhadas
equivalem a 1 (uma) unidade de medida. Cada
acerto vale 10 pontos. Na sua vez de jogar, Clara
recebe as seguintes fichas:

ORONORO

Para que Clara atinja 40 pontos nessa rodada, a
figura que representa seu jogo, apds a colocagao
das fichas no tabuleiro, é



o
‘3 2z Dlr T
@ %z
® = YO zx

E 24 iz x
QUESTAO 5

(Enem PPL 2014) Um estudante se cadastrou
numa rede social na internet que exibe o indice
de popularidade do usuario. Esse indice é a razao
entre o numero de admiradores do usuario e o nu-
mero de pessoas que visitam seu perfil na rede.
Ao acessar seu perfil hoje, o estudante descobriu
que seu indice de popularidade é 0,3121212.... O
indice revela que as quantidades relativas de ad-
miradores do estudante e pessoas que visitam
seu perfil sdo

® 103 em cada 330.

® 104 em cada 333.

® 104 em cada 3.333.

® 139 em cada 330.

@ 1039 em cada 3.3330.

QUESTAO 6
Observe a sequéncia escrita abaixo:

-2
T J5 22333, 7—1; sen60°; 3 ; (;j T VN256 .

Se escrevermos esses numeros em ordem cres-
cente, quantos numeros dessa sequéncia, da es-
querda para a direita, estdo ocupando a posig¢ao
correta?

0o

(B I

® 2

® 3

G 4

QUESTAO 7

Na ultima etapa de uma Gincana de Matematica,

foi proposto aos finalistas Julio e Elza que calcu-

lassem o valor numérico da expressao:
1+22+(-2)2+ 3%+ (-3)%.

A resposta de Julio foi 32 e a de Elza foi 9. Portan-

to, é correto afirmar que

@ ambos erraram.

® ambos acertaram.

® apenas Julio acertou.

® apenas Elza acertou.

99

QUESTAO 8
Uma crianga brinca com um grande tabuleiro de
xadrez 8 x 8 estendido no piso da sala de sua
casa, como mostrado na figura, e uma grande
quantidade de graos de feijao. Ela coloca um grao
na casa de numero 1, dois grdos na casa de nu-
mero 2, quatro grdos na casa de numero 3, oito
graos na casa de numero 4 e assim sucessiva-
mente até a casa de numero 64.

Quantos graos de feijao a crianga tera colocado
até a 52 casa? E até a 20° casa?

QUESTAO 9

A distancia que a luz percorre em um ano, chama-
da ano-luz, é de aproximadamente 38 x 4° x 512
quilémetros. A notacao cientifica desse nimero é
0O 9,5x10".

® 095x10™

® 95x1072

® 95x102

@ 95x10™

GABARITO
EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D ANADE A A E E C
EXERCICIOS COMPLEMENTARES
1 2 3 4 5 6 7 8 0

®

b AD A C D - C

*a.2/9; b.25/9; c. 802/99; d. 93/18; e. 37/30; f. 1801/900;
g. 208/99; h.1364/3000; i. 116/495; j. 3038/333.
*3led?-1
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Competéncia de area 4.
Habilidades 16, 18, 19, 20

1. DEFINIGAO

Pode-se definir energia como sendo a capacidade

de produzir trabalho.

Ja as Fontes de energia sdo os diversos tipos
de materiais ou processos dos quais se podem
obter energia e podem ser divididas em dois gran-
des grupos:

» Renovaveis — quando a renovagao ocorre em
um curto periodo de tempo;

» Nao renovaveis — quando a renovagao ocorre
em um longo periodo de tempo ou que ainda
nao ocorre a renovagao;

Podem ser ainda divididas em tradicionais e
alternativas, sendo as tradicionais as mais utili-
zadas e que produzem uma maior quantidade de
energia. Ja as alternativas foram criadas para via-
bilizar uma possivel substituicao das tradicionais
que sao em geral ndo renovaveis e comumente
poluidoras.

2. FONTES DE ENERGIA TRADICIONAIS

» Petrdleo

O petréleo é resultante de transformacgdes sofri-
das por matéria organica sobre certas condigdes
especificas de calor e pressao, sendo encontrado
em bacias sedimentares tanto em areas continen-
tais assim como no mar, nas regides conhecidas
como plataformas continentais.

O petréleo é um recurso natural — ainda que
nao renovavel — capaz de liberar uma grande
quantidade de energia calorifica e fornecer cen-
tenas de subprodutos, dentre os quais se desta-
cam: gasolina; 6leo diesel; plasticos; lubrificantes;
borracha sintética, etc., mantendo uma boa rela-
¢ao de custo-beneficio.

Infelizmente ocorre uma grande concentragao
de reservas juntamente com o fato de o mesmo
ser um dos maiores poluidores do ar e ocasionar
grandes riscos ambientais ao ser transportado.

» Carvao Mineral

O carvao mineral diferente do carvao vegetal, é
o resultado de transformagdes quimicas que se
processaram a partir de grandes florestas soter-
radas em antigos periodos da historia geoldgica
da Terra (Carbonifero). O carvao mineral, assim
como o petréleo, pode ser encontrado em bacias
sedimentares e seus principais estagios de for-
macao sao:

turfa e linhito ¢ hulha ° antracito

O carvao mineral é a principal fonte de gera-
¢ao de eletricidade no mundo gerando aproxima-
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damente 40% de toda eletricidade produzida no
planeta através das usinas termoelétricas.

Sao pontos positivos de seu uso o fato do mes-
mo ser abundante em um grande numero de pai-
ses, ter uso variado (fabricagao do ago, por exem-
plo) e uma grande facilidade de armazenamento.

Em contrapartida é o maior poluidor dos com-
bustiveis fésseis (cinzas e gases), gera doencgas
nos mineradores e sua exploragao torna as areas
mineradas erodidas e acidificadas.

» Gas Natural e Xisto Betuminoso

O Gas Natural é considerado por muitos como
sendo um dos melhores combustiveis fésseis.
O gas natural é uma mistura de hidrocarbonetos
gasosos, originados da decomposi¢ao de matéria
organica fossilizada ao longo de milhdes de anos
e pode ser encontrado na natureza associado ou
nao ao petroleo.

Dentre suas vantagens mais diretas observa-
-se que o gas natural tem elevado poder calorifi-
CO e, em sua queima, apresenta baixos indices de
emissao de poluentes, e em caso de vazamentos,
tem rapida dispersao, sendo ainda utilizado em
aquecimento de domicilios, como combustivel
de automdveis e como matéria-prima na industria
quimica.

Como pontos negativos destaca-se a necessi-
dade de uma infraestrutura de armazenamento e
transporte especializada além do fato que os ex-
tensos gasodutos podem vir a gerar problemas
geopoliticos.

O xisto betuminoso é uma rocha sedimentar e
porosa, rica em material organico. Em suas cama-
das, é possivel encontrar gas natural semelhante
ao derivado do petrdleo, que pode ser destinado
para o uso como combustivel de carros, geragao
de eletricidade, aquecimento de casas e para a
atividade industrial. Por se encontrar comprimido,
0 processo de extragao do gas é complexo e re-
quer alta tecnologia para a perfuragdo de zonas
profundas, através de um processo conhecido
como fraturamento hidraulico, ou mesmo, “fra-
cking”, através do qual se extrai o chamado gas
xisto, ou gds de folhelho (shale gas).

A extracdo do gas de xisto por fraturamen-
to hidraulico pode ocasionar elevados impactos
ambientais tais como a contaminagao de aguas
nos aquiferos, poluigcdo do ar, poluigdo sonora e a
migragao dos gases e produtos quimicos empre-
gados para a superficie.

» Minerais Energético-Radioativos

A obtencao de energia nuclear se baseia no princi-
pio demonstrado por Einstein, de que nas reagoes
nucleares ocorre uma transformacao de massa
em energia.

GEOGRAFIA
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A energia termonuclear pode ser obtida em
usinas através da fissdo (ou quebra) e por fusdo
(ou colisdo) de dtomos.

Sao utilizados como matérias-primas para a
energia nuclear os minerais radioativos, como o
pluténio, o toério e o uranio.

A obtencgéao de eletricidade através da energia
termonuclear é consideravelmente menos con-
sumidora de recursos naturais visto que a fissao
nuclear é controlada em uma usina onde o uso de
1 quilo de uranio corresponde a queima de 3 mil
toneladas de carvao ou ainda de 12 mil barris de
petroleo.

Ressaltam-se como pontos positivos as reser-
vas abundantes no mundo e o fato de durante sua
producao nao ocorrer emissao de gases poluen-
tes, juntamente com o fato que o avancgo tecnol6-
gico tornou as usinas mais seguras.

Entretanto seu uso exige um grande investi-
mento inicial assim como sempre existem os
riscos de acidente nuclear e ressalta-se ainda a
producéo de lixo radioativo.

» Hidraulica

Apesar de ser uma fonte de energia notoriamen-
te renovavel, a energia hidroelétrica ou hidraulica
possui as caracteristicas referentes a uma fonte
de energia tradicional.

E uma das fontes com melhor custo beneficio
para a producao de eletricidade, além de ser a
priori, renovavel.

A energia gerada é, portanto, renovavel, assim
como nao poluente e comparativamente barata e
em grande quantidade.

Traz como pontos negativos a necessidade de
um grande investimento inicial, gerando em sua
construgao um forte impacto ambiental e tem a
sua produgao dependente do regime de chuvas.

3. FONTES DE ENERGIA ALTERNATIVAS

Fontes alternativas de energia sdo aquelas que se
apresentam como alternativa ao uso das fontes
tradicionais de energia (petréleo, gas natural, hi-
drica, carvdo mineral). As fontes alternativas de
energias sao renovaveis, pouco ou nao poluentes,
além de apresentar a vantagem de ter baixos indi-
ces de agressao ambiental.

» Edlica
Energia edlica é a energia cinética contida nas
massas de ar em movimento (vento). Uma usina
edlica é composta de grandes hélices e varios ge-
radores eolicos instalados em locais onde a velo-
cidade do vento é adequada e assim, produzindo
energia elétrica.

E exaltada por apresentar indice zero de po-
luicdo e sendo util como fonte complementar as
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fontes de energia tradicionais. Além disso, como
a velocidade do vento costuma ser maior em pe-
riodos de estiagem, é possivel operar usinas eo6-
licas em sistema complementar com usinas hi-
drelétricas.

Entretanto as variagdes do vento tornam sua
producdo energética instavel. Os equipamentos
ainda sao caros e barulhentos, além de ocupar
areas litoraneas extensas.

» Solar
A energia solar é aquela energia obtida pela luz
do Sol que pode ser captada com painéis solares
e que chega ao planeta nas formas térmica e lu-
minosa.

O aproveitamento dessa energia comegou a
ser utilizada em 1959 nos EUA, como forma de
geracao de energia elétrica para os satélites.

Pode ocorrer em forma de energia fotovoltaica
(eletricidade) e energia fototérmica (aquecimento).

A producao de eletricidade a partir da energia
solar vem crescendo nos ultimos anos, sendo tra-
dicionalmente usada para a obtencao de energia
térmica.

Juntamente com a edlica possui um indice
zero de poluicado, sendo util como fonte comple-
mentar de energia em areas isoladas.

Como a sua irradiagao sobre a superficie da
Terra ndo ocorre de maneira uniforme no momen-
to s6 é realmente vidvel em areas ensolaradas.
Possui um elevado prego na instalacao em larga
escala para obtencgao de energia fotovoltaica.

» Biomassa

Biomassa é a massa total de organismos vivos
numa area. Esta massa constitui uma importante
reserva de energia, pois é formada essencialmen-
te por hidratos de carbono, sendo, portanto usa-
das para produzir energia.

Assim, biomassa é todo recurso renovavel oriun-
do de matéria organica (de origem animal ou vege-
tal) que pode ser utilizada na produgdo de energia.

A energia pode ser obtida através da combus-
tdo em fornos e caldeiras de diversos produtos ou
ainda através da gaseificacao e pirdlise, além da
destilagcao da matéria organica.

Como ponto positivo mais direto o uso da bio-
massa aproveita restos, reduzindo o desperdicio
e no caso do etanol e do biodiesel, o0s mesmos
sdo equivalentes a gasolina, entretanto menos
poluidores.

Dentre as problematicas de seu uso em larga
escala esta o fato de que um elevado consumo es-
barra na sazonalidade podendo ainda gerar uma
elevacao do preco dos alimentos e dependendo
de como se queima pode ser muito poluente.



» Maritima

A energia Maritima ou ainda Maremotriz, € um
modo de geragao de eletricidade através da utili-
zacao da energia contida no movimento de mas-
sas d'agua oceanicas.

Dois tipos de energia maritima podem ser ob-
tidos: energia cinética das correntes maritimas e
energia potencial pela diferenca de altura entre as
marés alta e baixa.

O potencial de geragao de energia elétrica a
partir do mar inclui ainda o aproveitamento da
forca das ondas.

Atualmente vem sendo utilizada com fonte
complementar de energia com destaque para as
comunidades insulares (ilhas). Por ser natural e
renovavel, diminui os custos com matéria-prima.

Alguns tipos podem ocasionar desequilibrio
marinho e sé funciona bem em areas com desni-
veis relativos de marés ou onde ocorre a passa-
gem de fortes correntes maritimas.

» Geotérmica

A energia geotérmica (ou geotermal) é aquela
obtida pelo calor que existe no interior da Terra.
Os principais recursos sdo os géiseres que fun-
cionam como fontes de vapor que apresentam
erupcodes periodicas.

As usinas elétricas aproveitam esta energia
para produzir agua quente e vapor, que aciona as
turbinas e como outra utilizagdo temos o uso do
vapor que ao percorrer tubulagdes pode até che-
gar as casas e estufas para aquecimento.

Esse tipo de fonte de energia possui custos
mais estaveis e se mostra relativamente constan-
te em sua producgao anual.

Entretanto, seu uso indiscriminado pode vir a
criar uma instabilidade geoldgica na area onde é
instalada, havendo riscos de erupgdes. Deve-se
ainda ressaltar que sua instalagéo so é viavel em
algumas regides do planeta.

EXERCi_CIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

As usinas geotérmicas sdao uma forma alternati-
va de geragao de energia elétrica por utilizarem
as elevadas temperaturas do préprio subsolo em
algumas regides. Considere as informagdes do
esquema e do mapa a sequir:

Principais placas tectbnicas
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O pais cuja localizagao espacial proporciona con-
di¢des ideais para amplo aproveitamento da ener-
gia geotérmica é:

O Brasil.

® Nigéria.
® Islandia.
® Uruguai.
@ Austrélia.

QUESTAD 2

Em 2015, os Estados Unidos (EUA), pais que ndo
€ membro da OPEP tornaram se o maior produtor
mundial de petroleo, superando grandes produto-
res historicos mundiais, de acordo com a publica-
¢ao Statistical Review of World Energy (BP) - 2015.
Sobre essa fonte de energia, é correto afirmar:

0 A queda da oferta de petrdleo, em 2015, pelos
paises nao membros da OPEP é resultado do
uso de fontes de energia alternativas, como
os biocombustiveis, e também da expansao
das termelétricas.

O Brasil, pais que ndao é membro da OPEPR,
destaca se pela exploracao de jazidas de pe-
tréleo em rochas vulcanicas do embasamen-
to cristalino do pré-sal.

O crescimento da produgao de petréleo nos
EUA, que levou esse pais a condi¢gao de maior
produtor mundial em 2015, deu se pela explo-
ragcao das jazidas de 6leo de xisto.

A elevacao da producao de petréleo em pai-
ses da OPEP, como Arabia Saudita, Russia e
China, é resultado da alta dos pregos dessa
commodity em 2015.

A exploragdo das jazidas de 6leo de xisto do
subsolo oceanico foram fatores para a industria-
lizagcao de paises, como México, Japao e EUA.

(EJ

QUESTAO 3

(Enem adaptada) Qual das seguintes fontes de
produgao de energia é a mais recomendavel para
a diminuicdo dos gases causadores do aqueci-
mento global?

® Carvao mineral.

® Gas natural.

® Oleo diesel.

® Gasolina.

@ Vento.

QUESTAO 4

(Ufrs) Entende-se por “matriz energética” de um pais
o total de estacOes geradoras de energia.

o0 potencial energético produzido pelo seu sis-
tema elétrico.

a rede de linhas e equipamentos de transmis-
séo de energia.

a quantidade, medida em megawatts (MW),

(o]>
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da energia consumida.
@ o conjunto de fontes geradoras de energia.

QUESTAO 5

(ENEM) A eficiéncia de um processo de conversao
de energia é definida como a razao entre a produ-
¢ao de energia ou trabalho util e o total de entrada
de energia no processo. A figura mostra um pro-
cesso com diversas etapas. Nesse caso, a efici-
éncia geral sera igual ao produto das eficiéncias
das etapas individuais. A entrada de energia que
nao se transforma em trabalho util é perdida sob
formas nao utilizaveis (como residuos de calor).

Eficiéncia geral

= o

Linhas de lransmissao Luz
E; = 0,90 £y = 0,05

Usina de Iorpu
£, =035

Eficiéncia geral
da convarslo de gnargia < £,
quimica em anargia luminosa

% E; ¥ Fy=0,35% 0,90 % 0.06 = 0,018

HINRICHS, R. A. Energia e Meio Ambiente. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2003 (adaptado).

Aumentar a eficiéncia dos processos de con-
versao de energia implica economizar recursos e
combustiveis. Das propostas seguintes, qual re-
sultara em maior aumento da eficiéncia geral do
processo?

@ Aumentar a quantidade de combustivel para
queima na usina de forga.

Utilizar lampadas incandescentes, que geram
pouco calor e muita luminosidade.

Manter o menor niumero possivel de aparelhos
elétricos em funcionamento nas moradias.
Utilizar cabos com menor diametro nas linhas
de transmisséo a fim de economizar o mate-
rial condutor.

Utilizar materiais com melhores propriedades
condutoras nas linhas de transmissao e lam-
padas fluorescentes nas moradias.

(BJ
®
®
(E]

QUESTAOD 6

(Puccamp) ...do carvao e do petréleo se produz
energia termelétrica que faz movimentar grande
parte do mundo. No entanto, destas fontes pode-
-se afirmar que

) desde os anos de 1970, o carvao deixou de
ser a segunda maior fonte geradora de ener-
gia, tendo sido substituido pelo gas natural.
desde os anos de 1980, praticamente a me-
tade da energia primaria utilizada no mundo
provém do petroleo.

nos anos de 1990, o consumo de carvao di-
minuiu, dentre outros fatores, devido as pres-

(B)
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sbes dos ambientalistas que relacionam a
queima do carvao a chuva acida.

na década de 1990, o petréleo deixou de ser
a fonte de energia mais utilizada no mundo
sendo, gradativamente, substituido pela bio-
massa.

devido a instabilidade politica do Oriente Mé-
dio, os paises europeus tém diminuido o con-
sumo de petréleo e aumentado a produgao de
novas fontes alternativas.

QUESTAO 7
(ENEM) A usina hidrelétrica de Belo Monte sera
construida no rio Xingu, no municipio de Vitéria
de Xingu, no Para. A usina sera a terceira maior do
mundo e a maior totalmente brasileira, com capa-
cidade de 11,2 mil megawatts.

Os indios do Xingu tomam a paisagem com
seus cocares, arcos e flechas. Em Altamira, no
Para, agricultores fecharam estradas de uma re-

gido que sera inundada pelas aguas da usina.
BACOCCINA, D.; QUEIROZ. G.; BORGES, R. Fim do leildo, comego da confusdo.
Istoé Dinheiro. Ano 13, no 655,28 abr. 2010 (adaptado).

Os impasses, resisténcias e desafios associados
a construcao da Usina Hidrelétrica de Belo Monte
estao relacionados

@ ao potencial hidrelétrico dos rios no norte e
nordeste quando comparados as bacias hi-
drograficas das regides Sul, Sudeste e Cen-
tro-Oeste do pais.

a necessidade de equilibrar e compatibilizar o
investimento no crescimento do pais com os
esforgos para a conservagao ambiental.

a grande quantidade de recursos disponiveis
para as obras e a escassez dos recursos di-
recionados para o pagamento pela desapro-
priagdo das terras.

ao direito histérico dos indigenas a posse
dessas terras e a auséncia de reconhecimen-
to desse direito por parte das empreiteiras.
ao aproveitamento da méo de obra especiali-
zada disponivel na regido Norte e o interesse
das construtoras na vinda de profissionais do
Sudeste do pais.

(B)

QUESTAO 8
(Mackenzie) O mapa representa o comércio inter-
nacional de:

América
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manufaturados.

petréleo e derivados.

aco e produtos siderurgicos.
matérias primas agricolas.
minerais metalicos.

(mIc]o]ow]>

QUESTAOD 9
(ENEM)

O CALOR QUE VEM DE DENTRO
Por dentro da captagéo de energia geotérmica

Aagua aquecida gera,
a de ser |_
ara im

Magma

ZIEGLER, M. F. Energia Sustentavel. Revista IstoE. 28 abr. 2010.

A fonte de energia representada na figura, con-
siderada uma das mais limpas e sustentaveis do
mundo, é extraida do calor gerado
pelos detritos e cinzas vulcanicas.
pela circulagdo do magma no subsolo.
pelas erupgdes constantes dos vulcoes.
pela queima do carvdao e combustiveis fés-
seis.
pelo sol que aquece as aguas com radiagao
ultravioleta.

@ OO

QUESTAO 10

(Ufrs) Assinale a alternativa correta com relagao
aos recursos energeéticos.

@ A queima de combustiveis fosseis provoca a
liberagdo de gas carbbnico na atmosfera, o
que ocasiona o resfriamento das temperatu-
ras globais.

Os combustiveis fosseis, recursos finitos e
ndo renovaveis, tém os custos econdmicos
de sua exploragao encarecidos, quando a sua
localizagao ocorre em consideraveis profun-
didades.

Sao chamadas de combustiveis fosseis as
fontes energéticas geradas pela fossilizagao
de material organico. Os mais importantes
combustiveis fosseis sdo o carvao, o petréleo
e os derivados do alcool.

Os maiores responsaveis pela poluicdo at-
mosférica causada pela queima dos combus-
tiveis fosseis sdo os paises periféricos, uma
vez que as industrias dos paises tecnologi-
camente mais avangados ja operam, em sua
maioria, com a chamada “tecnologia limpa”.
A Organizagao dos Paises Exportadores de
Petréleo (OPEP) congrega exclusivamente

(B)
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paises arabes, constituindo-se numa organi-
zagao essencialmente politica, baseada no
poder econémico possibilitado pelo dominio
da exploragdao do mais importante dos com-
bustiveis fosseis.

EXERC[CIDS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

(ENEM) Em usinas hidrelétricas, a queda d'agua
move turbinas que acionam geradores. Em usinas
edlicas, os geradores sdo acionados por hélices
movidas pelo vento. Na conversdo direta solar-
-elétrica sdo células fotovoltaicas que produzem
tensao elétrica. Além de todos produzirem eletrici-
dade, esses processos tém em comum o fato de:
nao provocarem impacto ambiental.
independerem de condig¢des climaticas.

a energia gerada poder ser armazenada.
utilizarem fontes de energia renovaveis.
dependerem das reservas de combustiveis
fosseis.

(mlc]o]ow]>)

QUESTAO 2

(ENEM) A economia moderna depende da dispo-
nibilidade de muita energia em diferentes formas,
para funcionar e crescer. No Brasil, o consumo
total de energia pelas industrias cresceu mais de
quatro vezes no periodo entre 1970 e 2005. En-
quanto os investimentos em energias limpas e re-
novaveis, como solar e edlica, ainda sao incipien-
tes, ao se avaliar a possibilidade de instalagao
de usinas geradoras de energia elétrica, diversos
fatores devem ser levados em consideracao, tais
como os impactos causados ao ambiente e as

populacdes locais.
RICARDO, B.; CAMPANILI, M. AlImanaque Brasil Socioambiental. Sdo Paulo:

Instituto Socioambiental, 2007 (adaptado).
Em uma situagao hipotética, optou-se por cons-
truir uma usina hidrelétrica em regido que abran-
ge diversas quedas d’agua em rios cercados por
mata, alegando-se que causaria impacto ambien-
tal muito menor que uma usina termelétrica. Entre
0s possiveis impactos da instalagao de uma usi-
na hidrelétrica nessa regiao inclui-se

@ a poluigéo da dgua por metais da usina.

® adestruicdo do habitat de animais terrestres.

® o aumento expressivo na liberagdo de CO2
para a atmosfera.

® o consumo n&o renovavel de toda agua que
passa pelas turbinas.

@ o aprofundamento no leito do rio, com a me-
nor deposigado de residuos no trecho de rio
anterior a represa

QUESTAO 3

(ENEM) Deseja-se instalar uma estagdo de ge-
racao de energia elétrica em um municipio loca-

GEOGRAFIA
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lizado no interior de um pequeno vale cercado
de altas montanhas de dificil acesso. A cidade
€ cruzada por um rio, que é fonte de agua para
consumo, irrigagao das lavouras de subsisténcia
e pesca. Na regido, que possui pequena extensao
territorial, a incidéncia solar é alta o ano todo. A
estacdao em questao ird abastecer apenas o muni-
cipio apresentado.

Qual forma de obtencao de energia, entre as
apresentadas, é a mais indicada para ser implan-
tada nesse municipio de modo a causar o menor
impacto ambiental?

Termelétrica, pois é possivel utilizar a agua do
rio no sistema de refrigeracao.

Edlica, pois a geografia do local é prépria para
a captacao desse tipo de energia.

Nuclear, pois o modo de resfriamento de seus
sistemas nao afetaria a populagao.
Fotovoltaica, pois é possivel aproveitar a
energia solar que chega a superficie do local.
Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio é
suficiente para abastecer a usina construida.

@

@ © @

QUESTAO 4

(ENEM) Os biocombustiveis de primeira geragao
sdo derivados da soja, milho e cana-de-agucar
e sua produgdo ocorre através da fermentacao.
Biocombustiveis derivados de material celulésico
ou biocombustiveis de segunda geracdao — colo-
quialmente chamados de “gasolina de capim” —
sdo aqueles produzidos a partir de residuos de
madeira (serragem, por exemplo), talos de milho,
palha de trigo ou capim de crescimento rapido e
se apresentam como uma alternativa para os pro-
blemas enfrentados pelos de primeira geragao, ja
que as matérias-primas sao baratas e abundan-

tes.
DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e outros vegetais. Scientific

American Brasil. Ago. 2009, no 87 (adaptado).
0 texto mostra um dos pontos de vista a respeito do
uso dos biocombustiveis na atualidade, os quais
@) sio matrizes energéticas com menor carga
de poluicdo para o ambiente e podem propi-
ciar a geragao de novos empregos, entretan-
to, para serem oferecidos com baixo custo,
a tecnologia da degradacgao da celulose nos
biocombustiveis de segunda geragdao deve
ser extremamente eficiente.
oferecem multiplas dificuldades, pois a produ-
¢ao é de alto custo, sua implantagao nao gera
empregos, e deve-se ter cuidado com o risco
ambiental, pois eles oferecem os mesmos ris-
cos que o uso de combustiveis fosseis.
sendo de segunda geragao, sdo produzidos
por uma tecnologia que acarreta problemas
sociais, sobretudo decorrente do fato de a
matéria-prima ser abundante e facilmente en-
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contrada, o que impede a geracao de novos
empregos.

sendo de primeira e segunda geragdo, sao
produzidos por tecnologias que devem pas-
sar por uma avaliagao criteriosa quanto ao
uso, pois uma enfrenta o problema da falta
de espago para plantio da matéria-prima e a
outra impede a geracao de novas fontes de
emprego.

podem acarretar sérios problemas econémi-
COs e sociais, pois a substituicdo do uso de
petroleo afeta negativamente toda uma ca-
deia produtiva na medida em que exclui diver-
sas fontes de emprego nas refinarias, postos
de gasolina e no transporte de petroleo e ga-
solina.

QUESTAO 5
(ENEM) Para compreender o processo de explo-
racao e o consumo dos recursos petroliferos, é
fundamental conhecer a génese e o processo de
formagéao do petréleo descritos no texto abaixo.
“O petroleo é um combustivel fossil, originado
provavelmente de restos de vida aquatica acu-
mulados no fundo dos oceanos primitivos e co-
bertos por sedimentos. O tempo e a pressao do
sedimento sobre o material depositado no fundo
do mar transformaram esses restos em massas
viscosas de coloragdo negra denominadas jazi-

das de petréleo.”
(Adaptado de TUNDISI. “Usos de energia.” S&o Paulo: Atual Editora, 1991.)

As informacoes do texto permitem afirmar que:
@ o petroleo é um recurso energético renovavel
a curto prazo, em razao de sua constante for-
magao geoldgica.

a exploracao de petréleo é realizada apenas
em areas marinhas.

aextragao e o aproveitamento do petréleo séo ati-
vidades nao poluentes dada sua origem natural.
0 petréleo é um recurso energético distribu-
ido homogeneamente, em todas as regioes,
independentemente da sua origem.

0 petroleo é um recurso nao renovavel a cur-
to prazo, explorado em areas continentais de
origem marinha ou em areas submarinas.

(B)
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QUESTAO 6

(ENEM) Segundo dados do Balango Energéti-
co Nacional de 2008, do Ministério das Minas e
Energia, a matriz energética brasileira € composta
por hidrelétrica (80%), termelétrica (19,9%) e e6-
lica (0,1%). Nas termelétricas, esse percentual é
dividido conforme o combustivel usado, sendo:
gas natural (6,6%), biomassa (5,3%), derivados
de petréleo (3,3%), energia nuclear (3,1%) e car-
vao mineral (1,6%). Com a geragéo de eletricidade
da biomassa, pode-se considerar que ocorre uma



compensagao do carbono liberado na queima do
material vegetal pela absor¢do desse elemento
no crescimento das plantas. Entretanto, estudos
indicam que as emissdes de metano (CH,) das hi-
drelétricas podem ser comparaveis as emissoes

de CO, das termelétricas.
MORETZA S.; FERREIRA, I. A. As hidrelétricas do Rio Madeira e os impactos
socioambientais da eletrificagdo no Brasil. Revista Ciéncia Hoje. V. 45, no
265, 2009 (adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de
energia no crescimento do efeito estufa, quanto a
emissao de gases, as hidrelétricas seriam consi-
deradas como uma fonte.

@ limpa de energia, contribuindo para minimizar
os efeitos deste fendémeno.

eficaz de energia, tomando-se o percentual de
oferta e os beneficios verificados.

limpa de energia, ndo afetando ou alterando
os niveis dos gases do efeito estufa.
poluidora, colaborando com niveis altos de
gases de efeito estufa em fungado de seu po-
tencial de oferta.

alternativa, tomando-se por referéncia a gran-
de emissao de gases de efeito estufa das de-
mais fontes geradoras.

(B)
®
(D)
(E)

QUESTAO 7
(ENEM) A energia geotérmica tem sua origem no
nucleo derretido da Terra, onde as temperaturas
atingem 4.000 °C. Essa energia € primeiramente
produzida pela decomposig¢ao de materiais radia-
tivos dentro do planeta. Em fontes geotérmicas,
a agua, aprisionada em um reservatoério subter-
raneo, é aquecida pelas rochas ao redor e fica
submetida a altas pressoes, podendo atingir tem-
peraturas de até 370 °C sem entrar em ebuli¢ao.
Ao ser liberada na superficie, a pressao ambiente,
ela se vaporiza e se resfria, formando fontes ou
géiseres. O vapor de pogos geotérmicos € sepa-
rado da dgua e é utilizado no funcionamento de
turbinas para gerar eletricidade. A agua quente
pode ser utilizada para aquecimento direto ou em
usinas de dessalinizagéao.

Roger A. Hinrichs e Merlin Kleinbach. Energia e meio ambiente. Ed. ABDR

(com adaptagdes).

Depreende-se das informagdes acima que as usi-
nas geotérmicas
utilizam a mesma fonte primaria de energia
que as usinas nucleares, sendo, portanto, se-
melhantes os riscos decorrentes de ambas.
funcionam com base na conversao de energia
potencial gravitacional em energia térmica.
podem aproveitar a energia quimica transforma-
da em térmica no processo de dessalinizagao.
assemelham-se as usinas nucleares no que
diz respeito a conversao de energia térmica
em cinética e, depois, em elétrica.
transformam inicialmente a energia solar em
energia cinética e, depois, em energia térmica.

(BJ
®
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QUESTAO 8
(Uel) De maior significado que o consumo global
de energia em um pais € a relagao entre o consu-
mo e o numero de habitantes, isto &, o consumo
de energia per capita.

Esse indice é significativo porque revela

@) a grande produgdo de carvdo mineral, que é
consumida sobretudo pela siderurgia.

a grande produgéao de petréleo que é consu-
mida internamente em atividades industriais.
o consumo meédio de petrdleo pela populagado e a
sua distribui¢ao pelas diferentes camadas sociais.
a existéncia de grandes problemas econémi-
cos, mesmo quando esse indicador apresen-
ta-se com elevagao.

o grau de industrializacao: se o indice é eleva-
do trata-se de um pais altamente industriali-
zado, se ao contrario, o indice é baixo, o pais
possui o setor industrial pouco expressivo.

(B)
®
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QUESTAO 9
(ENEM) O potencial brasileiro para gerar energia a
partir da biomassa nao se limita a uma ampliagao
do Pré-alcool.
O pais pode substituir o dleo diesel de petréleo
por grande variedade de 6leos vegetais e explorar
a alta produtividade das florestas tropicais plan-
tadas. Além da producgao de celulose, a utilizagao
da biomassa permite a geragao de energia elétri-
ca por meio de termelétricas a lenha, carvao vege-
tal ou gas de madeira, com elevado rendimento e
baixo custo.
Cerca de 30% do territorio brasileiro é constitui-
do por terras imprdprias para a agricultura, mas
aptas a exploragao florestal. A utilizagdo de me-
tade dessa area, ou seja, de 120 milhdes de hec-
tares, para a formacgéo de florestas energéticas,
permitiria producdo sustentada do equivalente a
cerca de 5 bilhdes de barris de petréleo por ano,
mais que o dobro do que produz a Arabia Saudita
atualmente. José Walter Bautista Vidal. Desafios
Internacionais para o século XXI.

Seminario da Comissdo de Relagdes Exteriores e de Defesa Nacional da

Camara dos Deputados, ago./2002 (com adaptagdes).

Para o Brasil, as vantagens da produgao de ener-
gia a partir da biomassa incluem
implantagé@o de florestas energéticas em to-
das as regides brasileiras com igual custo
ambiental e econémico.
substituicao integral, por biodiesel, de todos os
combustiveis fésseis derivados do petréleo.
formacao de florestas energéticas em terras
improprias para a agricultura.
importacgao de biodiesel de paises tropicais, em
que a produtividade das florestas seja mais alta.
regeneracao das florestas nativas em biomas
modificados pelo homem, como o Cerrado e
a Mata Atlantica.

@ © ®@ ©
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QUESTAO 10
(ENEM) Considerando-se as informagdes do tex-
to anterior, é correto afirmar que
@ o cultivo de milho ou de cana-de-acucar favo-
rece o aumento da biodiversidade.
® o impacto ambiental da producéo estadniden-
se de etanol é o mesmo da produgéo brasileira.
® a substituicdo da gasolina pelo etanol em ve-
iculos automotores pode atenuar a tendéncia
atual de aumento do efeito estufa.
a economia obtida com o uso de etanol como
combustivel, especialmente nos EUA, vem sendo
utilizada para a conservagao do meio ambiente.
a utilizacdo de milho e de cana-de-agucar
para a producao de combustiveis renovaveis
favorece a preservagao das caracteristicas
originais do solo.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

COMENTARIOS
QUESTAO 1

Nas zonas de contato entre as placas tectonicas, a in-
tensa atividade geologica e a proximidade do magma a
superficie terrestre favorecem o aproveitamento da ener-
gia geotérmica. Como é possivel visualizar no bloco-dia-
grama, pode-se injetar dgua fria e captar vapor d'dagua
para movimentar as turbinas geradoras de energia elétri-
ca. Dada sua geologia singular, situada exatamente so-
bre a Dorsal Meso-Atlantica, a Islandia € um dos paises
mais propicios ao amplo aproveitamento dessa forma
de gerar eletricidade, devido ao afastamento continuo
das placas, estimulando a emergéncia do magma.

QUESTAO 2

Boom de gas e petrdleo de xisto provocou uma verdadeira
revolugdo industrial nos Estados Unidos e permitiu que o
pais sonhasse com a independéncia energética

0 boom de gés e petrdleo de folhelho (xisto) provocou
uma verdadeira revolugéo industrial nos Estados Unidos
e permitiu que o pais, maior consumidor mundial de pe-
troleo, sonhasse com a independéncia energética.

QUESTAO 3

A energia edlica, enquanto alternativa aos combustiveis
fosseis, é renovavel, esta permanentemente disponivel,
pode ser produzida em qualquer regido, € limpa, nao
produz gases de efeito de estufa durante a produgéo e
requer menos terreno.

QUESTAO 4

Matriz energética € toda energia disponibilizada para ser
transformada, distribuida e consumida nos processos
produtivos, é uma representagdo quantitativa da oferta
de energia, ou seja, da quantidade de recursos energéti-
cos oferecidos por um pais ou por uma regiéo.

QUESTAO 5

O aumento da eficiéncia energética esta relacionado ao
aumento da geragcdo de energia com a mesma ou me-
nor guantidade de recursos. A alternativa que contem-
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pla uma maior geragdo de energia, utilizando a mesma
quantidade de recursos € a opgao E. Materiais com me-
lhores propriedades condutoras nas linhas de transmis-
sd0 aumenta a geracao de energia, pois reduz as perdas
por efeito Joule, com o mesmo gasto de recursos. Lam-
padas fluorescentes sdo mais eficazes que as incandes-
centes para a mesma poténcia.

QUESTAO 6

O carvao mineral é o maior poluidor dos combustiveis
fosseis liberando cinzas e gases que causam a chuva
dcida. Sua exploragdo torna as dreas mineradas erodi-
das e acidificadas.

QUESTAO 7

A demanda de energia elétrica no Brasil cresceu nas
Ultimas décadas com a intensa urbanizagdo em todo
territério nacional. Contudo a oferta ndo acompanhou
este crescimento, levando o governo a investir na cons-
trugcdo de usinas hidrelétricas na Bacia Hidrografica do
Amazonas, local de subsisténcia de indios, ribeirinhos e
agricultores — que sera devastada para a construgdo de
barragens. Desta forma, nascem os conflitos em torno
da causa ambiental e social na regiéo.

QUESTAO 8

O mapa certamente mostra o comércio internacional de
petroleo e derivados, pois ao observarmos o Oriente Mé-
dio pode-se constatar a enorme diferenca entre o consu-
mo e a produgéo.

QUESTAO 9

O calor necessario para o aquecimento da agua para ira
gerar 0 vapor necessdrio para movimentar as turbinas
das estagOes de energia elétrica é oriundo do magma
presente no subsolo da terra. Esse quando se aproxima
de um bolsdo de dgua o aquece até sua temperatura de
ebuligdo gerando o vapor.

QUESTAO 10

O petrdleo, assim como o gds natural e o xisto podem
ser retirados de grandes profundidades, mas para isso
torna-se necessario elevados investimentos devido aos
altos custos com a tecnologia empregada.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
COMENTARIOS

QUESTAU 1
As fontes de energia edlica e solar sdo conhecidas por
serem 100% limpas e completamente renovaveis.

QUESTAO 2

Regibes de rios cercadas de matas sdo locais onde facil-
mente encontramos uma grande quantidade de animais,
pois esses animais dependem de dgua para sobreviver.
Com base nisso as construgoes de usinas hidroelétricas
precisam inundar uma grande drea de mata, levando
com isso a destruicdo do habitat de animais terrestres
da regiéo.

QUESTAO 3

A instalagédo de células fotovoltaicas sdo instaladas pre-



FONTES DE ENERGIA

N

ferencialmente em regiées onde a incidéncia de sol é
bastante intensa para gerar mais energia. Como na re-
gido em questédo é observada uma incidéncia solar alta
0 ano todo, essa drea se torna ideal para a instalagdo
desse tipo de central energética.

QUESTAO 4

O texto destaca aspectos da produgéo de biocombusti-
veis de 12 e 22 geragdo como matrizes energéticas que
ndo sé poluem menos, como ainda podem propiciar a
geragdo de novos empregos. Porém, o bom resultado
dos biocombustiveis de 22 geragdo depende do uso de
tecnologia adequada, de maneira a evitar a produgéo de
substancias que possam provocar impactos socioeco-
némicos e ambientais.

QUESTAO 5

O petrdleo é um combustivel féssil é aquele formado a
partir de residuos de organismos (plantas, animais ou
outros seres vivos) que viveram ha milhdes de anos e
foram sofrendo transformagdes devido a variagbes de
presséo e calor. E ndo renovavel a curto prazo.

QUESTAO 6

As usinas hidrelétricas precisam de uma drea alagada
grande para poder gerar uma alta queda d'dgua e, assim,
ter um maior potencial energético. Essa zona alagada
possui uma grande quantidade de vegetais, que acabam
morrendo por ndo serem adaptados a viver embaixo
d'dgua. Com isso, ha o inicio do processo de decomposi-
cdo que, em virtude da falta de oxigénio, favorece as bac-
térias anaerobicas, dentre as quais as metanogénicas
que geram como um dos produtos finais o gas metano.
0 gds metano, quando liberado na atmosfera, aumenta
0s niveis do efeito estufa.

QUESTAO 7

A tecnologia nuclear tem como uma das principais fina-
lidades gerar energia elétrica. Aproveitando-se do calor
emitido na reagdo, para aquecer a agua até se tornar va-
por, assim movimentando um turbogerador.

QUESTAO 8

A inddstria € um dos maiores consumidores mundiais
de energia. Portanto quanto mais industrializado for um
pais, maior sera seu consumo de energia.

QUESTAO 9

Do ponto de vista energético, para fins de outorga de
empreendimentos do setor elétrico, biomassa é todo re-
curso renovavel oriundo de matéria orgdnica (de origem
animal ou vegetal) que pode ser utilizada na produgdo
de energia. Assim, as florestas energéticas formam bio-
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massa em terras improprias para a agricultura. EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 10

A utilizagdo do etanol como substituto da gasolina tem 1/2/3 4/5/6/7/8/9/10
como efeito uma redugéo de emissées liquidas de CO,, c C E E E C B B B B

EXERCICIOS DE COMPLEMENTARES
2 3 4 5 6 7 8 09 10
D B D A E D D E C C

—

69



HISTORIA |

Modos e Modelos de Produgao

Conceito

Em geral utiliza-se o conceito Modo de Produgao
para designar as maneiras e formas como os bens
materiais sao produzidos ao longo da histéria da
humanidade. Relne ndo so6 as forgas produtivas,
mas também os meios de produgao da riqueza
(terras, ferramentas, manufaturas, maquinas) e
ainda as relagbes de produgao (escravidao, ser-
viddo, cooperagao, proletarizagdo). Os modos de
producdo estdo diretamente ligados as formas
como sao produzidos, utilizados e distribuidos
os bens de consumo e os servigos. Presentes
em todo o decorrer da histéria da humanidade, ja
que a economia é inerente ao ser humano, a vida
em sociedade sempre apresentara algum tipo de
modo de produgao.

Modo de Producao = forgas produtivas
+ relagoes sociais de produgao

A substituigao de um Modo de Produgéo por
outro, ao longo das transformacdes histéricas da
humanidade, pode ocorrer de maneira mais gra-
dativa, em processos lentos e demorados (como
a “ruralizacao” da economia europeia ocidental
apo6s a queda do Império Romano do ocidente) ou
de maneira mais abrupta, através de revolugdes
(como o estabelecimento de uma economia pla-
nificada na URSS, com Revolucdo de 1917).

Muitas vezes um modo de produgao coexiste
com outro em um mesmo periodo de tempo e em
uma mesma regido (na Europa medieval o siste-
ma de producao feudal era 0 modelo vigente, mas
ainda havia escravidao, por exemplo). Modelos de
producdo nunca ocorrem individualmente e sepa-

radamente, sdo frutos da vida em sociedade, dai

as permanéncias de muitos modelos tidos como
ultrapassados em periodos cujo modelo de pro-
ducao predominante era outro considerado mais
“avangado”.

Costuma-se dividir os modos de produgdo em
7 modelos:
Primitivo;
Asidtico (Teocrético de Regadio);
Escravista;
Feudal;
Capitalista;
Socialista;
Comunista;

Nogswn

Tipos de Modos de Produgao

1. Modo de Produgao Primitivo

Modelo de producao mais longevo da histéria da
humanidade existente durante centenas de mi-
Ihares de anos, ja que se refere aos periodos do
paleolitico e de parte do neolitico, quando a hu-
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manidade iniciava sua sobrevivéncia e suas orga-
nizagdes econdmicas.

Devido ao estilo de vida coletivo e n6made das
primeiras organiza¢des humanas, as tarefas pro-
dutivas eram desempenhadas em conjunto, no
qual os frutos do trabalho eram distribuidos entre
todos. Nao havia propriedade privada dos meios
de produgédo, nem proprietarios. As relagdes so-
ciais produtivas eram pautadas em um coletivis-
mo primitivo e ndo havia a estruturacao de Leis e
nem do Estado, ja que se organizavam coopera-
tivamente.

Em geral as atividades econdmicas busca-
vam a subsisténcia do grupo através da coleta
e posteriormente através da caga e da pesca. A
pecudria surgiu para auxiliar na caga e o desen-
volvimento da agricultura marca uma transigao
importante — a Revolugdo Neolitica, a partir da
qual as comunidades passam a se sedentarizar,
abandonando o nomadismo, surge a propriedade
privada assim como as classes embasadas em
propriedade (classes sociais).

2. Modo de Producao Escravista

Com o processo de “sedentarizagao” surgiram, nas
organizagoes e sociedades humanas, o proprieta-
rio, a Lei, o Estado e até mesmo a familia mononu-
clear, a qual gira em torno do proprietario de terras.
Dessa forma os meios de produgéo da riqueza e
dos bens materiais (terras e instrumentos de pro-
ducdo) possuiam um dono, um proprietdrio.

Aqueles que nao tinham a terra passaram a
trabalhar para aqueles que a possuiam. No sis-
tema escravista a pessoa passa a sé-la também
propriedade. E uma desumanizag¢ao dos homens
e mulheres que passaram a ser vistos como fer-
ramentas, como parte do processo produtivo, sdo
propriedades, e como tal, pertencem a algo ou
alguém. Em geral os escravizados eram prove-
nientes de dividas nao pagas ou de guerras, cuja
populacao derrotada era entao escravizada.

Os escravos eram caracterizados por ser pro-
priedade, ndo tinham liberdade, ou seja, eram
cativos, nao tinham liberdade de ir e vir, e ndo
recebiam por seu trabalho, por isso nao eram re-
munerados, apesar de serem custeados por seus
proprietarios. Vale ressaltar que os escravos sao
dominados e sujeitos a exploragao, ndo recebiam
nada do que produziam, que ficava sob o controle
do proprietario.

3. Modo de Producao Asiatico
(Teocratico de Regadio)

Modo de produgdo comum em varias sociedades
da Idade Antiga, o Modo de Produgao Asiatico
nao esteve presente somente nas sociedades da
Asia, como China, india e Mesopotamia, mas es-
teve presente ainda na Africa, como no Egito e,
durante o periodo anterior a chegada dos espa-




nhdis e portugueses na América, nas sociedades
amerindias, como os Incas e os Astecas.

Por esse motivo, o Modo de Produgao Asiati-
co é atualmente chamado na atualidade de Modo
de Producao Teocratico de Regadio, ja que ele a
politica é assentada em liderangas consideradas
divinas ou divinizadas (Teocracias) e a economia
gira em torno da agricultura irrigada (Regadio).

Neste modelo o chefe politico era também o
chefe militar e religioso, como em geral era con-
siderado um deus ou de origem divina, o estado
configurava-se um Estado Teocratico. A hierar-
quia nessas sociedades era rigida, marcada pela
propriedade das terras pelo lider politico-religioso,
assim como os escravos. No entanto, a base da
mao-de-obra nessas sociedades nao era o escra-
vo, mas sim o servo. O servo é um homem-livre,
que, no entanto esta preso a terra pela obrigato-
riedade dos impostos, pago em geral através de
produtos e géneros agropecuarios ou de traba-
Ilhos compulsérios em obras hidraulicas (voltadas
para a irrigagdo) ou obras religiosas. Os servos
eram remunerados recebendo parte da produgao
agricola.

4. Modo de Producao Feudal

0 modo de produgéao feudal foi marcado pela “ru-
ralizagao” da economia e pela agricultura voltada
para a subsisténcia, para o autoconsumo. Origi-
na-se no periodo de declinio do Império Romano
e de uma crise da economia comercial e escravis-
ta. O feudo era a grande propriedade da terra, um
latifundio, pertencente a um senhor feudal que
explorava entdo a mao-de-obra camponesa em
uma relagao de colonato.

Os colonos, mais comumente chamados de
servos, eram os camponeses que trabalhavam na
grande propriedade do senhor feudal. Apesar de
serem homens e mulheres livres (ndo eram escra-
vos) estavam presos a terra pela obrigatoriedade
dos impostos estabelecidos pela relagdo senhor/
servo (obrigagdes servis). Recebiam, além de pro-
te¢@o militar do senhor, casa e comida, em troca
trabalhavam no campo, tanto nas terras destina-
das aos servos (manso servil) como nas terras
destinadas ao senhor (manso senhorial), sendo
obrigados a pagar os excessivos impostos (talha,
corveia, banalidades e dizimo eram os principais).

Vale ressaltar que no sistema feudal, ou seja,
no modo de produgéo feudal, o comércio era in-
cipiente e que o pouco comércio que existia era
“amonetario”, ou seja, sem o uso de moeda. Havia
mao-de-obra escrava, no entanto, essa era em pe-
guena quantidade e desempenhava comumente
trabalhos domésticos.

9. Modo de Produgao Capitalista
Modo de produga@o mais conhecido e ainda vigen-
te a nivel global, o Modo de Produgao Capitalista
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inicia-se no periodo da Baixa Idade Média, a partir
do ressurgimento do comércio com o interesse
pelas especiarias e pelos excedentes agricolas
medievais, a partir do ressurgimento urbano e
a partir da ascensao social e economia de uma
classe que passa a viver do comércio e das tro-
cas: a burguesia.

Esse modo de produgéao tem como base a acu-
mulagao, ou seja, a busca pelo lucro. As relagdes
sociais deixam pouco a pouco de ser pautadas
pela servidao e pela escravidao e passam a ser
desenvolvidas pelas relagdes de contrato assa-
lariado, ou seja, por uma remuneragdo monetaria
— 0 salario. Podemos apontar varias etapas do
desenvolvimento do capitalismo, desde seus dias
iniciais, ainda na Baixa |dade Média, até os dias
atuais, marcado pela especulagéo financeira:

9.1 - Pré-capitalismo: fase onde o feudalismo
ainda domina, mas ja se inicia um interesse eco-
némico pelo comércio com uso de moeda e pela
busca de acumulagdo a partir da troca (compra e
venda) de bens e mercadorias. Periodo em que o
artesanato cresce enquanto trabalho de produgao
de bens.

9.2 - Capitalismo Comercial ou Mercantil: pe-
riodo em que o capitalismo, chamado de mer-
cantilismo nesse momento, substitui o feudalis-
mo como Modo de Produgao vigente. A classe
burguesa ganha destaque social, aliando-se aos
nobres, apesar de ainda estar distante das deci-
sOes politicas, estas ainda controladas pela clas-
se aristocratica. Periodo marcado pelas Grandes
Navegagoes e mercados exclusivos como as co-
I6nias, pela globalizagao inicial da economia, pela
busca por metais preciosos, pelos superavits da
balanga comercial (o valor das exportagdes ser
maior que o valor das importagdes) e pelas ma-
nufaturas, oficinas de artesaos que passaram por
uma revolugao na forma de fabrico dos bens de
consumo;

9.3 - Capitalismo Industrial ou Fabril: periodo
em que o capital proveniente do mercantilismo
passa a ser investido em inovagoes técnicas e
tecnoldgicas, onde as fabricas manufatureiras se
revolucionam em industrias. Momento de enor-
me crescimento dos capitais e do lucro, em que
o trabalho assalariado suplanta definitivamente
o trabalho escravo e em que a burguesia surge
como uma classe rica e ansiosa por direitos po-
liticos. Destacam-se ainda uma racionalizagao e
uma cientificidade da produtividade capitalista,
com o fordismo e o taylorismo, principalmente.
A concentragao de riqueza torna-se maior assim
como a situagao de exploragao da mao-de-obra
assalariada, a qual trabalha sem a protecao de di-
reitos trabalhistas e em péssimas condigdes.

Capital: dinheiro utilizado para gerar mais
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dinheiro. O capital é aquilo que se investe
buscando lucros.

9.4 - Capitalismo Financeiro: periodo que se for-
talece a partir do final do século XIX com o desen-
volvimento da 22 fase da revolugao industrial e
com a necessidade de crescimento econémico e
capitais cada vez maiores das empresas. E quan-
do as industrias, os bancos e outros investidores
se “fundem”, surgindo os mercados de agoes e as
bolsas de valores. Bancos e instituigdes financei-
ras, assim como investidores em geral, passam
a controlar e a participar das demais atividades
econdmicas através dos financiamentos, buscan-
do lucros e a divisdo destes. E marcado pela es-
peculagao financeira.

6. Modo de Producéao Socialista

A base econdémica do socialismo é a busca pela
diminuicao das desigualdades sociais existentes
no capitalismo. Existem duas vertentes no pensa-
mento socialista, a dos socialistas “utdpicos” e a
dos socialistas “cientificos”.

Na primeira, a utopica, a ideia base é a coe-
xisténcia harmoénica entre as classes sociais
distintas, onde os proprietarios diminuiriam as
distancias que separam os proprietarios dos tra-
balhadores, assim como melhorariam o sistema
produtivo através da concessao de leis trabalhis-
tas, salarios dignos, diminuigao da jornada de tra-
balho e distribui¢cdao da renda. Destacam-se nessa
vertente autores e pensadores como Saint-Simon,
Charles Fourier e Robert Owen. Na segunda ver-
tente, proposta por Marx e Engels, ha a defesa de
uma revolugao dos trabalhadores para a derruba-
da do estado e da economia controlada pela bur-
guesia, na qual o socialismo seria uma ditadura
dos trabalhadores e uma etapa de transi¢ao para
0 comunismo.

Na economia socialista a propriedade deixa
de ser privada e passa a ser socializada (fim da
propriedade privada), os meios de produgdo da
riqgueza tornar-se-iam coletivos e publicos, con-
trolados pelo Estado (e este estado, por sua vez,
seria controlado pelos trabalhadores em um sis-
tema de partido Unico e de ditadura), a economia
seria assim planificada.

A finalidade ndo é o lucro, mas sim a satisfa-
¢ao completa das necessidades materiais e cul-
turais basicas da populagao: emprego, habitagao,
educacdo e saude. As distingdes entre as classes
sociais sdo diminuidas, porém nao significa dizer
gue nao ocorram ainda certas desigualdades pes-
soais como melhores/piores salédrios em fungéo
dos trabalhos desempenhados.

Vale ressaltar que ha varias experiéncias socia-
listas que surgem ao longo do século XX, como
a URSS em 1917, e, posterior a Segunda Guerra
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Mundial, a China, em 1949, e outros paises como:
Cuba, Vietna, Coréia do Norte, Camboja, Angola e
Mocgambique. Estes exemplos é o que se chama
de socialismo real, os quais foram colocados em
pratica.

7. Modo de Producao Comunista

Proposto por Marx e Engels como sendo o objeti-
vo final do socialismo. No comunismo nao have-
ria mais desigualdades sociais nem a exploragao
de um homem pelo outro: a economia e o traba-
Iho seriam coletivos e cooperativos, tudo perten-
ceria a todos e os frutos do trabalho seriam distri-
buidos igualitariamente entre quem os produziu,
sendo assim o fim daquilo que seus proponentes
chamavam de Luta de Classes.

As lutas (entre as classes) devido as desigual-
dades deixariam de existir, ndo sendo mais neces-
sarios o Estado, a Lei nem a policia. Todos seriam
entdo comuns, ou seja, viveriam no comunismo.
Fontes
» http://www.economiabr.net/economia/index.html
» https://www.estudopratico.com.br/modos-de-producao-

-capitalista-escravista-feudal-e-mais/

» http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/sociologia/mo-
dos-producao-precapitalistas.htm
» http://www.politize.com.br/trilhas/economia-basica/

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

Na passagem do modo de produgdao comunista
primitivo para o surgimento das primeiras gran-
des civilizagoes,

@ ocorreu uma grande revolugdo ocasionada
pelo advento da agricultura e do pastoreio,
atividades essas que levaram ao aparecimen-
to da propriedade da terra, da familia e das
primitivas formas de Estado.

ocorreu uma grande revolugdo ocasionada
pela producao de excedentes agricolas, o que
levou a formagao de uma classe de ricos co-
merciantes que passam a dividir o poder poli-
tico com os sacerdotes.

foi abandonado o sistema de propriedade pri-
vada da terra e dois rebanhos de gado, que foi
substituido pelo sistema de propriedade cole-
tiva de todos os meios de produgao.

o0 homem viveu o estagio da selvageria, garantin-
do a sua subsisténcia com caca, pesca e coleta.
a parte mais consideravel da populagao era
constituida por escravos de origem africana.

QUESTAO 2

(UFSM 2011) “Os romanos costumavam vender
uma parte das terras conquistadas, anexar outras
e arrenda-las aos cidaddaos que nada possuis-
sem, mediante um ligeiro censo (renda anual) ao
tesouro publico. Os ricos, porém, tinham conse-
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guido apoderar-se dessas terras; eis por que foi
feita uma lei que proibia a todos os cidadaos ter
mais de 125 hectares. Mas os ricos conseguiram
a obtencao de terras sob nhomes de empréstimos;
por fim, tomaram-nas abertamente em seu nome,
entdo os pobres, espoliados da sua posse, trata-
ram de evitar o servigo militar e a criagao de fi-
Ihos. Assim, a Italia seria em breve despovoada
de habitantes livres e cheia de escravos barbaros
que os ricos empregavam na cultura das terras,
para substituir os cidadaos que haviam expulsa-

do delas.”
PLUTARCO. Vida de Tibério e de Caio Graco. In: ARRUDA & PILETTI. Toda a

Histéria - vol. 1. Sdo Paulo: Atica, 2008. p.76.
0 texto aponta as modificagdes na estrutura fun-
didria da Italia, no século Il a.C. Sobre essas trans-
formacoes, é incorreto afirmar:
@) A substituicdo dos camponeses por escravos,
nas terras da peninsula italica, esta relaciona-
da com a expansao militar romana e com o
aumento da oferta de escravos.
0 Senado romano, dominado pelo patriciado,
barrou a formacao de latifundios com mao de
obra escrava, pois entendeu que essa mudan-
¢a alterava a base social da sociedade.
0O Senado romano, controlado por grandes
proprietarios de terra, viu de forma favoravel
a formacao do latifundio escravista e o des-
mantelamento das unidades de producao
camponesa.
A vitéria militar sobre Cartago e a expansao
territorial pelas terras banhadas pelo Medi-
terraneo favoreceram o aumento da oferta de
mao de obra escrava no mercado romano.
A expansao politico-militar da Republica ro-
mana pelo Mediterraneo teve implicagdes no
sistema socioecondmico e transformou as
relacdes da sociedade com o meio ambiente
da peninsula italica.

QUESTAO 3

(UFRS 2011) Durante a Republica Romana, a
escraviddo aumentou consideravelmente sua
importancia na sociedade e na economia, con-
tribuindo para a crescente dependéncia da Repu-
blica Romana em relagdo a mao de obra escrava.
A dependéncia da mao de obra escrava na Repu-
blica Romana devia-se

a expansao das grandes propriedades e ao
aniquilamento da pequena propriedade rural.
as guerras de conquista empreendidas por
Roma, as quais contribuiram decisivamente
para predominio dessa relagao de trabalho.

a inexisténcia de mao de obra livre e ao de-
sinteresse da populagao pelos trabalhos ma-
nuais.

aos conflitos entre patricios e plebeus na luta
pela terra.

(B)
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@ 4 necessidade de ampliacdo da oferta de
mao de obra para o desenvolvimento do ar-
tesanato.

QUESTAO 4

(Fuvest) As feiras na Idade Média constituiram-se:
instrumentos de comércio local das cidades
para o abastecimento cotidiano dos seus ha-
bitantes.

areas exclusivas de cambio das diversas mo-
edas européias.

locais de comércio de amplitude continental
que dinamizaram a economia da época.
locais fixos de comercializagao da producao
dos feudos.

instituicdes carolingias para renascimento do
comeércio abalado com as invasées no Medi-
terraneo.

QUESTAO 5

(UFPA) O movimento das cruzadas foi essencial
para o quadro das transformacgdes por que a Euro-
pa passaria nos processos finais da Idade Média.
Definida essa questdo, é possivel assegurar-se
em relagdo ao movimento cruzadista que

0 os efeitos imediatos das cruzadas sobre a
vida europeia foram de natureza politica, ja
que contribuiram para abalar sensivelmente o
poder absoluto dos monarcas europeus.

em termos juridicos, as cruzadas contribui-
ram para modificar o sistema da propriedade
no feudalismo, ja que difundiram o comeco da
propriedade dominante no Extremo Oriente.
0s seus resultados abalaram seriamente o
prestigio do papado, provocando, inclusive,
a separacao entre a Igreja de Roma e a de
Constantinopla, fato de implicacbes negati-
vas para a autoridade clerical.

os efeitos sociais das cruzadas fizeram-se
sentir principalmente sobre as relacbes de
trabalho, ja que os cruzados, ao retornarem
do Oriente, defendiam a substituicao da ser-
vidao pelo trabalho livre.

as exigéncias das expedi¢cdes contribuiram
decididamente para o recuo da dominacgao
arabe no Mediterraneo, abrindo os espacgos
para que as suas aguas viessem a sustentar,
mais tarde, parte das grandes rotas do co-
meércio europeu.

QUESTAO 6

(Vunesp) Sobre as associagdes de importantes
grupos sociais da Idade Média, um historiador es-
creveu:

“Eram cartéis que tinham por objetivo a elimina-
¢ao da concorréncia no interior da cidade e a ma-
nutengao do monopdlio de uma minoria de mes-
tres no mercado urbano”.

@ © ®@ @
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(Jacques Le Goff, A civilizagdo do Ocidente medieval.)
O texto caracteriza de maneira tipica

@ as universidades medievais.

() aatuacdo das ordens mendicantes.

® as corporagdes de oficio.

® o dominio dos senhores feudais.

@ as seitas heréticas.

QUESTAO 7

Inserido em um empreendimento mercantil, finan-
ciado com o objetivo de exploragao econémica
para o fortalecimento do absolutismo espanhol,
0 navegante genovés [Cristévdo Colombo] encon-
tra uma realidade na América que nao permite a
identificagdo das imaginadas riquezas orientais,
dando origem a uma dupla narrativa: a do espe-
rado e a do experimentado, em que o discurso é
pressionado pela necessidade de obter informa-
¢Oes e um projeto colonizador.

(Wilton Carlos Lima da Silva. As terras inventadas, 2003. Adaptado.)
Segundo o texto, o relato de Colombo
revela a convicgao do navegador de que as
novas terras oferecem riquezas imediatas e
poder planetario aos reis da Espanha.
expoe o esfor¢o do navegador de conciliar o
reconhecimento da especificidade americana
com as expectativas europeias ante a viagem.
confirma o carater casual da descoberta da
América e o desconsolo do navegador diante
das pressdes comerciais da metropole.
demonstra a superioridade religiosa e tecno-
|6gica dos navegadores europeus em relagcao
aos nativos americanos.
mostra a decepg¢ao do navegador com o que
encontrou na América, pois nao havia rique-
zas que justificassem a longa viagem.

QUESTAO 8

(Fatec-SP) Dentre as causas da desagregacéo da
ordem economica feudal, é possivel mencionar:
) a capitalizacéo intensa realizada pelos arte-
saos medievais e a criacao de grandes unida-
des industriais, que acabaram subvertendo a
economia feudal.

o desinteresse da nobreza e do clero pela ma-
nutencdo do Feudalismo, pois esses setores
se beneficiariam com o advento da sociedade
baseada no lucro.

o surgimento das corporacgdes de oficio e a
substituicao do “justo precgo”’, que restringia
as possibilidades de lucro, pelo preco de mer-
cado.

o revivescimento do comércio e a consequen-
te circulagdo monetaria, que abalaram a au-
tossuficiéncia da economia senhorial.

a substituicao gradativa do trabalho escravo
pelo trabalho assalariado dentro do feudo, o
que criou condi¢des para a constituicao de
um sistema de mercado dentro da propria
unidade feudal.

(B)
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QUESTAO 9

Segundo o texto abaixo:

“(...) o fato maior do século XIX é a criagdo de uma
economia global Unica, que atinge progressiva-
mente as mais remotas paragens do mundo, uma
rede cada vez mais densa de transagdes econé-
micas, comunicag¢des e movimentos de bens, di-
nheiro e pessoas ligando os paises desenvolvidos
entre si e ao mundo ndo desenvolvido. [...] Sem
isso nao haveria um motivo especial para que os
Estados europeus tivessem um interesse algo
mais que fugaz nas questdes, digamos, da bacia
do rio do Congo, ou tivessem se empenhado em
disputas diplomaticas em torno de algum atol do
Pacifico. Essa globalizagdo da economia nao era
nova, embora tivesse se acelerado consideravel-

mente nas décadas centrais do século”.
HOBSBAWM, Eric. A Era dos Impérios. 1875-1914. Rio de Janeiro: Paz e Terra,

1988. p. 95.
E possivel afirmar que, para Hobsbawm, o que
caracteriza a expansao imperialista europeia no
século XIX?

@ A auséncia do Estado protecionista na cria-
¢ao de uma economia global unica.

A criagdo de uma economia global unica no
contexto do crescimento comercial europeu.
A composicao de forgas das nagdes indus-
trializadas no dominio colonial.

O favorecimento social das regides coloniais
com a ampliagdo dos investimentos euro-
peus.

Os beneficios econémicos proporcionados
as massas descontentes dos impérios.

© @ ©
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QUESTAO 10
0 texto a seguir faz referéncia a uma forma espe-
cifica de organizacao do trabalho, que impulsio-
nou o desenvolvimento do capitalismo industrial
no século XX.
Texto VI
O trabalho era [...] prender tampas de vidro em gar-
rafas pequenas. Trazia na cintura a meada de bar-
bante. Segurava as garrafas entre os joelhos, para
poder trabalhar com as duas maos. Nesta posi-
¢ao, sentado e curvado sobre os joelhos, os seus
ombros estreitos foram se encurvando; o peito fi-
cava contraido durante dez horas por dia [..] O su-
perintendente tinha grande orgulho dele e trazia
visitantes para observarem-no [..] Isto significava
que ele atingira a perfeicao da maquina. Todos os
movimentos inudteis eram eliminados. Todos os
movimentos dos seus magros bragos, cada mo-
vimento de um musculo dos dedos magros, eram
rapidos e precisos. Trabalhava sob grande tensao,
e o resultado foi tornar-se nervoso.

(LONDON, J. Contos. Sdo Paulo: Expressdo Popular, 2005. p. 98.)
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o
tema, é correto afirmar que esta forma de organi-



zagao do trabalho
@ implicou um enriquecimento das tarefas a se-
rem desenvolvidas, de tal modo que os traba-
Ihadores poderiam operar, por exemplo, com
a habilidade das duas maos.

produziu um trabalhador mais intelectualizado,
visto que a complexidade do seu trabalho coin-
cidia com a complexidade da maquina utilizada.
apoiava-se no principio do Just in time, isto &,
trabalho a tempo justo, na maior autonomia do
trabalhador frente a seus meios de trabalho.
generalizou a tarefa parcelar, monétona e desin-
teressante, pela subordinagao do homem a ma-
quina, distanciando o, assim, do trabalho criativo.
revelou-se invidvel em outros setores de ati-
vidade, como o caso dos escritdrios e restau-
rantes de fast-food, embora tenha sido am-
plamente utilizada no espaco fabril ao longo
do século XX.

@ 0 @® O

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

Ao separar completamente o patrdo e o emprega-
do, a grande industria modificou as relagées de
trabalho e apartou os membros das familias, an-
tes que os interesses em conflito conseguissem
estabelecer um novo equilibrio. Se a fung¢ao da di-
visao do trabalho falha, a anomia e o perigo da de-
sintegragdo ameaga todo o corpo social e quando
o individuo, absorvido por sua tarefa se isola em
sua atividade especial, ja ndo percebe os colabo-
radores que trabalham ao seu lado e na mesma

obra, nem sequer tem ideia dessa obra comum.
(DURKHEIM, E. A Divisdo Social do Trabalho. Apud QUINTEIRO, T.; BARBOSA,
M. L. O.; OLIVEIRA, M. G. M. Toque de Classicos. vol1. Durkheim, Marx e

Weber. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007. p. 91.)
De acordo com K. Marx, uma situagao semelhan-
te a descrita no texto, em que os trabalhadores
isolados em suas tarefas no processo produtivo
“ndo percebem seus colaboradores na mesma
obra, nem tém ideia dessa obra comum”, é expli-
cado pelo conceito de
@ Alienagéo.
® Ideologia.
® Estratificagio.
® Anomia Social.
@ Identidade Social.
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QUESTAO 2

A foto a seguir, da americana Margaret Bourke-
-White (1904 - 1971), apresenta desempregados
na fila de alimentos durante a Grande Depressao,

WORLD'S HIGHEST STANDARD OF

STRICKLAND, Carol, BOSWELL, John. Arte Comentada: da pré-histéria a0 pds-moderno. Rio de Janeiro: Ediouro [s.d].

que se iniciou em 1929.

Além da preocupagdo com a perfeita composi-
¢ao, a artista nessa foto revela:

A capacidade de organizagao do operario.

A esperanca de um futuro melhor para negros
A possibilidade de ascensao social universal.
As contradicdes da sociedade capitalista.

A desorganizagao da populacao na época.

mlolofuwh>)
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MOVIMENTOS CULTURAIS NO MUNDO OCIDENTAL E SEUS IMPACTOS NA VIDA POLITICA E SOCIAL
- PARTE 01

Os movimentos sociais e a transformacgado dos
comportamentos na década de 1960 marcaram
a politica, o movimento sindical, a musica e tudo
0 mais que existia no mundo pdés-Segunda Guer-
ra Mundial. Os jovens que ndao haviam passado
pelos horrores das guerras e das dificuldades
econdmicas da Grande Depressao nao se impor-
tavam com os rigidos cddigos de conduta esta-
belecidos por seus pais, que por temor de novos
momentos de caos, buscavam manter o mundo
“parado”’, sem sobressaltos, arroubos de furia e
inovagdes, que pudessem trazer instabilidade ao
mundo “civilizado” e “estavel” em que viviam. En-
tdo essa “juventude transviada” se mobilizou, pi-
sou fundo no acelerador da historia, e tentou evi-
tar a construgao de um “Admiravel Mundo Novo®,
onde a liberdade de expressao, igualdade de direi-
tos civis, toleréncia e busca pela diminui¢ao das
desigualdades sociais eram principios inegocia-
veis. Esse “Novo Mundo” ndo se concretizou de
fato, mas permeia o imaginario coletivo de todo
e qualquer movimento de contestagcao da ordem
politica, econdmica e social em vigor.

1. “Tudo Esta Bem! Mas Pra Quem?”

O clima de confianga havia se espalhado pelo
mundo capitalista, afinal de contas, o enorme
crescimento da economia norte-americana aju-
dou a alavancar a rapida recuperagao da econo-
mia européia pés-Segunda Guerra Mundial.

Os EUA quase dobraram seu PIB (produto inter-
no bruto) entre 1950 e 1970, passando de 355 bi-
Ihdes de dolares para 727 bilhdes. Parte desse di-
nheiro era resultado dos empréstimos de dinheiro
e bens para os paises europeus em reconstrugao.

No entanto, essa prosperidade nao era acessi-
vel a todos. Por exemplo, negros, indigenas e imi-
grantes latino-americanos, na sua imensa maio-
ria, viviam abaixo da linha da pobreza, pois 0s 20%
mais pobres da populagdo ficavam com apenas
5% da riqueza gerada, enquanto os 20% mais ri-
cos abocanhavam 45% da riqueza do pais.

Em nome da eficiéncia na produgdo havia um
rigido controle no processo produtivo, retirando
qualquer possibilidade de criagdo ou inovagao
por parte dos operarios. A esses, cabia o direito
de calar-se e aceitar tudo que Ihe fosse imposto.
Como a produgao aumentava dia apds dia, todos
achavam que tudo estava bem.

A economia norte-americana, em especifico, e
dos paises capitalistas foram, aos poucos, sendo
controlada ou influenciada pelas grandes corpo-
racoes, que buscavam ampliar incessantemente
sua fatia nos mais diversos mercados consumi-
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dores, prova disso, foi a implantagao das fabri-
cas multinacionais nos paises subdesenvolvidos,
mas que possuiam um crescente mercado consu-
midor, como Brasil, México e Argentina.

No mundo socialista, o clima de otimismo
eterno também era real, afinal de contas, antes
da Segunda Guerra comegar, somente o governo
de Moscou havia aderido ao projeto marxista de
sociedade. Agora sua influencia atingia o Leste
Europeu, a China, a Coréia do Norte, o Vietna etc.
Propagava-se a possibilidade de acesso gratuito
a moradia, a educagao, a saude e ao pleno em-
prego, o que se constituia numa garantia de uma
ditadura do proletariado que controlaria o Estado.
No entanto, a realidade foi outra. Os poucos re-
cursos financeiros, humanos e naturais promove-
ram uma lenta recuperagao pos-Segunda Guerra
Mundial, entre os paises socialistas, provocando
insatisfacao por parte dos seus adeptos, fossem
eles comunistas convictos, ou recém convertidos
a doutrina marxista.

2. A Sociedade de Consumo

Foi estabelecido um novo modelo de consumo,
onde, ao invés das empresas (industrias, setor de
servicos e o agronegoécio) se adequarem ao ta-
manho do mercado consumidor que de fato dis-
punham e produzirem de acordo com as neces-
sidades do consumidor é ele, o consumidor que
devera se esforgar (trabalhar mais e poupar) para
adquirir tudo aquilo que as empresas lhe ofere-
ciam, pois somente assim vocé seria feliz.

O marketing se transformou em uma importan-
te ferramenta dentro desse processo, ao atribuir
qualidades como inteligéncia, virilidade, atrativi-
dade, sofisticagdo e modernidade aos produtos
comercializados transformando-os em objetos de
desejo, cujo alcance simbolizaria uma conquista
pessoal insubstituivel. Os atores, atrizes, canto-
res e cantoras, do radio, da televisdo e do cine-
ma eram cultuados por seus fas, e dessa maneira
acabavam por influenciar na decisdao de milhdes
de pessoas na hora de adquirir qualquer tipo de
mercadoria.

Até mesmo o conceito de cidadania sofreu
alteragGes no imaginario coletivo, pois o “ser ci-
dadao” sempre ligado as causas politicas, como
sufragio universal, direitos humanos, liberdade
de expressao, entrou no século XXI vinculado ao
consumo, ou seja, o individuo se torna um cida-
dao porque ele consome, ele compra a casa, o
carro, os aparelhos eletroeletrénicos, as roupas
de grife etc.
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LEITURA COMPLEMENTAR
AS LUTAS DO MOVIMENTO HIPPIE

Na década de 1960 o} mowmento hippie apareceu
disposto a oferecer uma visdo de mundo inova-
dora e distante dos vigentes ditames da socieda-
de capitalista. Em sua maioria jovens, os hippies
abandonavam suas familias e o conforto de seu
lar para se entregarem a uma vida regada por
sons, drogas alucindgenas e a busca por outros
padrdoes de comportamento. Ao longo do tempo,
ficariam conhecidos como a geragao da “paz e
amor”.

Quem se toma por essa rasa descri¢gao dos hi-
ppies, esquece de que muitos deles nao se porta-
vam simplesmente como um bando de hedonis-
tas, drogados e alheios ao que acontecia ao seu
redor. Ao longo da década de 1960, junto do mo-
vimento negro, os integrantes dessa geragao dis-
cutiram questdes politicas de grande relevancia e
se organizaram para levar a publico uma opinido
sobre diversos acontecimentos contemporaneos.

Conseguindo mobilizar uma enorme quantida-
de de pessoas, os hippies lutaram pela ampliagao
dos direitos civis e o fim das guerras que acon-
teciam naquele momento. Em varias situagoes,
a influéncia das autoridades sob os meios de
comunicagao acobertavam a discussao que se
desenvolvia, para assim reforgar os comporta-
mentos marginais dos hippies. Nao raro, a forga
policial era acionada para que esses “desordei-
ros” fossem retirados do espaco publico.

Entre os grandes confrontos do movimento
hippie, podemos destacar a mobilizagdo feita
na Convencgao Nacional Democrata, ocorrida en-
tre os dias 26 e 29 de agosto de 1968, na cidade
de Chicago. Sob a lideranga de Abbie Hoffman e
Jerry Rubin, a chamada “Festa da Vida” contou
com varios episddios em que o cenario politico
norte-americano era criticado. Entre tantas outras
acoes de deboche, os hippies langaram um porco
(chamado de “Pigasus”) como candidato a presi-
dente dos EUA.
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0 clima de tensao entre os policiais e os mani-
festantes logo esquentou, e a pancadaria tomou
conta do lugar. Vale lembrar que, um pouco antes
do acontecido, as mortes de Martin Luther King
e Bob Kennedy ja esquentavam o clima de ten-
sdo entre os conservadores e liberais. E isso foi
s6 0 comego, ja que a insatisfagao pioraria com a
eleicdo de Richard Nixon (1969 — 1974), um presi-
dente de clara orientagao conservadora.

No dia 4 de maio de 1969, outra grande luta
aconteceu na Universidade de Kent State, em
Ohio. Dessa vez, os hippies e outros estudantes
mobilizaram-se para protestar contra a manuten-
¢ao dos Estados Unidos na Guerra do Vietna e
a recente invasao norte-americana ao Camboja.
Nesse protesto, a furia das autoridades governa-
mentais foi ampliada com a convocagao da Guar-
da Nacional para conter o evento. Ao fim da luta,
ocorreu a morte de quatro pessoas e outras nove
ficaram feridas.

Mediante esses acontecimentos, podemos ver
que a contestagdo do movimento hippie nao se
colocava de forma isolada ao mundo presente.
Apesar de projetarem outra sociedade e busca-
rem novas formas de percepgao, os hippies se
colocavam como uma voz ativa contra algumas
acoes politicas da época. Sem duvida, a inventi-
vidade deles ainda serve de exemplo para muitas
pessoas que se preocupam com as questdes de
seu tempo e a garantia de seus direitos.

Acesso em 25/01/2012) http://www.historiadomundo.com.br/idade-contem-
poranea/as-lutas-do-movimento-hippie.htm

3. 1968: O Ano que nao Acabou

A insatisfagcdo com a ordem mundial estabeleci-
da apos a Segunda Guerra Mundial atingiu o auge
nesse ano. No bloco socialista havia um senti-
mento de revolta em decorréncia da auséncia
da liberdade de expressao e da democracia. Nos
paises ricos do bloco capitalista as insatisfagoes
estavam ligadas a consolidagao da sociedade de
consumo, rejeitada pela juventude, e nos paises
periféricos do capitalismo a insatisfagao estava
ligada a opressao dos regimes ditatoriais e a ex-
ploragao econémica.Os pontos em comum entre
os jovens dos dois blocos politicos e econdmicos
eram, a luta contra o imperialismo, a insatisfagao
com o sistema de ensino autoritario e repressivo
e as organizacgoes tradicionais da esquerda.

MAIO DE 1968 NA FRANGA

-

HISTORIA I



HISTORIA I

A juventude francesa nao se via mais representa-
da pelos partidos da esquerda tradicional, e muito
menos, pela direita conservadora, e por isso, pas-
SOu a ingressar, e criar, pequenas agremiagoes
politicas de esquerda, de notdria influencia mar-
xista. Esses jovens saiam pelas ruas e fabricas
distribuindo panfletos que traziam desde as rei-
vindicagdes tradicionais como, aumento salarial
e diminui¢do dos impostos, lutavam por causas
utopicas, como o fim do trabalho assalariado e a
transformacao da sociedade em uma republica
de conselhos.

Em relagd@o ao sistema educacional, eles que-
riam maior liberdade para a elaboragao do curri-
culo académico nas universidades, menos buro-
cracia e medidas moralistas. E foi exatamente
uma norma considerada moralista pelos estudan-
tes que virou o estopim da revolta. Os estudantes
queriam o livre acesso entre os dormitorios mas-
culinos e femininos, e tal pedido foi negado pelas
autoridades universitarias e, posteriormente, pelo
proprio ministério da educagao. O resultado foi o
inicio de varios protestos e ocupagdes dos pré-
dios das universidades francesas pelos estudan-
tes.

A situaga@o se agravou a partir do momento
que o Estado Francés autorizou a entrada da poli-
cia nas universidades para prender os estudantes,
fato que acabava com a tradicional autonomia
universitaria.

Os estudantes foram para as ruas e ergueram
barricadas, no inicio entregavam flores aos po-
liciais a fim de mostrar que sua luta era justa e
contra o sistema, e ndo contra os agentes de se-
guranga. No entanto, rapidamente as flores forma
substituidas por pedras, paus e bombas caseiras.
Paris virou uma praga de guerra. Os universitarios
ganharam o importante apoio de sindicatos, que
aproveitaram as manifestagdes para reivindica-
rem maiores salarios e a quarta semana de férias
anuais, a Francga parou, entre 7 e 9 milhdes de tra-
balhadores aderiram ao movimento.

LEITURA COMPLEMENTAR

FRASES GRAFITADAS NOS MUROS DE PARIS
“Quando penso em revolugdo, quero fazer
amor.”
“E proibido proibir.”
“A inteligéncia caminha mais que o coragao,
mas nao vai tao longe.”
“Quem nao sorri é nosso inimigo”
“Se nossa situagao nos arrasta para violéncia,
€ que a sociedade inteira nos violenta”
“Amai-vos uns em cima dos outros.”
“A Revolugdo é uma coisa feliz”
“Sejam realistas: pegcam o impossivel”
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O entao presidente francés, Charles de Gaul-
le, her6i da Segunda Guerra, colocou em pratica
o seguinte plano. Primeiro desmembrar a oposi-
¢ao. Sendo assim, atendeu as reivindicagdes dos
sindicatos e deu mais autonomia aos mesmos.
Em seguida, convocou a parcela da populagdo
que |lhe apoiava, e portanto, desaprovava o mo-
vimento estudantil, a sair as ruas em seu apoio,
e uma grande multidao espontaneamente se for-
mou para exigir o fim da luta dos estudantes. E
por fim, em junho, venceu as eleigdes parlamen-
tares ocorrida no calor das manifestagoes, o que
Ilhe deu forga para debelar o movimento jovem e
exigir o retorno pleno das atividades econémicas
em todo o pais, sobretudo na capital.

Apesar de ndo ter alcangado a vitéria plena, que
seria a mudanca radical do modo de vida francés,
o movimento de Maio de 1968 se transformou no
ideal dos movimentos reivindicatérios no Ociden-
te, sobretudo nas décadas de 1970 e 1980, com
ecos que chegam aos nossos dias. A busca pelo
respeito aos direitos humanos, o fim da discrimi-
nagao racial e sexual, 0 acesso a um sistema de
salde humanizado, a defesa do meio ambiente,
e varias outras bandeiras politicas sustentadas
pelas mais diferentes correntes politicas atuais
foram hasteadas pela primeira vez pelos estudan-
tes parisienses em Maio de 1968.

4. Movimento pelos Direitos Civis dos Negros
nos EUA

A abolicdo da escraviddao nos EUA ocorreu em
1863 dentro da Guerra de Secessdo (1861-1865).
No entanto, os negros norte-americanos continu-
aram como cidadaos de segunda classe, ou seja,
sem direitos civis, até a segunda metade do sé-
culo XX. A tradigao escravista dos sulistas, extre-
mamente arraigada, impedia que a maioria dos
brancos, sequer discutissem a possibilidade de
igualdade juridica para os negros a partir do fim
das leis de segregacao racial.

Na década de 1960 vivenciou-se o dpice da luta
dos negros pela igualdade juridica plena. O pri-
meiro passo veio de um ato singelo, quando uma
jovem negra, chamada de Rosa Parks, foi presa
por ter se negado a ceder seu assento no 6nibus
para um branco, como determinava a legislagao
do estado do Alabama. A partir dai a comunida-
de negra se mobilizou e exigiu o fim de varias leis
de cunho segregacionista, boicotes, passeatas,
cultos, comicios, panfletos etc. Os EUA pararam.
A questao racial, sobretudo, nos estados do sul,
tinha que ser resolvida imediatamente, pelo me-
nos, do ponto de vista da lei.

Destacaram-se na luta pela igualdade juridica
plena dos negros, o pastor batista Martin Luther
King, o lider mugulmano Malcom X e o presidente
John Kennedy.



Pastor Marthin Luther King Junior

Martin Luther King liderou a mais expressiva
campanha a favor dos direitos civis dos negros:
usava a biblia, o pacifismo e a politica de integra-
¢ao entre brancos e negros como base para os
seus discursos. O ponto alto do seu movimento
foi a Marcha pelos Direitos Civis, em Washing-
ton, no ano de 1963 que reuniu cerca de 250 mil
pessoas. Martin Luther King acabou assassinado
na cidade de Memphis, no Tennessee, em 1968,
antes de ver sancionada pelo presidente Lyndon
Johnson ( que assumiu a presidéncia ap6s a mor-
te de John Kennedy, em 1963) a Lei dos Direitos
Civis, em 1964, que proibiu a discriminagao sob
qualquer forma.

Rosa Parks, ga-
rota negra que se
recusou a ceder o
assento em um Oni-
bus para um branco
no Estado do Ala-
bama considerado
o estopim na luta
dos negros norte-
-americanos pelos
direitos civis.

Malcolm Little,
que passara a se
chamar  Malcolm
X, foi outro grande
lider do movimento negro norte-americano,que
discordava do pacifismo pregado por Luther King,
acreditava que os negros deveriam usar de todos
0s meios, inclusive a violéncia, para defender-se
dos ataques violentos, sobretudo da Klu Klux Klan,
e para conquistar seus direitos, defendia a segre-
gacao dos brancos, afirmando que os negros de-
veriam estabelecer seus proprios padrdes de vida
(cultura, educacéo, alimentagéo, danga etc.) e ndo
mais se adequar ao modelo dos brancos.Malcolm
X acabou assassinado em Nova York, em feverei-
ro de 1965, por ex-seguidores, insatisfeitos com
algumas mudangas nas suas idéias em relagao
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ao uso da violéncia contra os brancos, ocorridas
em decorréncia de sua conversdo ao islamismo.

“The future
belongs to
those who

prepare for it
today”

- Malcolm X

“O futuro pertence aqueles que se preparam para hoje”

Apesar de todas essas lutas e conquistas a
questao racial nos EUA nao é um assunto encer-
rado. Os negros ainda tém dificuldade no acesso
a educacao, saude, moradia e cultura. A dificulda-
de nao se limita a questdao econdémica, ou seja, da
populagao afro-americana ter uma renda per ca-
pita inferior a da populagdo branca, pois mesmo
0S negros que possuem um padrdao de consumo
entre médio e alto, ele ndo é tao bem atendido por
prestadores de servigos e comerciantes brancos
devido ao preconceito.

9. APRIMAVERA DE PRAGA:

Recepgédo aos tanques russos em agosto de 1968.

Em 1968, na Tchecoslovaquia, assumiu o co-
mando do pais um grupo politico da ala refor-
mista do Partido Comunista, sob a lideranga de
Alexander Dubcek. Esse grupo politico queria tirar
a republica da Tchecoslovaquia da mais absoluta
inércia econdmica que se encontrava desde o fim
da Segunda Guerra, em decorréncia da adesao,
quase for¢gada ao comunismo. Além disso, o povo
tcheco ansiava por mudangas politicas significa-
tivas, pois sua tradicdo democratica estava sendo
jogada fora pela formagéo de um sistema politico
baseado no Partido Unico.

Os reformistas nao queriam deixar o Pacto
de Varsdvia e o comunismo, mas “humaniza-lo”,
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como afirmava Dubcek. O novo governo pretendia
acabar com a censura, restituir o pluripartidaris-
mo, abrir espacos para dialogar com a populacao,
para que ela participasse dos rumos econémicos
e politicos do pais. A adesao da juventude foi ma-
ci¢ca ao novo projeto de nagao comunista e demo-
cratica.

No entanto, a Unido Soviética ndo queria alia-
dos no Leste Europeu, mas paises satélites que
aceitassem todas as imposi¢des vindas de Mos-
cou, que garantissem sua posi¢ao hegemonica
no bloco socialista e a fortalecesse no cenario
politico internacional da Guerra Fria. Uma agéao
politica autoritaria ja havia sido implementada
por Moscou em 1954, quando um movimento de
ruptura do dominio moscovita surgiu na Hungria e
foi esmagado pelas tropas do pacto de Varsdvia.

Moscou enviou tropas para Praga, em 20 de
agosto de 1968, com o pretexto de proteger o
comunismo e normalizar a situagao politica na
Tchecoslovaquia, Praga foi tomada e o sonho da
Primavera de 1968 comegava a se desmanchar.
Os tanques invadiram a cidade e houve pouca
resisténcia militar. No entanto, a resisténcia po-
litica do povo foi épica. Os jovens grafitaram nas
paredes “Circo russo na cidade: nao alimentem
0s animais”, os lideres do movimento reformista
que havia sido deposto, pediam que as pessoas
mantivessem sua rotina e dessa maneira ficasse
claro para os russos que eles nao tinham o poder
absoluto sob a populagédo tcheca.

Na pratica foi empossado um novo governo
tcheco aliado de Moscou, que reprimiu e prendeu
os opositores da Russia, afundando de vez a pos-
sibilidade da construgao de um governo que fos-
se comunista e democratico, ao mesmo tempo.

6. 0 Movimento Feminista na Década de 1960

O atual movimento feminista
tem suas bases na década de
1960. As mulheres ja estavam
lutando ha muito tempo por al-
guns direitos basicos, como, o
direito ao voto e a igualdade de
condicdes e remuneragdo no
trabalho. Muitas ja reivindica-
vam a quebra do tabu na visao
a respeito da mulher, apenas
como uma “auxiliadora” do ho-
mem, colocando-a sempre em uma condigdo de
inferioridade em relagdo ao homem.

Apesar das transformacdes nas leis apds a
Segunda Guerra Mundial, como a garantia do di-
reito ao voto, que muitas ndao exerciam porque 0s
pais e maridos nao permitiam sua participagao na
vida politica, as mulheres continuavam na mais
absoluta opressao familiar e social. Tal realida-
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de é perceptivel na legislagao brasileira, onde o

marido/companheiro que agredisse ou matasse

a esposa/companheira em decorréncia de trai¢cao

ou suposta traigao, segundo o Cddigo Penal bra-

sileiro, sua pena seria atenuada por ter agido “so-

bre violenta emocgao”. No entanto, os magistrados

brasileiros geraram jurisprudéncia, no sentido de

nao mais concordarem com esse, argumento na

década de 1980, essa aberracgao juridica mante-

ve-se em vigor até 2005.

O movimento feminista reivindicava, sobretudo:

» Maior acesso as vagas das universidades, e
em todos os cursos;

» Acesso atodas as profissoes;

» Salarios iguais aos dos homens quando exer-
cem o mesmo oficio;

» Divisdo das responsabilidades domésticas
(cuidados com a casa e os filhos);

» O direito sobre o préprio corpo (pilula anticon-
cepcional, preservativo, aborto e divércio);

Percebemos que algumas dessas reivindica-
¢Oes ainda nao foram atendidas por fazerem par-
te da bandeira de luta do movimento feminista
contemporaneo.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 1
H11 (ENEM 2012 - H11)

Texto do Cartaz: “Amor e nao guerra”
Foto de Jovens em protesto contra a Guerra do
Vietna.
Disponivel em: http://goldenyears66t069.blogspot.com. Acesso em: 10 out.
2011
Nos anos que se seguiram a Segunda Guerra, mo-
vimentos como o Maio de 1968 ou a campanha
contra a Guerra do Vietna culminaram no estabe-
lecimento de diferentes formas de participagao

—
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politica. Seus slogans, tais como "Quando pen-
so em revolugao quero fazer amor”, se tornaram
simbolos da agitacao cultural nos anos 1960, cuja
inovagao relacionava-se

a contestacao da crise econémica europeia,
que fora provocada pela manutencado das
guerras coloniais.

a organizagao partidaria da juventude comu-
nista, visando o estabelecimento da ditadura
do proletariado.

a unificagao das nogdes de libertagcao social
e libertagao individual, fornecendo um signifi-
cado politico ao uso do corpo.

a defesa do amor cristdo e monogamico, com
fins a reproducao, que era tomado como solu-
¢ao para os conflitos sociais.

ao reconhecimento da cultura das geracdes
passadas, que conviveram com a emergéncia
do rock e outras mudangas nos costumes.

QUESTAO 2
H1 (G1 - IFSP 2012 - H1) As mulheres sdo meti-
das num trabalho inteiramente maquinal, no qual
s6 se lhes pede rapidez. Quando digo maquinal,
nem imagine que seja possivel sonhar com outra
coisa enquanto se trabalha, e muito menos refle-
tir. Nao. O tragico dessa situacgao é que o trabalho
€ maquinal demais para fornecer assunto ao pen-
samento, e, além disso, impede qualquer outro
pensamento. Pensar é ir menos depressa; ora, ha
normas de rapidez estabelecidas por burocratas
sem piedade e que é preciso cumprir, para nao ser

despedido.
Simone Weil. A condigéo operdria e outros estudos sobre a opresséo. Paz e
Terra, 1979.

@ 0 @® O

exto expressa
critica ao trabalho feminino nas fabricas,
pois, na visao da autora, a mulher deveria se
restringir apenas ao trabalho doméstico.
forte critica a alienagao gerada pelo sistema fa-
bril de produgao em relagao aos trabalhadores.
apologia as maquinas, capazes de produzir
grande quantidade de produtos, empregando
poucos operarios.
visdo otimista em relagdo a sociedade capitalista,
gue incorporou a mulher ao mundo do trabalho.
visdo conservadora, que nao aceita o direito
de a mulher ocupar, nas fabricas, o lugar an-
tes destinado apenas aos homens.

QUESTAO 3

H 23 (UFRE 2011) “Sejamos realistas, que se peca
o impossivel.”

A frase acima, eternizada nos muros de Paris em
maio de 1968, foi escrita durante a radicalizagéao
do movimento contestatorio, quando as ruas da
capital francesa foram transformadas em cenario
de uma guerra civil.

Ot
(A)
(B)
®
®
(E)
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A respeito desse acontecimento, é correto afirmar
que ele

) constituiu um movimento majoritariamente
de estudantes que contestavam os valores
de uma sociedade autoritaria.

contou com a solidariedade do operariado
francés que deflagrou uma greve geral.
esteve restrito a Paris, sendo um fendmeno
isolado sem repercussao em outros paises.
configurou-se como uma resposta do opera-
riado frente a situagao de crise econémica da
Franca.

provocou muitas mortes decorrentes dos
grandes motins e combates nas ruas da ca-
pital francesa.

COMENTARIO

O movimento de maio de 1968, na Francga, tornou-se
fcone de uma época onde a renovacdo dos valores veio
acompanhada pela proeminente forga de uma cultura jo-
vem. A liberacéo sexual, a Guerra no Vietna, os movimen-
tos pela ampliagéo dos direitos civis compunham toda
a pdlvora de um barril construido pela fala dos jovens
estudantes da época. Mais do que iniciar algum tipo de
tendéncia, o Maio de 68 pode ser visto como desdobra-
mento de toda uma série de questbes ja propostas pela
revisdo dos costumes feita por lutas politicas, obras filo-
soficas e a euforia juvenil.

(B)
®
®
(E)

QUESTAO 4.
H 13 (Uerj 2014)

wrodsinok-rreroiRR.conm

Na década de 1960, muitas expressoes artis-
ticas representaram uma postura critica frente a
problemas da época, em especial os conflitos da
Guerra Fria. Um exemplo é o Festival de Woodsto-
ck, ocorrido em 1969 nos E.U.A., em cujo cartaz
se |é “Trés dias de paz e musica”.

Nesse contexto da década de 1960, destacava-se
a denuncia sobre:

@ presenca soviética na China

@ intervengdo militar no Vietna

® dominacao europeia na Africa do Sul

® exploragdo econémica no Oriente Médio

-

HISTORIA I



.

HISTORIA I

QUESTAO 5
H 13 (G1-cps 2017) Um grande festival de mu-
sica agitou uma fazenda nos Estados Unidos em
agosto de 1969. Mais de 400 mil pessoas, entre
elas muitos hippies, acompanharam, até debai-
xo de muita chuva, atragdes como Janis Joplin
e Jimi Hendrix, entre outros artistas e bandas de
blues, rock e outros estilos musicais. O festival de
Woodstock, um dos eventos musicais mais mar-
cantes de todos os tempos, foi uma das expres-
sdes da chamada contracultura.

Sobre esse festival e 0 seu contexto, é correto afir-
mar que

) cle aconteceu anualmente, na década de
1960, em diferentes paises do mundo contra-
rios a Guerra do Vietna, como a Franga.

a contracultura foi um movimento organiza-
do para combater as influéncias musicais
estrangeiras, que se tornavam populares nos
Estados Unidos.

a contracultura foi um movimento de contes-
tacao a diversos valores da época e se aliou
aos movimentos pelos direitos civis dos ne-
gros nos Estados Unidos.

ele foi uma grande comemoracao pelo térmi-
no da Guerra Fria, quando os Estados Unidos
e a Unido Soviética assinaram um acordo de
paz.

a contracultura se expandiu ap6s Woodstock
e defendia a intervencao militar dos Estados
Unidos nos conflitos do sudeste asiatico.

QUESTAO 6

H 11 (Mackenzie 2017)

“O festival é a base de um processo sociocultu-
ral que se desenrola por anos nessa sociedade
de maneira conflituosa e se materializa ou tem
seu desfecho metaforicamente na presencga de
um publico dvido por mudangas estruturais (...)
0 rock’nroll adquire um grau de legitimidade que
acaba por catalisar os ideais da contracultura, por
meio de uma mensagem musical engajada e con-
testatoria”.

(B)

(E)

Emiliano Rivello

A foto da performance de Jimi Hendrick, diante
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do publico jovem presente no Festival de Woods-
tock, em agosto de 1969, se tornou em icone,
para retratar a cultura da época. Sobre o contexto
histérico e politico dos Estados Unidos que defla-
grou esse movimento de contracultura é pertinen-
te afirmar que

@ Por meio do som e das letras do rock, dos
trajes coloridos e andréginos dos hippies,
0s jovens contestavam os valores tradicio-
nais da sociedade e politica norte americana,
passando a adotar uma postura favoravel as
ideias socialistas.

O foco desse festival era celebrar e reafirmar
a cultura hippie, celebrar a paz e o amor, por
meio da musica, e protestar contra a convoca-
¢cao de jovens para lutar na Guerra da Coreia.
Nesse momento, a sociedade norte-america-
na se defrontava com a luta contra a segrega-
¢ao social e racial. Nos palcos de Woodstock
os lideres do Movimento Black Power tiveram
a chance de discursarem publicamente con-
tra o racismo.

Lideres do movimento feminista norte-ame-
ricano subiram ao palco, durante a apresen-
tacao da cantora Janis Joplin, para protestar
contra os valores tradicionais da sociedade e
0 preconceito, ainda existente, contra a mu-
lher.

O festival aconteceu no auge da ambiéncia da
Guerra Fria, em plena Guerra do Vietna, sendo
esse conflito um dos principais alvos de con-
testacdo do movimento de contracultura, em
que o rock’n’roll, assumiu a forma de protesto.

QUESTAO 7
H 13 (Unicamp 2018)

A foto mostra, da esquerda para a direita, os atletas
Peter Norman (australiano), John Carlos e Tommie
Smith (norteamericanos), no pédio dos 200 metros
rasos das Olimpiadas de 1968, no México.

(Disponivel em http://www.gettyimages.co.uk/detail/news-photo/the-ameri-
cansprinters-tommie-smith-john-carlos-and-peter-news-photo/186173327#-
theamerican-sprinters-tommie-smithjohn-carlos-and-peter-norman-the-pictu-

reid186173327.Acessado em 01/08/2017.)



Considerando a imagem acima e seus conheci-
mentos acerca dos Movimentos de Direitos Civis,
assinale a alternativa correta.

@ A fotografia registra o ato de resisténcia de
atletas negros que defendiam as propostas
de Martin Luther King e a agao pacifista como
caminho para a constituicdo da igualdade ra-
cial.

A fotografia registra a manifestagao politica
de trés atletas que defendiam a Nacao Isla e
a implementacgao da Ku Klux Klan em todo o
territorio nacional.

A fotografia registra a manifestacao de atle-
tas defensores dos Panteras Negras e das
acoes violentas, se necessarias, para a con-
quista da igualdade racial.

A fotografia registra a resisténcia de atletas e
do Comité Olimpico Internacional, que com-
batiam o sistema de discriminacao racial
existente nos Estados Unidos da América.

QUESTAO 8

H 11 (G1 - cftmg 2017) “Em meio as mudangas
sociopoliticas dos anos 1960, as cangdes popu-
lares e religiosas do movimento por direitos civis
passaram a inspirar um grande numero de artis-
tas. Assim, surgia o soul (alma) nos Estados Uni-
dos.”

Adaptado. ALVES, Amanda Palomo. Do blues ao
movimento pelos direitos civis. pisponivel em http://www.
revistahistoria.ufba.br/2011_1/a04.pdf- Acesso em 17 set. 2016.

No contexto a que se refere o texto, o surgimento
do soul demonstra o

crescimento da religido evangélica e a recusa
de participagao politica.

sucesso do movimento hippie e a populariza-
¢ao dos grandes festivais.

poder das forgas militares e a repressao as
manifestacdes estudantis.

orgulho da comunidade negra e a luta pela
afirmacao de sua identidade.

© ® @
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QUESTAO 9
H 13 (Unicamp 2017) A dona de casa entre as
classes populares urbanas é uma personagem
maior e majoritaria. A dona de casa nao tem mui-
tas papas na lingua. Muitas vezes é uma rebelde,
tanto na vida privada quanto na vida publica. E
nao raro paga um alto prego por isso, como alvo
principal de violéncias que podem chegar ao cri-
e “passional”.

Adaptado de Michelle Perrot, “Figuras e papéis”, em Philippe Ariés (org.),
Histdria da vida privada. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1991. v. 4, p. 146.
A mulher das classes populares nas sociedades
urbanas do século XIX na Europa
@ tinha multiplas funcdes, como educar os fi-
Ihos, cuidar da casa e administrar as finangas,
mas vivia restrita ao espagco doméstico e por
isso sua rebeldia era punida com violéncia.
era responsavel pelo trabalho doméstico e
muitas vezes tinha uma jornada dupla, pelo
trabalho externo que realizava em fabricas,
pequenos comércios e outros servigos.
sofreu estigma e violéncia por revolucionar
os costumes e liderar o movimento de con-
quista do voto feminino.
contrariava o senso comum de ser cordata e
obediente, pois sua condi¢ao social indicava
que nao tinha referencial de uma boa educa-
gao.

QUESTAO 10

H 13 (Fgvrj 2017) Em 1934, um grupo de mulhe-
res brasileiras, liderado por Bertha Lutz, elaborou
um texto que ficou conhecido como Manifesto Fe-
minista. Leia um trecho desse documento.

As mulheres, assim como os homens, nas-
cem membros livres e independentes da espécie
humana, dotados de faculdades equivalentes e
igualmente chamados a exercer, sem peias, 0s
seus direitos e deveres individuais, os sexos sao
interdependentes e devem, um ao outro, a sua co-
operagao. A supressao dos direitos de um acar-
retard, inevitavelmente, prejuizos para o outro, e,
consequentemente, para a Nagdao. Em todos os
paises e tempos, as leis, preconceitos e costumes
tendentes a restringir a mulher, a limitar a sua ins-
trugdo, a entravar o desenvolvimento das suas
aptiddes naturais, a subordinar sua individualida-
de ao juizo de uma personalidade alheia, foram
baseados em teorias falsas, produzindo, na vida
moderna, intenso desequilibrio social; a autono-
mia constitui o direito fundamental de todo indivi-
duo adulto; a recusa desse direito a mulher é uma
injustica social, legal e econémica que repercute
desfavoravelmente na vida da coletividade, retar-
dando o progresso geral...

Apud DUARTE, C. L. “Feminismo e literatura no Brasil”. Revista de Estudos

(B)

Avangados, v. 17, n. 49, set/dez 2003. http://www.scielo.br/scielo.php?s-
cript=sci_arttext&pid=S0103-40142003000300010#back19 Acesso em
6/7/2016.
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Tendo em vista a situagao das mulheres no Brasil,
na década de 1930, é correto afirmar que o texto
@ busca estimular as mulheres a exercerem o
seu direito de voto que havia sido garantido
pela Constituicao Brasileira de 1891.

defende a superioridade das mulheres e con-
dena as decisdes da Constituicao Brasileira
de 1934, que negaram o direito ao voto femi-
nino.

diverge das acodes feministas do Rio Grande
do Norte, que culminaram no exercicio do di-
reito de voto pelas mulheres em 1928.

reflete o clima de radicalizagao politica no
Brasil no periodo e acabou por impedir o avan-
¢o nas conquistas politicas das mulheres.
sustenta a igualdade de géneros em sintonia
com campanhas que consagraram o direito
de voto para as mulheres na Constituicao de
1934.

(B)

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

H 13 (Fgv 2014) Em 1964, o pugilista Cassius
Clay, aos 22 anos, conquistou o titulo mundial de
pesos-pesados.

Nesse mesmo ano, alterou seu nome para
Muhammad Ali e converteu-se a religido mucul-
mana. Em 1967, foi condenado a prisao por ter se
recusado a lutar na Guerra do Vietna. Com isso,
foi destituido do titulo mundial que voltaria a ga-
nhar novamente em 1974 e em 1978.

0O momento da Histéria dos Estados Unidos, com
o qual se entrelaga a biografia de Muhammad Ali,
caracterizou-se por

) fortes contestacdes contra a politica externa
norte-americana e de afirmagao dos direitos
civis.

intensas movimentacdes politicas em torno
do impeachment do presidente Kennedy.
graves conflitos entre os sindicatos e os or-
gaos de repressao politica norte-americanos.
aguda repressao as acdes da Mafia e de ou-
tras faccdes do crime organizado.
perseguicdes a grupos de extrema direita in-
filtrados entre os ativistas dos movimentos
negros.

@ © ®@ @
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QUESTAO 2

H 13. Qual é a grande diferenca de discurso exis-
tente entre os Panteras Negras e Martin Luther
King nas lutas contra o preconceito racial existen-
te nos Estados Unidos?

@) os Panteras Negras tinham um discurso for-
temente religioso, diferentemente de Martin
Luther King.

os Panteras Negras concentravam sua luta
exclusivamente contra a Ku Klux Klan; Martin
Luther King lutava contra toda forma de pre-
conceito existente na sociedade americana.
Martin Luther King possuia uma visao politica
ligada a Esquerda; os Panteras Negras possu-
fam uma visdo mais ao “centro”.

os Panteras Negras pregavam o armamento
da populagao afro-americana como forma de
enfrentamento a violéncia do Estado; Martin
Luther King era considerado um pacifista.
nao havia diferencgas ideoldgicas na luta pro-
movida por Martin Luther King e pelos Pante-
ras Negras.

QUESTAO 3

Pobreza, discriminagdo, segregacao, linchamen-
to e violéncia policial — tudo isso caracterizava a
vida dos negros dos Estados Unidos nos anos 50.
Aproveitando as mensagens de liberdade e pros-
peridade do discurso oficial e apoiados por seus
aliados brancos, negros de todo o pais, tanto dos
estados outrora escravistas do sul quanto dos do
norte, construiram o mais importante movimento
da histéria dos Estados Unidos, o “Movimento por
Direitos Civis”. Conferindo a palavra “liberdade”
um novo sentido de igualdade e reconhecimento
de direitos e oportunidades, conseguiram mudar
as relagdes raciais, politicas e sociais nos Esta-
dos Unidos, inspirando outros americanos a lutar
pelos seus direitos.”

Sean Purdy. “O outro sonho americano”. In: Histéria Viva, n® 54, abril de 2008.
Entre as vertentes que compuseram o movimento
citado no texto, é correto citar

@ a mobilizacdo pacifista contra a Guerra do
Vietna e a luta de Malcolm X pela conversao
dos negros ao catolicismo.

o principio da resisténcia nao violenta de Mar-
tin Luther King e a proposta de acao direta de
autodefesa de Malcolm X.

a defesa da plena harmonia entre brancos e
negros dos Panteras Negras e o projeto de
evangelizacdao dos negros de Martin Luther
King.

o esforgo de prestar assisténcia as comuni-
dades que os Panteras Negras oprimiam e a
rejeicao das politicas segregacionistas pela
Ku Klux Klan.

(B)

(E)

(B)
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QUESTAD 4
H 13 O ano de 1968 ficou conhecido pela eferves-
céncia social, tal como se pode comprovar pelo
seguinte trecho, retirado de texto sobre propostas
prellmlnares para uma revolucéo cultural: “E pre-
ciso discutir em todos os lugares e com todos. O
dever de ser responsavel e pensar politicamente
diz respeito a todos, nao é privilégio de uma mi-
noria de iniciados. Nao devemos nos surpreender
com o caos das ideias, pois essa é a condigao
para a emergéncia de novas ideias. Os pais do re-
gime devem compreender que autonomia nao é
uma palavra v3; ela supde a partilha do poder, ou
seja, a mudancga de sua natureza. Que ninguém
tente rotular o movimento atual; ele ndo tem eti-
quetas e nao precisa delas”.

Journal de la comune étudiante. Textes et documents. Paris: Seuil, 1969

(adaptado)

Os movimentos sociais, que marcaram o ano de
1968,
@) foram manifesta¢des desprovidas de conota-
¢ao politica, que tinham o objetivo de questio-
nar a rigidez dos padroes de comportamento
social fundados em valores tradicionais da
moral religiosa.
restringiram-se as sociedades de paises de-
senvolvidos, onde a industrializagdo avanca-
da, a penetragdo dos meios de comunicagao
de massa e a alienacgao cultural que deles re-
sultava eram mais evidentes.
resultaram no fortalecimento do conservado-
rismo politico, social e religioso que prevale-
ceu nos paises ocidentais durante as déca-
das de 70 e 80.
tiveram baixa repercussao no plano politico,
apesar de seus fortes desdobramentos nos
planos social e cultural, expressos na mudan-
ca de costumes e na contracultura.
inspiraram futuras mobilizacbes, como o
pacifismo, o ambientalismo, a promogéao da
equidade de géneros e a defesa dos direitos
das minorias.
Resolugao
Na década de 1960, o mundo sofreu o auge da
guerra fria, golpes ditatoriais eclodiam em varias
partes do mundo, além de conflitos armados como
a Guerra do Vietna. Nesse momento, varios ques-
tionamentos a ordem vigente comegaram a surgir
principalmente entre os jovens. Dessa maneira, em
maio de 1968, uma onda de insatisfacdo popular
Iniciada pelos estudantes varreu a Franga e se es-
palhou por todo o mundo e por outros segmentos
sociais. Além da busca de melhorias na educacéo e
nos direitos civis, estes pregavam a liberdade sexu-
al, a paz, o fim da discriminagdo social e a prote¢ao
ao meio ambiente que inspiraram varios outros mo-
vimentos como o movimento hippie, por exemplo.

(E)
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QUESTAO 5

H (Enem PPL 2015) Falava-se, antes, de autono-

mia da produgéo significar que uma empresa, ao

assegurar uma produgdo, buscava também ma-

nipular a opinido pela via da publicidade. Nesse

caso, o fato gerador do consumo seria a produ-

¢do. Mas, atualmente, as empresas hegemoni-

cas produzem o consumidor antes mesmo de

produzirem os produtos. Um dado essencial do

entendimento do consumo é que a produgao do

consumidor, hoje, precede a produgao dos bens e

dos servicos.

SANTOS, M. Por uma outra globalizagdo: do pensamento Unico a consciéncia
universal. Rio de Janeiro: Record, 2000 (adaptado).

0 tipo de relagao entre produgao e consumo dis-

cutido no texto pressupde o(a)

aumento do poder aquisitivo.

estimulo a livre concorréncia.

criagcao de novas necessidades.

formacao de grandes estoques.

implantacao de linhas de montagem.

mlolo]uwh>)
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GENETICA

(Conceitos, 19. Lei de Mendel, heredograma e
genética do sangue)

Competéncias envolvidas

Competéncia de area 4 — Compreender intera-
¢Oes entre organismos e ambiente, em particular
aquelas relacionadas a saude humana, relacio-
nando conhecimentos cientificos, aspectos cultu-
rais e caracteristicas individuais.

Habilidades 13,14,15e 16

Competéncia de area 5 - Entender métodos e
procedimentos préprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

Habilidades 17,18 e 19

1. Introducgao

Genética é a parte da Biologia que estuda os ge-
nes e a hereditariedade (heranga bioldgica). A he-
ranga bioldgica é a transmissao das caracteristi-
cas dos genitores (pais) aos seus descendentes
(filhos).

A hereditariedade despertou a curiosidade de
humanidade desde dos tempos remotos. De certa
forma, o senso comum desenvolveu mecanismos
para gerar descendentes a partir da observagao.
Por exemplo, ao observar que os descendentes se
assemelhavam aos genitores, o homem passou a
orientar cruzamentos a fim de obter variedades
de acordo com seus interesses.

Eloargfsti o consequéncias evolutivas da domesticacao
Cebola \?grr%irerfﬁgéo de bulbos brancas, amarelos e
Laranja reducdo do numero de sementes

Uva variagdo da coloragdo vermelha

Abacate dispersao de sementes por mamiferos

Milho dificuldade na dispersao natural da semente
Tomate aumento no tamanho do fruto

Aveia aumento no teor de proteina

(A hereditariedade ao ser percebida pelo Homem, permitiu que
plantas “silvestres” fossem ‘domesticadas”)

2. Conceitos basicos em genética

2.1. Gene

Na genética classica, gene é e unidade basica da
hereditariedade. Ele é formado por uma sequén-
cia especifica de nucleotideos, as quais formam
os acidos nucléicos (RNA ou DNA). Normalmente,
o gene é formado por um fragmento de DNA que
pode ser transcrita na forma de RNA.
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O gene normalmente codifica uma proteina
para determinar uma caracteristica (por exemplo,
0 gene que codifica a cor amarela de sementes
produz fatores que permite a quebra da clorofila,
formando carotenoides, que sdao pigmentos ama-
relados).

2.2. Cromossomo

Corresponde a uma longa sequéncia de DNA que
contém varios genes e outros trechos nao-codi-
ficantes, porém de grande relevancia estrutural
(p.ex.: o centrébmero é uma regido formada por
trechos repetitivos que ndo se descondensa).
Observe:

Normalmente, os cromossomos se dividem
em autossomos (ndo-sexuais), responsaveis pe-
los aspectos gerais do organismo e alossomos
(sexuais), responsdveis pelos caracteres sexuais
primarios (aparelho reprodutor, gdnadas sexuais
etc).

No caso da espécie humana, sdo 44 autosso-
mos (ndo-sexuais) e 2 alossomos (sexuais), sen-
do que:

HOMEM = 44A + XY (heterogamético)
MULHER = 44A + XX (homogamético)

Quando formam pares na fecundagdo ou na
meiose (metafase | da meiose), os cromossomos
sdo denominados de homdlogos.

Cromossomos homologos, por definigéo, apre-
sentam 0 mesmo tamanho e a mesma sequéncia
e a mesma forma.

BIOLOGIA
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CROMOSSOMOS HOMOLOGOS

| 1 I

PAI LQ;I W MAE
Cromatides-irmas
2.4. Gendtipo
Par de alelos geralmente representado por letras.
0 gene dominante expressa a caracteristica que

se manifesta em dose simples no par. Ele é repre-
sentado por letra maiuscula.

O gene recessivo consiste no alelo mutante a
qual produz um proteina/ polipeptideo sem efeito
(p.ex.: uma enzima “defeituosa”). Para isso, sua
manifestagdo sé ocorre quando em dose dupla,
ou em monozigose (comum em genes do cro-
mossomo sexual X). Esse gene é representado
por letra mindscula.

Dessa forma, considerando heranga de domi-
nancia completa, temos:
» Homozigoto dominante - par formado por
alelos dominantes
Ex: AA, BB, CC, DD, EE
» Homozigoto recessivo — par formado por ale-
los recessivos
Ex: aa, bb, cc, dd, ee
» Heterozigoto — par formado por alelos distin-
tos ( geralmente um dominante e um reces-
sivo).
Ex.: Aa, Bb, Cc, Dd
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Par de alelos
dominantes

homozigoto [F' E

Locus de um
gene

Par de alelos
recessivos

homozigoto

P

d

Par de alelos
heterozigotos H]_ =

Alelo
dominante

Alelo
recessivo g

2.5. Fendtipo

Expressao do genotipo no ambiente. O fendtipo
sdo as caracteristicas observaveis de um organis-
mo ou populagao, tais como morfologia, desen-
volvimento, propriedades biomoleculares, com-
portamento, etc.

0 fendtipo, além da expressao do gendtipo, é in-
fluenciado pelo ambiente. Dai porque:

Gendtipo + Meio = Fenétipo

Um interessante exemplo da influéncia do meio
na manifestagdo do fenotipo, consistem em ra-
cas de gatos (siameses) e de coelhos (himalaias).
Esses animais apresentam um genotipo cuja ex-
pressao € a produgado de uma enzima que produz
o pigmento. Entretanto, essa enzima tem uma
temperatura 6tima de agdo inferior a temperatura
de maior parte do corpo do animal. Dai porque,
a expressao da enzima so ocorre nas extremida-
des, pois sdo areas em que ha maior dissipagao
do calor — o que faz a enzima trabalhar em tem-
peratura 6tima e produzir o pigmento. Tanto que,
se realizar uma tricotomia (raspagem do pelo) no
dorso do animal (p.ex.: coelho himalaia) e colocar
diariamente compressa de gelo no local, os pelos
ali formados serao escuros.



4 .

Formas das

Depila-se uma regido do dorso do Infladas Constritas
——— animal e coloca-se uma bolsa de vargens
¥ - gelo sobre ela. C
. )‘) or das vagens Verdes Amarelas

7

A pelagem gua surge
nesse local & negra.

3. Primeira lei de Mendel
3.1. Introducao

Johann Gregor Mendel (nas-

' 5 cido em 20 de julho de 1882,

= em Heinzendorf, Austria (atual

Republica Tcheca) falecido em

6 de janeiro de 1884, em Brno,

atual Republica Tcheca).

Quando Mendel saiu de
Brno para estudar em Viena, ele conheceu gran-
des questdes que a Biologia na época procurava
responder. Uma delas, relacionavam-se com a he-
reditariedade (lembre-se que uma das hipdteses
defendida era a “mistura” das caracteristicas).
Sua experiéncia, e paixdo pela Botanica, fez
considerar a em estudar a heranga bioldgica, a
partir dos cruzamentos entre variedades de plan-
tas que diferiam em algumas caracteristicas.
Assim, a genética moderna nasce em um jar-
dim do monastério ao documentar mecanismos
de herangas em particulas, usando a ervilha-de-
-cheiro (Pisum sativum).

3.2. Mecanismo

A ervilha-de-cheiro gera uma grande quantidade
de descendentes em um ciclo curto de vida e
apresentam caracteristicas visiveis e distintas.
Destacam-se 7 caracteres

Observe:

Caracteristicas estudadas por Mendel

Caracteristicas Dominante Recessiva
Cor de flores Purpuras Brancas
Cor das sementes  Amarelas Verdes
Forma das se- .

mentes Lisas Rugosas
Altura das plantas  Altas Anas
Posigao das flores Axiais Terminais

Nnos ramos
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* Geragdo P, F1 eF2

=
Eztanderte

Aza

Quilha Corola

A ervilha-de-cheiro é uma planta que realiza a
cleistogamia ou autopolinizagao.

Assim, a geragao P (parental ou pura) é aquela
que apods sucessivas autofecundacdes, venham a
gerar descendentes com a mesma caracteristica
dos genitores.

Em principio, Mendel considerava apenas uma
caracteristica de cada vez. Por exemplo, ao cru-
zar plantas de sementes amarelas com sementes
verdes, ele descartava as outras caracteristicas
(forma da vagem, altura da planta etc), focando
apenas na caracteristica escolhida.

Assim, ele cruzava geragdes parentais (P) de
linhagens de sementes verdes com sementes
amarelas (através da polinizagao assistida). O
resultado formado era 100% de sementes amare-
las, indicando tragos dominantes do carater cor
da semente. A geracao formada denomina-se, en-
tdo de geragao F1 (fenotipica 1 ou filial 1).

Remogio dos
estames da flor
de uma planta
pura para o
CArater que se
deseja testar.

Transferéncia
de palen com
pincel de outra
planta pura para o
mesmo carater.

Pistila

Geragao
parental

Essa geracao F1 era plantada em outro can-
teiro, porém nao havia intervencdo de Mendel (ou
seja, realizam autopolinizagbes). Os descenden-
tes formados a partir de F1 denominavam-se de
F2 (fenotipica 2 ou filial 2). O resultado que surgia
era, aproximadamente 75% de sementes amare-
las e 25% de sementes verdes (3:1).

BIOLOGIA
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Autolecundacso
Plantio dg sementes

Observe entao, que o trago recessivo “desapa-
recia” na geracgao F1 e reapareciaem F2, o que fez
Mendel concluir que:

1°. Individuos puros e distintos quando cruzados,
o resultado que surge sera o trago dominante
e 0 que desaparece, recessivo.

2° Genitores semelhantes, em F1, gerando des-
cendente diferente, indica que esse descen-
dente é recessivo, e o0 genitores dominantes.

Assim Mendel fez com os outros caracteres,
obtendo os seguintes resultados:

Resultados originais dos experimentos de Mendel

Cardter

Textura da semente

Geragdo P
[eruzamento entre
duas plantas
puras)

lisa X rugosa

Geracao F,

1odas lisas

Nimeras obtidos na
geragdo F_[originada
da autofecundagdo
de F,)

5474 lisas
1 850 rugnsas

Proporgdes reais
obtidasem F,

2,96 lisas : 1 rugosa

Cor do albimen
da semente

Cor do tegumento
da semente

amarela x verde

cinza ¥ branca

todas amarelas

todas cinza

6022 amarelas
2001 verdes

705 cinza
224 brancas

3,01 amarelas: 1 verde

3,15 cinza: 1 branca

Forma das vagens

Cordas vagens
Imaturas

lisa < ondulada

werde X amarela

todas lisas

todas verdes

882 lisas
299 onduladas
428 verdes
152 amarelas

2,95 lisas: 1
ondulada
2,82 verdes : 1
amarela

Posigdo das flores

Altura da planta

axilar X terminal

alta ¥ baixa

todas axilares

todas altas

E51 axilares
207 terminais
787 altas
277 baixas

3,14 axilares : 1
terminal

2,84 altas: 1 baiva

Menndel explicou que o desaparecimento da
caracteristica recessiva em F1 e seu reapareci-
mento em F2, em 75% dominante e 25% recessi-
vo, através de uma hipétese a qual as premissas

sao:

» Cada carater hereditario é determinado por
dois fatores (posteriormente denominados de
genes), um de origem paterna e outro de ori-
gem materna.

» Esses fatores de cada para segregam-se (ou
seja, separam-se) na producdo de gametas.
De acordo com Mendel, o individuo puro para
um carater, recebe dos genitores dois fatores
idénticos. Assim, esse individuo possuird um
s6 tipo de fator para o carater em questao. Ja

GENETICA
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os hibridos para um determinado carater, pos-
suirdo fatores distintos.

Dessa forma, os gametas formados por esse
individuo conterdao um unico tipo de fator para
a caracteristica em questao. Um individuo hibri-
do para determinada caracteristica, por sua vez,
recebe dos pais fatores diferentes. Logo, os ga-
metas formados por esse individuo serdo de dois
tipos (segundo Mendel, 50% dos gametas teria fa-
tor para uma das caracteristicas e 50% teria fator
para a outra caracteristica).

Consequentemente, 0s gametas que esse in-
dividuo formara serao de dois tipos. Mendel con-
siderou que metade dos gametas conteria o fator
para um dos estados da caracteristica, e metade
o fator para o outro.

Dessa forma, temos

Plarta Planta
F proditara da X prodidora de
Linh:agpem pura Barmertes
® amangkys verdas
ATRY) Py

. 10056 ‘,»"

T Flanta

Fq ! produtora de .~
R gamantes -~
Linhagem hibrida Jas”
I
BAuplo-Tecundag i
LA B S VA
P 2o _t":.'*ﬁ"‘ § k .
L v,
i e T LA i W, I'i.
VvV , Vv , Vv L
Planta Planta
produtera de prociforn de
Fz FOTIETES somantos
amaralas wardes
34 114

* Proporgéo fenotipica e propor¢ao genotipica

A proporgao genotipica € a proporgao de ge-
nétipos formados a partir do cruzamento entre
genitores. No caso do cruzamento entre F,,ore-
sultado sera de 25% VV, 50% Vv e 25% vv, ou sim-
plesmente 1?7:2: 1.

Ja a proporgao fenotipica é a proporgao dos
fendtipos formados a partir do do cruzamento en-
tre genitores. No caso do cruzamento de Mendel
entre F, oresultado serade 3: 1 (75% dominante
e 25% recessivo).

3.3. Cruzamento - teste

O cruzamento-teste permite saber se o individuo
com fendtipo dominante, apresenta genoétipo ho-
mozigoto ou heterozigoto. Para isso, basta cruzar

—__
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o individuo em questdao com outro individuo de
fendtipo recessivo (pois seu Unico gendétipo é ho-
mozigoto recessivo).

Um exemplo seria a ervilha-de-cheiro lisa (do-
minante). Como proceder saber se é homozigota

(RR) ou heterozigota (Rr)?

Semente lisa

Semente rugosa

R? T
12 Possibilidade 28 Possibilidade
Y ¥
Todos os 50% dos descendentes
descendentes tém tém sementes lisas e
sementes lisas. 50%, rugosas.

Caso seja a 12 possibilidade (todas lisas), é muito
provavel que o genitor em questao seja RR.

Semente lisa X Semente rugosa
RR rr
l Meiose
Meiose Tipo de gameta
Tipo de gameta r

Rr — Todos os descendentes
R tém sementes lisas.

Porém, caso seja a 2. possibilidade (50% semen-
tes lisas e 50% sementes rugosas), indica que o
genitor em questao seja Rr;

Semnente lisa X Semente rugosa
Rr m
Meiose
Meiose
Tipo de pameta
Tipos de gametas r
R Rr: sementes lisas
r Im Sementes rugosas

Na verdade, na 22. possibilidade, caso surja ao
menos um descendente com gendtipo recessivo
(rr), certamente o genitor em questéo é Rr.

3.4. Interacdes entre alelos na primeira Lei de
Mendel

* Dominancia completa

Ocorre quando individuos puros e distintos quan-

GENETICA
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do cruzados, formam 100% de descendentes com
uma das caracteristicas. Quando cruzados em F,
temos:

Proporcao Genotipica = 1:2:1

Proporgao Fenotipica = 3:1

Ex. Cor da ervilha de cheiro

P amarelas x verdes

F1 100% amarelas
F1 amarelas x amarelas

Fz 75% amarelas
25% verdes

* Dominancia incompleta

Ocorre quando o cruzamento entre parentais, o
resultado é uma mistura dos genitores. Na flor
maravilha (Mirabilis jalapa), a planta de flor ver-
melha quando cruzada com planta de flor branca,
surgem 100% de descendentes de flores rosadas,
indicando uma mistura das caracteristicas.

4
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Quando as plantas de flores rosadas sao cru-
zadas entre si, o resultado é uma proporgao de
gendtipos e fendtipos iguais ( 1:2:1).

Observe:

P vermelhas x brancas

F; 100% rosas
F; rosas x rosas

25% vermelhas
F, 50% rosas

25% brancas

* Codominancia

Em codominancia, o cruzamento entre individuos
da geragdo P gera uma mistura dos dois indivi-
duos, onde suas caracteristicas sdo INTEGRAL-
MENTE MANIFESTADAS.
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Quando os individuos da geragdo F, sdo cruzados
entre si, a proporgao fenotipica e genotipica sao
iguais (1:2:1)

Ex: Sistema ABO (tipagem sanguinea)

Antigeno A Antigeno B

Tipo sanguinee A Tipo sanguineo B

Antigeno AB Sem antigeno:

Tipo sanguineo AB Tipo sanguines O

P sangue A (%) x sangue B (I°I°)
F1 100% sangue AB (I2I°)
F1 sangue AB x sangue AB

25% sangue A

F2 50% sangue AB

25% sangue B

* Alelos letais

Em alguns casos, a homozigose expressa um fe-
nétipo tdo grave que inviabiliza a sobrevivéncia
dos individuos. Tais alteragdes modificam a pro-
porgdo no monibridismo (cruzamento entre F.)
para 2:1.

Quem sugeriu pela primeira vez a existéncia de
alelos letais for Lucien Cuénot. Ele estudava o
cruzamento entre camundongos quanto a pela-
gem — determinada por heranga completa.

No cruzamento entre camundongos amarelos,
ele verificou a que surgiam camundongos cinzas
(aguti) — homozigoto e camundongos amarelos —
heterozigotos. Verificou também que ndo surgiam
camundongos amarelos homozigotos e a propor-
¢ao de F, era 2 AMARELOS : 1 CINZA (AGUTI).

Cuénot propds que o espermatozoéide portador do
alelo A nao fecundava o gameta feminino A. Pos-
teriormente, verificou-se que a homozigose AA
chegava a se formar, porém nao se desenvolvia e
morria no utero.
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Amarelo Amarslo
N v A 1
" T e
Geracédo . gL
Aa Aa
@ @ Gametas @ (J_a)
M?"E Amarelo  Aguti
no dtero .~
Geracéo F, {7 % -b
? 1 = £
o o 393

—s Proporgao fenotipica:
2 amarelos : 1 aguti

Outro exemplo de alelos letais é a acondroplasia
em humanos. Pessoas com o gendétipo Dd apre-
sentam um tipo de nanismo a qual € comprome-
tido o crescimento dos membros superiores e in-
feriores (na maioria dos casos, hd uma mutacéo
por substituicdo do cdédon da glicina para arginina
no receptor do fator de crescimento fibroblasti-
co). Porém, quando o gendétipo é DD ele ndo se
desenvolve e é abortado nas primeiras semanas
de desenvolvimento embrionario. Individuos dd
nao apresentam acondroplasico.

Assim, um casal de andes acondroplasicos (Dd x
Dd) apresentam 2/3 de chance de ter filho acon-
droplasico e 1/3 de filho acondroplasico.

4. Heredograma ou arvore genealogica

Em algumas espécies e situagdes, ndo é possi-
vel realizar cruzamentos dirigidos, sendo entao
necessario realizar um levantamento histérico de
certas caracteristicas de um carater dos pais e
dos descendentes (andlise vertical da familia) e
dos irmaos e primos (andlise horizontal da fami-
lia) de forma que permita o pesquisador saber se
o carater em estudo é hereditario ou ndo. Caso
seja, de que forma ela venha ser herdada.

Esse levantamento é feito através de represen-
tagdo grafica denominada de heredograma (he-
redium = heranga em latim), também conhecida
como arvore genealdgica ou ainda, genealogia.
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Algumas regras sao obedecidas em uma monta-

gem de um heredograma:

12 No casal, sempre que for possivel, o homem
deve ser colocado a esquerda, e a mulher a di-
reita.

22 Ao colocar os filhos no heredograma, eles de-
vem vir em ordem de nascimentos, da esquer-
da para direita.

32 As gerag0es sdo indicadas por algarismos ro-
manos (I, II, Ill, 1V etc.). Dentro das geragdes, 0s
individuos sao indicados por algarismos indo-
-arabicos. E possivel também numerar todos
os individuos por algarismos indo-arabicos,
comegando pelo primeiro da esquerda da pri-
meira geragao.

9. Genética do sangue

5.1 Introdugao

Na espécie humana existe varios tipos de classi-
ficagd@o de grupos sanguineos, porém serao estu-
dados os mais relevantes:

SISTEMA ABO - caso tipico de POLIALELIA.

FATOR Rh - heranca mendeliana cldssica (com
dominéncia completa.)

SISTEMA MN - heranga mendeliana do tipo codo-
minancia.

5.2 Sistema ABO

O sistema sanguineo ABO foi um dos primeiros
grupos sanguineos descoberto. No inicio do sé-
culo XX, o médico austriaco Karl Von Landsteiner
reagiu amostras de sangue de diversas pessoas,
isolando glébulos vermelhos (hemécias) fazendo
combinagdes distintas entre plasma e eritrocitos,
havendo a presenga de aglutinagdo dos globu-
los em alguns casos, e sua auséncia em outros.
Como resultado, Landsteiner classificou em trés
grupos sanguineos: A, B e O (o termo O na verda-
de significa Ohne, que em alemao significa “sem”,
ou seja Ohne A — sem A e Ohne B - sem B.)

A partir de entdo, Landsteiner explicou porque
as pessoas morriam depois de transfusdes e ou-
tras ndo. Porém Landsteiner ndo conseguiu pre-
ver o grupo AB, que foi descoberto em 1902 por
Von Decastello e Sturli.

93

O sistema ABO é o mais importante sistema
de tipagem sanguinea (ou grupos sanguineos) de
transfusdo de sangue humano. Encontrado em
plaquetas e outras células (como por exemplo,
células do epitélio), esse sistema destaca-se pela
presenca de antigeno A (aglutinogénio A) e/ou
antigeno B (aglutinogénio B) na membrana plas-
matica das hemacias, podendo também causar
uma resposta imunitaria adversa ao transplante
de 6rgaos.

Os anticorpos anti-A e anti-B, associados sao
geralmente anticorpos IgM, os quais sao produzi-
dos nos primeiros anos de vida por sensibilizagao
de substancias ambientais, tais como alimentos,
bactérias e virus. Hoje, sabe-se que as aglutininas
sao anticorpos capazes de reagir com certos po-
lissacarideos da membrana plasmatica das he-
macias, os aglutinogénios

Genes do sistema ABO

Fendtipos

ou
522 ® B B
- » R ]
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Efeito Bombaim

Sabe-se hoje que a produgao do aglutinogénio
A (antigeno A) ou do aglutinogénio B (antigeno B)
ocorre a partir de um precursor, o antigeno H. Ob-
serve:

Precursor

é |
Pooysy |
t
Antigeno H

A-anderase - rnderase

Antigeno A Antigeno B

t
Antigeno H
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Porém na cidade de Bombaim (atual Mumbai),
na india, foi descoberto um individuo que tlnha
uma tipagem sanguinea interessante, pois reagia
aos outros tipos de sangue ABO como nao se ti-
nha visto antes. O soro do sangue desse individuo
continha aglutininas (anticorpos) que reagiam
com todas as hemacias ABO (inclusive do tipo 0.)
Observou-se que as hemacias desse individuo
nao tinham nenhum antigeno do grupo sanguineo
ABO mais um antigeno que era entdao desconhe-
cido.

Em 1952, um artigo sobre novo elemento da
tipagem sanguinea foi publicado e chamado de
antigeno H. Esse fenétipo passou-se a ser chama-
do de EFEITO BOMBAIM, que descreve individuos
cujas hemdcias ndo tem o antigeno H (de fato, o
individuo com efeito Bombaim forma o antigeno
h.)

Observe:

Como esse antigeno € precursor do antigeno A
e do antigeno B, estes individuos produzem aglu-
tininas anti-A, anti-B e agora, anti-H.

Dessa forma, eles podem ser doadores para to-
dos os tipos do sangue ABO, porém NAO PODEM
RECEBER SANGUE de nenhum dos membros do
sistema ABO, ou seja, s6 podem receber sangue
de outra pessoa com o fenétipo Bombaim - o que
significa usar doacdes de parentes préximos.

Antigeno H Antigeno h

.N-acetil-galactosamina ‘| Fucose
Legenda . Hemacia
‘ @ =

Observe que o sangue A codifica o aglutino-
génio A, presente na membrana da hemacia, o
sangue B codifica o aglutinogénio B, também
presente na membrana da hemacia, o sangue AB
apresentam os DOIS AGLUTINOGENIOS SIMUL-
TANEAMENTE e o sangue O (Ohne) apresentam
hemacias SEM aglutinogénios A e B.

No exame de tipagem sanguinea ABO, coloca-
-se duas gotas de sangue em uma lamina de vi-
dro, em seguida insere uma gota do soro conten-
do anticorpos anti-A na gota de sangue na lamina,
e uma gota do soro contendo anticorpos anti-B na
outra gota de sangue. Caso haja aglutinagao, indi-
ca que o sangue contém o aglutinogénio (A, B, A
e B). Se ndo houver aglutinagdo em nenhuma das
gotas, indica que o sangue é O.

N-acetil

/ =  GENETICA //% /

‘ Aglutinogénios A . ﬁ

Aglutinogénios B

Sangue A
Sangue B
ﬁ I “ EDRERRTR
Aglutinogénios Ae B Auséncia de Aglutinogénios
Sangue AB Sangue O
Observe:
=i
/
Grupo O
Grupo A :
LK
| Soro anti-B Soro anti-A
@ Grupo B
Soro anti-B Soro anti-A
|
Grupo AB @
Soro anti-B Soro anti-A L/

Determinagao dos grupos sanguineos ABO por
aglutinagao em lamina.

» Mecanismo de transfusdo no sistema ABO
No mecanismo de transfusdo sanguinea para

o sistema ABO segue o principio de que a hema-

cia do doador ndo pode ser INCOMPATIVEL com

o plasma do receptor. Logo, as conclusdes obti-

das a partir desse principio sao:

» Pessoas de sangue A doam apenas para pes-
soas dos tipos A e AB, porém podem receber
de Ae de O. Isso devido aos anticorpos (anti-B)
presentes no plasma do receptor em potencial.

» Individuos de sangue B doam apenas para
pessoas dos tipos B e AB, podendo receber
sangue do tipo B e também do tipo O, enquan-
to podem receber dos tipos B e também do O.
Tal conclusao é devido aos anticorpos (anti-A)
presentes no plasma do receptor em potencial.

» Individuos do tipo AB doam apenas para pes-
soas também AB, entretanto podem receber
sangue de todos 0s outros tipos sanguineos
ABO, uma vez que ndo ha anticorpos (anti-
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-A e/ou anti-B) em seu plasma. Dai porque,
sao denominados receptores universais.
» Pessoas de sangue O doam para qualquer tipo
sanguineo ABO, pois ndo apresentam agluti-
nogénios A ou B nas hemacias, por iSso sao
denominados de doadores universais. Porém
s6 recebem de quem tiver a sua mesma ti-
pagem sanguinea ( O ), pois no seu plasma
contém anticorpos anti-A e anticorpos anti-B.

Em suma, temos:

DoadorUniversal

=
° 19
13

h

AB

I

A |~ |
) %

ReceptorUniversal

5.3 FatorRh

Na década de 1940, Landsteiner, Wiener e colabo-
radores descobriram um novo sistema de grupos
sanguineos na espécie humana, denominando-o
sistema Rh (ou fator D.)

O Fator Rh é o segundo sistema de grupo san-
guineo mais importante (depois do ABO). Atual-
mente, o fator Rh consistem em cerca da 50 an-
tigenos de grupos sanguineos definidos, entre os
quais os D, C, ¢, E e e sdo 0s mais relevantes.

Eles injetaram hemadcias de macaco Rhesus
em coelhos e obtiveram um anticorpo, que foi de-
nominado anti-Rh . Atualmente o macaco Rhesus
foi reclassificado como Macaca mulata.
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Observe:
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Os termos fator Rh comumente usados, Rh*
(Rh positivo) e Rh™ (Rh negativo) referem-se so-
mente ao antigeno D.

O fator Rh obedece a heranca classica mende-
liana, assim:

Gendtipo  Grupo Hemacias Plasma
Possui Sem anticorpos
RROURr | R+ fator Rh anti-Rh
Com anticorpos
i Rh- Nao possui  anti-Rh se rece-
fator Rh beu hemacias c/

antigeno Rh

No mecanismo transfusao, considerando com-
patibilidade no sistema ABO, o individuo Rh™ doa
tanto para o Rh-como para o Rh*, porém sé pode
receber de Rh. Veja:

» Fator Rh e a Doenga Hemolitica do
Recém-Nascido ou Eritroblastose Fetal

Além de relevante papel na transfusdo
sangui-nea, o fator Rh é usado para determinar o
risco de doenga hemolitica do recém-nascido
(DHRN) ou eritroblastose fetal como estratégia
para prevenir a condicdo, ou para estudar a
melhor abordagem desta condigao.

A DHRN ocorre quando a méae Rh-entra em con-
tato com o sangue Rh* (principalmente na hora do
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parto, ocorrem rupturas na placenta, com passa-
gem de hemacias da crianga Rh* para a circulagao
da méae) e ela passa a produzir anticorpos anti-rh.

Caso essa mae venha a gerar uma crianga Rh*,
ocorrera uma forte reagdo antigeno-D ou Rh (do
feto) como o anti-rh materno, pois o anticorpo an-
ti-rh (IgG) consegue atravessar a barreira placen-
taria e atingir o sangue fetal.

Mulher
Rh~ (dd)

Mulher
sensibilizada
produz muitos

anticorpos

Organismo

Cnanga

1* Gravidez (=1 Parto 2 Gravidez

Os principais sinais clinicos na crianga com

DHRN (eritroblastose fetal) séo:

No feto:

» Aumento do figado, bago ou coragdo e acu-
mulo de liquido no abdémen, observado pelo
ultrassom.

No recém-nascido, os sintomas e sinais clini-
cos séao:

» Anemia, gerando palidez do neonato;

» Ictericia ou coloragdo amarela da pele do re-
cém-nascido, membrana escleral ou mucosa.
Este sinal pode ser evidente imediatamente
apos o nascimento, ou 24-48 pos-parto. Tal
mecanismo ocorre pelo acumulo de bilirrubina
(um dos produtos finais da hemocatarese.)

» Aumento do figado e baco (hepatomegalia e
esplenomegalia respectivamente.)

Ha& ainda o risco da anasarca no recém-nasci-
do (edema generalizado) e dispneia (dificuldade
em respirar.)

A prevencao desta imunizagao indesejada na
mulher pelo anti-rh deve ser feita através da apli-
cacgao do soro Rhogam ou Partogam, que séao ga-
ma-imunoglobulina anti-rh produzidos em labora-
torio.

A aplicagao desse soro devera ocorrer sempre
que houver risco de sensibilizagdao da mulher pelo
antigenos Rh — ou seja, a cada gravidez ou abor-
to. Isto porque os anticorpos inoculados visam
bloquear a memdéria imunoldgica da mulher para
antigenos Rh e venha produzir seus préprios anti-
corpos anti-Rh. Caso ja tenha desenvolvido imuni-
dade contra o Rh, tal prevengao sera ineficaz.
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5.4 Sistema MN

Além do sistema ABO e Rh, existe diversos ou-
tros sistemas sanguineos que nao ha relevancia
no mecanismo de transfusdo (apesar de serem
importantes nos mecanismos de transplantes).
Porém essas tipagens sao utilizadas na Medici-
na Legal para casos de exclusao de paternidade
duvidosa.

Em 1927, foram detectados outros tipos de
antigenos no sangue (aglutinégeno M e agluti-
négeno N). Nesse sistema haviam pessoas que
tinha apenas aglutindgeno M, outras apenas aglu-
tinégeno N. Havia também, pessoas que tinham
os dois aglutinégenos ao mesmo tempo. Dessa
forma, os grupos formados eram, pessoas tipo M,
pessoas tipo N e pessoas tipo MN.

Nesse sistema MN observa-se que nao ha do-
minancia entre os genes LM e LN ( L representa a
inicial de Landsteiner, responsavel pela descober-
ta desse novo sistema sanguineo).

Observe:
Genotipos Fendtipos
M LML
N LNLN
MN LML

O curioso é que nesse sistema nao ha a forma-
¢ao natural de anticorpos anti-M e anti-N. - sua
formacgao ocorre caso haja recebimento de san-
gue ndo compativel com o tipo do receptor. As-
sim, o anticorpo anti-M s6 é formado caso o indi-
viduo N receba sangue tipo M. Da mesma forma
o anticorpo anti-N sera formado caso o individuo
M receba sangue tipo N. Porém a doagéao entre in-
dividuos M e individuos N é livre porque a reagao
antigeno- anticorpo é bastante fraca.

De fato, o sistema MN é mais utilizado para
exclusdo de paternidade e/ou maternidade duvi-
dosa — quando combinado com o sistema ABO
e fator Rh. Porém a determinagao de reconheci-
mento de paternidade e/ou maternidade é feito
através do exame de DNA entre os envolvidos
(DNA fingerprinting ).

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(Unicamp 2018) Assinale a alternativa que pre-
enche corretamente as lacunas nas definigdes a
seguir.

(i) é o conjunto de toda a informacéo
genética de um organismo.

(i) € um trecho do material genético

'



que fornece instrugdes para a fabricacdo de um
produto génico.

(iii) é a constituicdo de alelos que um
individuo possui em um determinado loco génico.
(iv) ¢ a correspondéncia que existe en-
tre codons e aminodcidos, relativa a uma sequén-
cia codificadora no DNA.

@ (i) Codigo genético; (i) Alelo; (iii) Homozigoto;
(iv) Gene.
(i) Genoma; (ii) Gene; (iii) Gendtipo; (iv) Codi-
go genético.

(i) Codigo genético; (ii) DNA; (iii) Gendtipo; (iv)
tRNA.

(i) Genoma; (ii) Cédigo genético; (iii) Homozi-
goto; (iv) tRNA.

(B)
®
®

QUESTAO 2
(Puccamp 2017) Considere a observagao abaixo,
sobre um casal e seus filhos:
Um homem de tipo sanguineo A tem dois filhos
com uma mulher de tipo sanguineo B. O primeiro
filho do casal apresenta tipo sanguineo AB e o se-
gundo filho é do tipo A.
A partir dessa observacao sao feitas as seguintes
afirmacdes:
I. A mae é heterozigdtica.
Il. No caso de um acidente, os dois filhos po-
dem doar sangue para o pai.

Ill.  Os dois filhos sao heterozigdticos.
Esta correto o que se afirma em
0 | apenas.
® lelll, apenas.
® lielll, apenas.
® lell, apenas.

O ILiell

QUESTAO 3

(Enem PPL 2017) Uma mulher deu a luz o seu pri-
meiro filho e, apds o parto, os médicos testaram
0 sangue da crianga para a determinagao de seu
grupo sanguineo. O sangue da crianga era do tipo
O+. Imediatamente, a equipe médica aplicou na
mae uma solugao contendo anticorpos anti-Rh,
uma vez que ela tinha o tipo sanguineo O-.

Qual é a funcao dessa solugao de anticorpos?
Modificar o fator Rh do préximo filho.
Destruir as células sanguineas do bebé.
Formar uma memoaria imunolégica na mae.
Neutralizar os anticorpos produzidos pela
mae.

Promover a alteragao do tipo sanguineo ma-
terno.

@ OO
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QUESTAO 4
(Unicamp 2016) A cidade de Monte Santo, na
Bahia, que entrou para a histéria por ter sido
acampamento para as tropas do governo que lu-
taram na guerra de Canudos, tem sido palco de
outras batalhas: a identificagao, o tratamento e a
prevencao de doencgas raras como hipotireoidis-
mo congeénito, fenilcetondria, osteogénese imper-
feita, sindrome de Treacher Collins e mucopolis-
sacaridose tipo 6.

(Adaptado de Carlos Fioravante, “O caminho de pedras das doengas raras”.
Revista Pesquisa Fapesp, Sdo Paulo, 222, agosto 2014.)

Aincidéncia em grandes proporg¢oes das doencgas
citadas acima pode ter sido favorecida por fato-
res
@ migratérios, relacionados a miscigenacédo da
populagao.

ambientais, por contaminagdes do solo e da
agua.

genéticos, pela alta frequéncia de casamen-
tos entre parentes.

comportamentais, relacionados a atividades
fisicas extenuantes decorrentes da guerra.

(B)
®
®

QUESTAO 5

(Fgv 2016) A imagem da lamina a seguir mostra
um resultado obtido em teste de tipagem sangui-
nea humana para os sistemas ABO e Rh. O mé-
todo consiste, basicamente, em pingar trés gotas
de sangue da mesma pessoa sobre trés gotas de
reagentes: anti-A, anti-B e anti-Rh.

anti-B anti-Rh

anti-A

{www.joseferreira.com.br. Adaptado)

0 resultado obtido nessa lamina permite afirmar
gue o sangue da pessoa testada é do tipo

@ A Rh+ pois apresenta aglutinogénios A e Rh
em suas hemacias.

B Rh-, pois apresenta aglutininas anti-A em
seu plasma.

B Rh+, pois apresenta aglutinogénios B e Rh
em suas hemacias.

A Rh+, pois apresenta aglutininas anti-B e an-
ti-Rh em seu plasma.

A Rh-, pois apresenta aglutinogénios A em
suas hemacias.

@ O @ @
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QUESTAO 6
(Fatec 2015)

3 4 5 6 T

&

8 9 g

O heredograma apresentado mostra a distribui-
cao de certa caracteristica hereditaria em uma
familia composta por 9 individuos. Essa caracte-
ristica & determinada por um Unico par de genes
com dominancia completa. Os simbolos escuros
representam individuos que apresentam a carac-
teristica e os claros, individuos que nao a pos-
suem.

Com base na analise da figura, esta correto afir-
mar que sao heterozigotos, obrigatoriamente, so-
mente os individuos

O 1,2,467e8.

O 1,2346e7.
® 1,2 6 7 e8.

® 35

G 3e
QUESTAD 7

(Fuvest 2014) Para que a célula possa transpor-
tar, para seu interior, o colesterol da circulagao
sanguinea, € necessaria a presencga de uma deter-
minada proteina em sua membrana. Existem mu-
tagdes no gene responsavel pela sintese dessa
proteina que impedem a sua produgado. Quando
um homem ou uma mulher possui uma dessas
mutagdes, mesmo tendo também um alelo nor-
mal, apresenta hipercolesterolemia, ou seja, au-
mento do nivel de colesterol no sangue.

A hipercolesterolemia devida a essa mutagao
tem, portanto, heranca

autossdmica dominante.

autossOmica recessiva.

ligada ao X dominante.

ligada ao X recessiva.

autossdmica codominante.

moJo >

QUESTAO 8

(Enem 2014) Em um hospital havia cinco lotes
de bolsas de sangue, rotulados com os cédigos
[, I, I, IV e V. Cada lote continha apenas um tipo
sanguineo nao identificado. Uma funcionaria do
hospital resolveu fazer a identificagao utilizando
dois tipos de soro, anti-A e anti-B. Os resultados
obtidos estao descritos no quadro.
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Codigo Volume de

dos lotes  sangue (L) Soro anti-A Soro anti-B
I 22 Ndo aglutinou  Aglutinou
I 25 Aglutinou Nao aglutinou
Il 30 Aglutinou Aglutinou
v 15 Nao aglutinou Nao aglutinou
v 33 Ndo aglutinou  Aglutinou

Quantos litros de sangue eram do grupo sangui-
neo do tipo A?

O 15

B 25

® 30

® 33

G 55

QUESTAO 9
(Fgv 2009) AUSTRALIANA MUDA DE GRUPO
SANGUINEO APOS TRANSPLANTE.
A australiana Demi-Lee Brennan, 15, mudou de
grupo sanguineo, O Rh-, e adotou o tipo sanguineo
de seu doador, O Rh*, apos ter sido submetida a
um transplante de figado, informou a equipe mé-
dica do hospital infantil de Westmead, Sydney. A
garota tinha nove anos quando fez o transplante.
Nove meses depois, os médicos descobriram que
havia mudado de grupo sanguineo, depois que as
células-tronco do novo figado migraram para sua
medula dssea. O fato contribuiu para que seu or-
ganismo nao rejeitasse o érgao transplantado.
(“Folha online”, 24.01.2008)
Sobre esse fato, pode-se dizer que a garota
@ n3o apresentava aglutinogénios anti-A e an-
ti-B em suas hemacias, mas depois do trans-
plante passou a apresenta-los.
apresentava aglutininas do sistema ABO em
seu plasma sanguineo, mas depois do trans-
plante deixou de apresenta-las.
apresentava o fator Rh, mas ndo apresentava
aglutininas anti-Rh em seu sangue, e depois
do transplante passou a apresenta-las.
quando adulta, se engravidar de um rapaz de
tipo sanguineo Rh;, podera gerar uma crianga
de tipo sanguineo Rh*.
quando adulta, se engravidar de um rapaz de
tipo sanguineo Rh*, ndo corre o risco de gerar
uma crianga com eritroblastose fetal.

(B)

QUESTAO 10

(Fgv 2006) Na genética, uma expressao bastante

conhecida diz que fenétipo é o gendtipo mais o

ambiente. Essa expressao significa que

@ o ambiente altera o genétipo do individuo, vi-
sando a sua adaptacgao.

—___



0 gendtipo do individuo é o resultado da agao
do ambiente sobre seu fenétipo.

o fendtipo do individuo é o resultado da ex-
pressao de seu genodtipo em um dado am-
biente.

0 genotipo do individuo pode variar como re-
sultado da expressao de seu fenétipo em di-
ferentes ambientes.

o fendtipo do individuo é invariavel e resulta
da expressao de seu gendtipo, em qualquer
gue seja 0 ambiente.

EXERCi_CIDS COMPLEMENTARES
QUESTAO 1
(Uefs 2017)

A partir do heredograma ilustrado de uma fami-
lia, em que ha individuos ndo afetados (circulos
e quadrados ndo pintados) e afetados por uma
doenca (circulos e quadrados pintados), a luz das
leis mendelianas, é correto afirmar:

0 individuo 1I-1 é homozigoto.

A possibilidade de Ill-2 ser heterozigoto é de,
aproximadamente, 67%.

O gene responsavel pela expressao da carac-
teristica é holandrico.

0 individuo 11I-8 € homozigoto dominante.

0 individuo IV-1 pode nao possuir o gene res-
ponsavel pela expressao da caracteristica
afetada.

@0 @ ©O

QUESTAO 2

(G1 - ifpe 2017) A doagdo de sangue é um ato
voluntario e solidario. Em cada doagao, sao cole-
tados aproximadamente 450 mL de sangue, que
correspondem a menos de 10% do volume san-
guineo total de um adulto, por esse motivo sé é
permitida a doagao por pessoas acima de 50 kg.
Isso ndo afeta nossa saude, pois o plasma é re-
posto em algumas horas, as plaquetas se resta-
belecem em alguns dias, e as hemacias demoram
alguns meses.

HEMOPE. Esclarecendo duvidas. Disponivel em: <http://www.hemope.pe.gov.
br/queroserdoadorescladuvidas.php#1>. Acesso: 03 out. 2016.

Os fendtipos do sistema sanguineo ABO sao de-
terminados por um gene com alelos multiplos.
Sobre a heranga dos grupos sanguineos na espé-
cie humana, € CORRETO afirmar:
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um casal formado por um homem com san-
gue do tipo O e uma mulher com sangue tipo
B pode ter um filho com sangue do tipo AB.
com relacdo a dominancia, o tipo sanguineo
A é dominante sobre o tipo sanguineo B, e
ambos sdao dominantes sobre o tipo O.

um casal formado por um homem com san-
gue do tipo A e uma mulher com sangue tipo
B pode ter um filho com sangue do tipo O.
uma pessoa com sangue do tipo AB pode
doar para pessoas dos tipos A, B, AB e O, por
ser considerado um doador universal.

uma pessoa com sangue do tipo O recebe
sangue de pessoas dos tipos A, B, AB e O, por
ser considerado um receptor universal.

QUESTAO 3

(Uece 2016) As doengas ligadas a genética sdo
muitas e variadas, e algumas dessas patologias
aparentam nao ter muita importancia, uma vez
que nao sao quantitativamente significantes,
como é o caso da polidactilia. H& uma variagao
muito grande em sua expressao, desde a presen-
ca de um dedo extra, completamente desenvolvi-
do, até a de uma simples saliéncia carnosa. Distin-
guem-se dois tipos de polidactilia: a péds—axial, do
lado cubital da mao ou do lado peroneal do pé, e

a pré—axial, do lado radial da mao ou tibial do pé.
(http://fisiounec2015.blogspot.com.br/2011/05/polidactilia.html).

No que concerne a polidactilia, é correto afirmar que
) setrata de uma hereditariedade autossdmica
dominante, onde somente um sexo é afetado.
() setrata de uma hereditariedade autossomica
dominante, que se manifesta em heterozigé-
ticos e afeta tanto individuos do sexo mascu-
lino quanto do sexo feminino.
os individuos do sexo feminino a transmitem
em maior propor¢ao do que os individuos do
sexo masculino.
os filhos normais de um individuo com poli-
dactilia terdo, por sua vez, todos os seus fi-
Ihos saudaveis.

QUESTAD 4

(G1-ifba2016) As pessoas com albinismo, infeliz-
mente, sofrem muito preconceito. A reportagem
intitulada “Violéncia e preconceito: a perseguicao
aos albinos na Africa do Sul” relata a situagéo en-
frentada por estas pessoas e suas familias, como
podemos observar na fala da mae de um menino
albino, moradores da regido: “Eu posso lidar com
os problemas de pele, de visdo e até de precon-
ceito, apesar de machucar. Mas me apavoro em
pensar que meus filhos sao alvos de cacadores”.

BIOLOGIA
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A representante do Departamento de Educacao
Bésica da Africa do Sul garante que o governo ja
esta tentando reverter essa realidade através de
um programa social.

Disponivel em: http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/29322/vio-
lencia+e+preconceito+a+perseguicao+aos+albinos+na+africa+do+sul.shtml.
Acesso em 09.09.2015.

Sobre a doenca albinismo, considere as afirmativas.
I. A consanguinidade, ou seja, 0 cruzamen-
to entre individuos aparentados, pode au-
mentar a probabilidade de o filho deste

casal possuir o albinismo.

[I. O albinismo é uma caracteristica gene-
ticamente determinada com padrdao de
heranca autossémico recessivo, ou seja,
para portar a doenca, a pessoa deve her-
dar dois alelos com mutagao, um do pai e
outro da mae.

llI. O albinismo é uma condi¢do cuja causa
€ uma mutacao genética que resulta em
pouca ou nenhuma producao de colageno,
que é o pigmento produzido pelas células
chamadas de melandcitos encontradas
na pele e nos olhos.

Dentre as afirmacdes relativas ao albinismo, as-
sinale:

se somente | estiver correta.

se somente | e Il estiverem corretas.

se somente | e Il estiverem corretas.

se somente Il e Il estiverem corretas.

se |, Il e lll estiverem corretas.

QUESTAO 5

(Uesc 2011) O trabalho de Mendel ndo encontrou,
em sua época, um unico cientista que o compre-
endesse a ponto de nele descobrir uma das maio-
res obras de toda a ciéncia. Parece certo que o
ambiente cientifico ndo estava preparado para
receber a grande conquista. Mendel constitui, por
isso, um dos mais belos (e tristes) exemplos de
homem que andou a frente de seu tempo, conhe-
cendo fatos e elaborando leis que a sua época
ainda nao podia compreender. Além disso, eraum
génio que nao tinha condi¢cbes de se tornar um
figurdo da ciéncia: era sacerdote, tinha publicado
um unico trabalho bom e era professor substituto

de escola secundaria.
FREIRE-MAIA, Newton. Gregor Mendel: vida e obra. Sdo Paulo: T. A. Queiroz,
1995.

Considerando-se o trabalho desenvolvido por
Mendel a partir dos cruzamentos com espécimes
de ervilhas-de-cheiro (Pisum sativum) e a pouca
repercussao obtida entre os cientistas da época,
é possivel afirmar:

@ Um dos conceitos utilizado por Mendel na ela-
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boracao da 12 Lei antecipava o conhecimento
sobre meiose como um processo reducional
de divisao celular.

A utilizagcdo de conceitos lamarckistas, em
seus experimentos, é o principal motivo que
impediu a compreensao do trabalho mende-
liano pela comunidade cientifica da época.

A precisao dos resultados obtidos por Men-
del foi consequéncia do conhecimento prévio
obtido por ele sobre a importancia do DNA
como molécula responsavel pela hereditarie-
dade.

A falta de reconhecimento do trabalho de
Mendel, a sua época, foi devido as dificulda-
des impostas pelos cientistas fixistas em nao
aceitarem concepcdes evolucionistas como
a transmissao de caracteristicas genéticas
ao longo das geracoes.

O cruzamento da geracao parental resultava
em uma descendéncia com propor¢gao geno-
tipica de 3:1 como consequéncia da segrega-
¢ao independente dos fatores mendelianos.

QUESTAOD 6

(Uepb 2011) Sobre a eritroblastose fetal ou do-
enca hemolitica do recém-nascido sao apresen-
tadas algumas proposi¢oes. Coloque V para as
verdadeiras e F para as falsas.

(
(

) A eritroblastose fetal sé ocorre quando mulhe-
res Rh™ ja sensibilizadas geram crian¢a Rh*.
) A sensibilizagdo pode ocorrer por transfusdo

de sangue Rh* ou gestacao anterior de uma
crianca Rh*.

() A sensibilizagdo ocorre durante a gestagao,
em decorréncia da passagem de sangue da
mae para o filho e vice-versa.

() Atualmente, a eritroblastose fetal é prevenida
injetando-se na mae Rh™ soro contendo anti-Rh
logo apds o nascimento do primeiro filho Rh*.

() Afrequéncia observada de eritroblastose fetal
€ menor que a esperada; um dos motivos para
essa reducao é a incompatibilidade do grupo
sanguineo do sistema ABO entre mae e feto.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia

correta.

<T<<mT
-néé-n'n
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'néé<<
<':'|é<'n

moJo >



QUESTAD 7

(Ufc 2002) Numere a segunda coluna de acordo
com a primeira, associando os conceitos aos res-
pectivos termos.

.  Genoma

II.  Crossing-over
lll.  Fendtipo
IV. Alelo

V. Gene

(__) troca de fragmentos de cromossomos ho-
mologos na primeira divisao da meiose.

(__) conjunto de genes organizados nos cromos-
SOmMos.

(__) segmento do DNA capaz de transcrever uma
molécula de RNA.

(__) atuam sobre a mesma caracteristica, mas
nao sao obrigatoriamente iguais.

(__) conjunto de caracteristicas detectaveis de

um individuo.

A sequéncia correta é:
O 1,1,V IVell

O nn1Lvelv

® I, Velv

® Vi, lleV

O LILVIVell
QUESTAO 8

(Ufpe 2002) Na figura a seguir sdo mostrados os
gendtipos e fenotipos possiveis, considerando-se
os alelos I*, IB e i determinantes dos grupos san-
guineos do sistema ABO no homem. De acordo

com a figura, analise as proposicoes a seguir.
Fendtipos
[grupos sanglineos |

ﬂ
a
&
(i

@ Todos os descendentes de um casal de geno-
tipo tipo 2 serao do grupo A e apresentarao
em suas hemacias o aglutinogénio A.
Individuos do grupo sanguineo B de genétipo
3 ou 4 apresentam na membrana de suas he-
macias aglutinogénio B e, no plasma, agluti-
nina anti-A.

Os descendentes de um casal (genétipo 5) do
grupo sanguineo AB serdo fenotipicamente

Gendtipos

AB

0

(B)

101

AB e, como tém em seus gendtipos os alelos
I* e B, apresentam, na membrana de suas he-
macias, os antigenos A e B.

Individuos do grupo sanguineo O de genétipo
6, apresentam aglutinogénios A e B no plas-
ma, mas nao tém aglutininas anti-A e anti-B
na membrana de suas hemacias.

Esta(ao) correta(s) apenas:

(A i

O 1e4

® 2¢4

® 2e3

@ 23e4

QUESTAD 9

(Ufpe 2001) Na espécie humana ha um gene que
exerce agao simultaneamente sobre a fragilidade
0ssea, a surdez congénita e a esclerética azulada.
Assinale a alternativa que define o caso.

Ligacao genética

Penetrancia completa

Pleiotropia

Heranc¢a quantitativa

Polialelia

moJofwl>

QUESTAD 10

(Ufal 2000) No heredograma abaixo, os simbo-
los escuros representam individuos que possuem
uma anomalia.

Considere as seguintes afirmativas sobre esse
heredograma:
I. 7 Aanomalia é condicionada por um alelo
dominante.
[I. Todos os individuos que apresentam a
anomalia sdo homozigoticos.
lll. O unico individuo que nao pode ter o seu
gendtipo definido é o |-4.
E correto o que se afirma APENAS em

(AN
(B I
(C |
® lell
G lell
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GABARITO:

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

Resposta da questao 1: [B]

As lacunas estarao corretamente preenchidas
com os termos: (i) Genoma; (ii) Gene; (iii) Gendti-
po e (iv) Cddigo genético.

Resposta da questao 2: [B]

[l1] Incorreto. Somente o filho do grupo A pode
doar sangue para o pai. O filho AB é receptor uni-
versal.

Resposta da questao 3: [B]

A solugao contendo anticorpos anti-Rh aplicada
na mae apos o parto de seu filho O+ tem a fina-
lidade de destruir as células sanguineas do bebé
que poderiam desencadear uma resposta imuno-
|6gica ativa na mae e, consequentemente, a ocor-
réncia da doenga hemolitica nos préximos filhos
Rh+.

Resposta da questao 4: [C]

As doencgas citadas sdo de origem genética e a
incidéncia em grandes proporgdes é favorecida
pela alta frequéncia de endogamia, isto é, casa-
mento entre parentes.

Resposta da questao 5: [E]

O testerevela que o sangue da pessoa testada é A
RH-, porque apresenta em suas hemacias o aglu-
tinogénio A, fato que provocou a reagao de aglu-
tinacdo dos glébulos vermelhos pela aglutininas
anti-A utilizadas no teste.

Resposta da questao 6: [C]

Sao obrigatoriamente heterozigotos (Aa) os indi-
viduos 1, 2, 6, 7 e 8. O individuo 4 é A_ e os indi-
viduos 3, 5 e 9 expressam o fendtipo recessivo e
sdo genotipicamente aa.

Resposta da questao 7: [A]
A hipercolesterolemia € uma condi¢ao hereditaria
autossdmica por ocorrer em homens e mulheres.
0 gene mutante que determina essa condigao é
dominante; uma vez que basta uma copia para
que o carater se manifeste.

Resposta da questao 8: [B]

0 sangue do tipo A apresenta apenas o agluti-
nogénio A na membrana das hemacias e, conse-
guentemente, serd aglutinado apenas pelo soro
anti-A utilizado no teste. O lote de cddigo [ll], com
25 litros, pertence ao grupo A.

Resposta da questao 9: [E]
Resposta da questao 10: [C]
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Resposta da questao 1: [B]

Sendo normal e filho de pais seguramente hete-
rozigotos, o individuo 1lI-2 apresenta aproximada-
mente 67% (2/3) de chance de ser heterozigoto.

Resposta da questao 2: [C]

Um casal formado por um homem com tipo san-
guineo A, 14, e uma mulher com tipo sanguineo
B, IBi, pode ter um filho do tipo sanguineo O, ii. De
acordo com a tabela:

H/M [ i

B 1A B Bj

i A @

Resposta da questao 3: [B]

A polidactilia € uma condig¢ao hereditaria determi-
nada por um gene autossémico e dominante. A
expressividade do gene é variavel. O gene deter-
minante se expressa em homozigose e heterozi-
gose em homens e mulheres.

Resposta da questao 4: [B]

[l1] Incorreta: O albinismo é uma condigédo cuja
causa é uma mutagao génica que resulta em pou-
ca ou nenhuma produgao de melanina, o pigmen-
to produzido pelos melanécitos encontrados na
pele e nos olhos.

Resposta da questao 5: [A]

O principio da segregacao dos fatores heredita-
rios durante a formacao dos gametas, proposto
por Mendel, é confirmado pela disjungao dos cro-
mossomos homélogos durante a meiose.

Resposta da questao 6: [C]

A eritroblastose € uma doenga que afeta a partir
do segundo filho Rh*, a mae pode ser sensibiliza-
da por uma gestagao anterior onde o sangue do
filho Rh* passa para a mae, ou por transfusao san-
guinea com sangue Rh*. A prevenc¢ao se da pela
injecao de soro anti Rh* na mae.

Resposta da questao 7: [A]
Resposta da questao 8: [A]
Resposta da questao 9: [C]
Resposta da questao 10: [B]

——



O efeito Joule — O funcionamento dos apare-
Ihos resistivos e o brilho das lampadas incandes-
centes

0 Efeito Joule

Um dos efeitos da corrente elétrica é o efeito
térmico, ou seja, ela provoca o aquecimento dos
condutores elétricos pelos quais percorre. Esse
efeito recebe o nome de efeito joule e correspon-
de a transformacao de energia elétrica em ener-
gia térmica.

Todos nos ja nos deparamos com materiais
que utilizam a energia elétrica para funcionar.
Muitos deles transformam parte da energia rece-
bida em outras formas de energia. Por exemplo,
quando ligamos uma lampada incandescente,
aquelas de filamento, um brilho muito forte é libe-
rado por elas. Esse brilho nada mais é do que uma
parte da energia elétrica sendo transformada em
energia luminosa.

E sabido que esses equipamentos elétricos
também transformam parte da energia elétrica
em energia térmica. Novamente citamos a lam-
pada incandescente, mas também podemos citar
os chuveiros elétricos, os ferros de engomar, etc.
Sao inumeros os equipamentos que transformam
energia elétrica em energia térmica.

Sabemos que correntes elétricas sdo cargas
elétricas em movimento ordenado. Vimos tam-
bém que a corrente elétrica é constituida por elé-
trons que se movem ao longo de um fio condutor.
Isso acontece porque, nos atomos dos metais, os
elétrons mais distantes do nucleo ligam-se fraca-
mente a ele, formando uma nuvem de elétrons de-
nominados elétrons livres.

Fonte Adaptada: Brasil escola

Dessa forma, quando uma corrente elétrica
passa por um condutor elétrico, o condutor se
aquece, emitindo calor. Esse fendbmeno é denomi-
nado efeito joule. Portanto, o efeito joule, conheci-
do também como efeito térmico, é causado pelo
choque dos elétrons livres contra os atomos dos
condutores. Quando os atomos recebem essa
energia, tendem a vibrar com mais intensidade.
Dessa forma, quanto maior for a vibragao dos
atomos, maior sera a temperatura do condutor
elétrico.

Como ocorre a mudanga de temperatura no
chuveiro

Na parte exterior do chuveiro encontra-se a
chave pela qual é possivel regular a temperatura
do chuveiro, a chave “inverno e verao”. A tempera-
tura da agua depende de alguns fatores:

Poténcia elétrica aplicada ao resistor:

Sabemos pela lei de Ohm que a corrente € in-
versamente proporcional a resisténcia, ou seja,
se a resisténcia é grande, a corrente é pequena.
Pensando assim, para uma mesma DDP, quanto
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mais curta for a resisténcia, maior sera a corren-
te circulando por ela, e consequentemente, maior
sera a quantidade de calor gerado. O que a chave
que regula a temperatura do chuveiro faz é orien-
tar o caminho que a corrente ira percorrer, se for
um caminho longo, a corrente vai circular por uma
resisténcia maior, e gerar menos calor para aque-

Chave

comutadora

\/ Veréo

N R

Inverno

o o

i= corrente
R = resisténcia

cer a agua.

Na ligagao inverno, a corrente no resistor deve-
ra ser maior do que na posigao verao, permitindo
assim que a poténcia e, portanto, 0 agquecimento
seja maior. Quando a tensao, o material e a espes-
sura sdao mantidos constantes, podemos fazer a
seguinte relagao, conforme a tabela a seguir.

verao inverno
aquecimento menor maior
poténcia menor maior
corrente menor maior
comprimento do maior menor

resistor

Fluxo de agua que passa pelo chuveiro:

Se mais agua passar pela resisténcia, é preci-
s0 mais calor para obter a mesma temperatura
final. Se analisarmos dois chuveiros da mesma
poténcia, 0 que aquece menos esta ligado a uma
rede onde a pressao da agua € maior, ou seja seu
fluxo é maior. Por isso que ao fechar levemente o
registro do chuveiro, diminuindo a quantidade de
agua, esta agua sai em temperatura maior.

E importante ressaltar que tal estudo feito para
o chuveiro elétrico também é valido para qualquer
aparelho que funcione as custas do efeito Joule,
cuja DDP que ele esteja submetido seja constan-
te. Pode-se também usar essa relagao para com-
parar o brilho de lampadas incandescentes sub-
metidas a uma mesma diferenga de potencial.
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Comparando o brilho entre lampadas de uma
associagcao em série ou em uma associagao em
paralelo
» Numa associacao de lampadas em série, como

todas as lampadas sao percorridas pela mes-

ma corrente, a lampada que brilhara mais sera
aquela que possuir uma maior resisténcia.

» Numa associacao de lampadas em paralelo,
como todas as lampadas estdao submetidas a
uma mesma DDP, a lampada que brilhara mais
sera aquela que possuir menos resisténcia.

CIRCUITOS EM SERIE

» As ldmpadas apenas »
funcionam simultan-
eamente;

» Se uma das lampadas
funde ou é desenros- »
cada, o circuito fica
aberto e a outra lam-
pada apaga-se.

CIRCUITOS EM PARALELO

As ldmpadas fun-
cionam de forma in-
dependente uma da
outra;

Se uma das lampadas
funde ou é desenros-
cada, a outra lampada
continua a brilhar.

A Poténcia e o Consumo de Energia dos
Aparelhos

Definimos a poténcia de um aparelho elétrico
como sendo a razao entre a energia elétrica por
ele consumida (energia liberada pelas cargas que
o0 atravessam) e o tempo. Vejamos:

Poténcia Elétrica
Eel
At

Pot =

Como a energia elétrica entre dois terminais
de um condutor € igual ao trabalho realizado pela
forca elétrica para deslocar essas cargas entre
estes dois pontos, temos:

Ag- U

Gus
Pot = ? sendo Gy = Ag-U = Pot= v

Logo, podemos determinar a poténcia dissipa-
da em um resistor tomando-se a equagao deduzi-
da para o calculo da poténcia de um aparelho elé-
trico qualquer (P = U.i) e a expressdo matematica
da Lei de Ohm (U = R.i). Assim temos:

Ag _
Como — = i, temos:
omo N T

P =Ui

Como U = Ri, temos:
P=Uji <= Z=i(Ri)e=

2 = Ri?

ou
PuUj o 9’=(%)- U

|S
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A unidade.de poténcia no S.I é Watts(W) ou
V.A. A energia elétrica consumida ¢ medida em
Joules(J) = Watts.segundo no S.I. As companhias
elétricas, entretanto, especificam a energia elétri-
ca consumida utilizando-se de uma unidade mui-
to maior que o joule. Essa unidade de medida é o
quilowatt-hora (kWh).

Os Fusiveis

Os fusiveis sao dispositivos que protegem os
circuitos elétricos contra danos causados por so-
brecargas de corrente, que podem provocar até
incéndios, explosdes e eletrocutamentos.

O fusivel é um dispositivo de protegao simples
e econOmico e, por isso, amplamente utilizado.
Ele nada mais é do que um pequeno trecho con-
dutor (resistor) feito de um material de baixo pon-

e
fy L4 g

O aquecimento provocado por uma corrente
elevada funde o elemento, abrindo o circuito e,
consequentemente, cortando a corrente.

As novas Tomadas

0 que mudou nos plugues e toma-

das

» Acabaram os plugues de pinos
chatos — os aparelhos serao
fabricados e importados ape- =
nas com pinos redondos. ® \§

» Os plugues possuem agora
dois e trés pinos e serao usa-
dos de acordo com as caracte-
risticas de cada aparelho.

» O terceiro pino funciona como aterramento,
para evitar choques e sobrecargas. Locais que
nao possuem este tipo de instalagao deverao
providencia-la, uma vez que as tomadas anti-
gas nao serao mais comercializadas.

» Os pinos possuem diametros diferentes de
acordo com a corrente elétrica necessaria
para o uso de cada aparelho, ou seja, tém dia-
metros diferentes aparelhos que operam com
10 amperes ou entre 10 a 20. Isso impede que
um aparelho de maior amperagem possa ser
conectado a instalagées de até 10 ampeéres
sobrecarregue a rede. Esta informacgao esta
disponivel na embalagem de cada produto.

» Adaptadores devem possuir certificacdo de
qualidade do Inmetro.

http://www.tecmundo.com.br/2956-padronizacao-das-tomadas-bra-

sileiras.htm

==



Se as pilhas pequenas, médias e grandes for-
necem a mesma voltagem, por que, entao, ndo se
usam so pilhas pequenas?

As chamadas pilhas palito, pequena, média e
grande geram a mesma tensao de 1,5 volts por-
gue sua composicao quimica é idéntica: a reagcao
entre zinco e 6xido de manganés, componentes
das pilhas comuns, permite que se alcance ape-
nas essa tensao. Mas, dependendo do tamanho,
as pilhas tém diferentes capacidades de fornecer
energia em forma de corrente elétrica. Essa ca-
pacidade é expressa em ampére-hora (Ah). Pilhas
maiores tém mais material reagente e por essa ra-
zao conseguem alimentar os aparelhos por mais
tempo. Para determinar a duragdo de uma pilha,
€ preciso conhecer a corrente elétrica solicitada
pelo aparelho a que esta ligada.

Fonte: http://galileu.globo.com/edic/108/sem_duvidal.htm

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

Observe a tabela seguinte. Ela traz especificacdes
técnicas constantes no manual de instrugoes for-
necido pelo fabricante de uma torneira elétrica.

Espocifiesedos Toenlers
Hodels |
Tentbo Neminal (Voits-) 27 220
{Fria) Desligada
Patdncia Nominal (Wistts) (Morma) | 2800
(Quente) 4500
Courente Nominal (Ampéres) 354 43,3 204 50
Fiagie Minima (Aré 30 m) & mm
Fiagbo Minims fAcima 30 m) 10 men?

e |r B @

u
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Considerando que o modelo de maior poténcia
da versao 220 V da torneira suprema foi inadver-
tidamente conectada a uma rede com tensao no-
minal de 127 V, e que o aparelho esta configurado
para trabalhar em sua maxima poténcia. Qual o
valor aproximado da poténcia ao ligar a torneira?
O 1830w
O 2800w
® 3.200W
® 4.030W
Q@ 5.500W

QUESTAO 2

O chuveiro elétrico é um dispositivo capaz de

transformar energia elétrica em energia térmica,

0 que possibilita a elevagdo da temperatura da

agua. Um chuveiro projetado para funcionar em

110 V pode ser adaptado para funcionar em 220

V, de modo a manter inalterada sua poténcia.
Uma das maneiras de fazer essa adaptagéao é

trocar a resisténcia do chuveiro por outra, de mes-

mo material e com o(a)

@ dobro do comprimento do fio.

® metade do comprimento do fio.

® metade da area da se¢3o reta do fio.

® quéadruplo da area da sec3o reta do fio.

@ quarta parte da area da se¢éo reta do fio.
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QUESTAO 3
Um eletricista tem uma tarefa para resolver: pre-
cisa instalar trés lampadas, cujas especificacdes
sao 60 W e 110 V, em uma residéncia onde a ten-
sao é 220 V.

A figura a seguir representa os trés esquemas
considerados por ele.

Esquema 1 Esquema 2 Esquema 3

E_,E\,—EI Q@Q g
w

— 220V —

e 220 W e

Analisando os elementos da figura, é correto
concluir que, no esquema
1, todas as lampadas queimarao.
® 2, duas lampadas queimar&o, e a outra tera
seu brilho diminuido.
® 3,todas as lampadas terdo seu brilho diminu-
ido.
® 1, s6é uma das lampadas queimara, e as ou-
tras ndo acenderao.
@ 2, duas lampadas exibirdo brilho normal.
QUESTAO 4
Considere a seguinte situacao hipotética: ao pre-
parar o palco para a apresentacao de uma peca
de teatro, o iluminador deveria colocar trés atores
sob luzes que tinham igual brilho e os demais, sob
luzes de menor brilho. O iluminador determinou,
entdo, aos técnicos, que instalassem no palco
oito lampadas incandescentes com a mesma es-

pecificagdo (L1 a L8), interligadas em um circuito
com uma bateria, conforme mostra a figura.

LI 4 L7
&6
L2 LS
= Cca)m
L3 L6

Nessa situagdo, quais sdo as trés lampadas
que acendem com o mesmo brilho por apresen-
tarem igual valor de corrente fluindo nelas, sob as
quais devem se posicionar os trés atores?

O L1,12eL3.
O L2,13el4
®
®

L2,L5elL7.

L4,L5e L6.
QO L4,L7el8.
QUESTAO 5
Todo carro possui uma caixa de fusiveis, que sao
utilizados para protegao dos circuitos elétricos.
Os fusiveis sao constituidos de um material de

baixo ponto de fusdo, como o estanho, por exem-
plo, e se fundem quando percorridos por uma cor-
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rente elétrica igual ou maior do que aquele que
sao capazes de suportar. O quadro a seguir mos-
tra uma série de fusiveis e os valores de corrente
por eles suportados.

Fusivel Corrente Elétrica (A)
Azul 15
Amarelo 25
Laranja 5,0
Preto 75
Vermelho 10,0

Um farol usa uma lampada de gas halogénio
de 55 W de poténcia que opera com 36 V. Os dois
faréis sao ligados separadamente, com um fusi-
vel para cada um, mas, apés um mau funciona-
mento, o motorista passou a conecta-los em pa-
ralelo, usando apenas um fusivel. Dessa forma,
admitindo-se que a fiagdo suporte a carga dos
dois fardis, o menor valor de fusivel adequado
para protecao desse novo circuito é o
O azul.
® preto.
® laranja.
® amarelo.
@ vermelho.

QUESTAO 6

Uma estudante que ingressou na faculdade e,
pela primeira vez, estda morando longe de sua fa-
milia, recebe sua primeira conta de luz:

Medidor Consumo) Leitura | Céd | EmissBo| 1. Bancaria
N . 2t Loty KWh | Dialmes ™ Agbacio Municipio
00| os1er2 | 720s| 260 | 31|0a] 2 [TV ke ok e
Consumo dos Ultimos 12 meses em kWh Descrigio
253 Marf08 278 Jun/08 | 272 Sel/08 265 Doz/08 imenic
247 Abr/08 280 Jul08 | 270 Oww08 268 Jan/09 F"'"Ic"""s
255 MaliD8 275Agof08 | 260 Nov/08 268 Fev/09
Base de Céluo ICMS|  Aliquola Valor Total
RS 130,00 25% RS 32,50 RS 162,50

Se essa estudante comprar um secador de ca-
belos que consome 1000W de poténcia e consi-
derando que ela é sua 3 amigas utilizem esse apa-
relho por 15 minutos cada uma durante 20 dias no
més, qual sera o acréscimo em reais na sua conta
mensal?

10,00
O 1250
® 13,00
® 13,50
O 14,00

QUESTAO 7

Os elétrons, em um circuito no qual ha uma cor-
rente elétrica continua, movem-se com velocida-
de muito pequena (apenas 0,1 mm/s, aproximada-
mente). Entretanto, quando ligamos o interruptor
do circuito, o campo elétrico que surge no con-
dutor é estabelecido quase instantaneamente em

todo fio, pois a velocidade de propagacao desse
campo é praticamente igual a da luz. Entao, em
um tempo muito curto, todos os elétrons livres
ja estao em movimento, embora os elétrons que
comegaram a mover-se nas proximidades do in-
terruptor sé alcancem o filamento depois de um
tempo muito longo. Portanto, os elétrons que pro-
vocam o aquecimento do filamento a 2500°C sao

aqueles presentes no seu proprio tungsténio.
LUZ, A. M.R; ALVARES, B.A, "Curso de Fisica". 5. ed. Eletricidade,

Sé&o Paulo: Scipione, p. 155.

A propésito do assunto tratado no texto, pode-
mos analisar que
o efeito joule consiste na transformacgao de
energia térmica em energia luminosa em um
resistor percorrido por uma corrente elétrica.
as lampadas incandescentes foram criadas
por James Watt.
os filamentos dessas lampadas sdo geral-
mente feitos de tungsténio, que é um metal
cujo ponto de fusao é baixo.
para um elétron percorrer um fio de 60 cm de
comprimento com velocidade constante de
0,1 mm/s seria necessario um tempo de 100
minutos.
@ em Fahrenheit, a temperatura do filamento

pode chegar 950 °F.

QUESTAO 8

A padronizagao insuficiente e a auséncia de con-
trole na fabricagdo podem também resultar em
perdas significativas de energia através das pare-
des da geladeira. Essas perdas, em funcao da es-
pessura das paredes, para geladeiras e condi¢oes
de uso tipicas, sdao apresentadas na tabela.

@ @

©

Espessura das paredes (cm) Porda térmica mensal (K\Wh)
2 65
4 2
8 2
10 1

b

w

ur

Considerando uma familia tipica, com consu-
mo médio mensal de 200 kwh, a perda térmica
pelas paredes de uma geladeira com 4cm de es-
pessura, relativamente a outra de 10 cm, corres-
ponde a uma porcentagem do consumo total de
eletricidade da ordem de

30%.
O 20%.
® 10%.
® 5%.
0O 1%

QUESTAO 9

As pilhas e baterias sdo classificadas pela Asso-
ciagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT -
como lixo perigoso. Agressivas ao meio ambiente
e de dificil reciclagem, apresentam em suas com-
posi¢des substancias toxicas como chumbo, cad-



mio e mercurio, que podem contaminar o solo e a
agua. Voceé ja deve ter observado a existéncia de
pilhas e baterias de diversos tamanhos que forne-
cem a mesma voltagem.

0 tamanho da pilha ou da bateria esta direta-
mente relacionado com a intensidade

) da forca elétrica no processo de indugéo.

® daforca de interacéo entre cargas elétricas.

® da carga elétrica no interior do campo elétri-
co.

® do campo elétrico criado por um corpo eletri-
zado.

@ de corrente elétrica que ela deve fornecer a
um circuito.

QUESTAO 10

Na cozinha de uma casa, ligada a rede elétrica de
110V, ha duas tomadas A e B. Deseja-se utilizar,
simultaneamente, um forno de microondas e um
ferro de passar, com as caracteristicas indicadas.
Para que isso seja possivel, é necessario que o
disjuntor (D) dessa instalagao elétrica, seja de, no
minimo,

¢ D
10V
— S °
Al Bls
] |
FERRO DE PASSAR MICROONDAS
Tensdo: 110V Tensdo: 110V
Poténcia: 1400 W Poténcia: 920 W
0O 10A
O 15A
® 20A
® 25A
@ 30A

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

Entre as inUmeras recomendacgdes dadas para a

economia de energia elétrica em uma residéncia,

destacamos as seguintes:

» Substitua lampadas incandescentes por fluo-
rescentes compactas.

» Evite usar o chuveiro elétrico com a chave na
posicao “inverno” ou “quente”.

» Acumule uma quantidade de roupa para ser
passada a ferro elétrico de uma sé vez.

» Evite o uso de tomadas multiplas para ligar va-
rios aparelhos simultaneamente.

» Utilize, nainstalacao elétrica, flos de diametros
recomendados as suas finalidades.
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A caracteristica comum a todas essas reco-
mendacdes € a proposta de economizar energia
através da tentativa de, no dia-a-dia, reduzir
a poténcia dos aparelhos e dispositivos elé-
tricos.

o tempo de utilizacdo dos aparelhos e dispo-
sitivos.

0 consumo de energia elétrica convertida em
energia térmica.

0 consumo de energia térmica convertida em
energia elétrica.

0 consumo de energia elétrica através de cor-
rentes de fuga.

QUESTAO 2

Num livro de eletricidade vocé encontra trés infor-
magcodes: a primeira afirma que isolantes sao cor-
pos que nao permitem a passagem da corrente
elétrica; a segunda afirma que o ar é isolante e a
terceira afirma que, em média, um raio se constitui
de uma descarga elétrica correspondente a uma
corrente de 10000 ampeéres que atravessa o ar e
desloca, da nuvem a Terra, cerca de 20 Coulombs.
Pode-se concluir que essas trés informagdes sdo
coerentes, e que o intervalo de tempo médio
de uma descarga elétrica é de 0,002 .
coerentes, e que o intervalo de tempo médio
de uma descarga elétrica é de 2,0 s.
conflitantes, e que o intervalo de tempo mé-
dio de uma descarga elétrica é de 0,002 s.
conflitantes, e que o intervalo de tempo mé-
dio de uma descarga elétrica é de 2,0 s.
conflitantes, e que nao é possivel avaliar o
intervalo de tempo médio de uma descarga
elétrica.

(B)
®
®
(E)

@

@ © @

QUESTAO 3

Em nossas residéncias, o consumo mensal de
energia elétrica é medido por um aparelho apeli-
dado de "relégio de luz”. Esse nome é claramen-
te inadequado, pois ndo € um reldgio nem tem
qualquer relagdo com a luz. E comum as pessoas
referirem-se a rede elétrica como "luz", porque a
primeira utilizagdo dessa fonte de energia foi para
a iluminagao. Hoje em dia as lampadas domés-
ticas ainda representam uma parte consideravel
do consumo de energia elétrica, mas ha outros
aparelhos que competem com elas em nossas
"contas de luz". Mas o nome ficou, e costumamos
dizer que "faltou luz" quando o fornecimento de
energia elétrica é interrompido.

O relogio de luz, essencialmente, € um pequeno
motor, que utiliza a energia elétrica para produzir
a rotacao de um disco de aluminio. A construgao
do aparelho é feita de maneira que essa rotagao
seja proporcional a poténcia elétrica consumida
em nossas casas, em cada instante. Quanto mais
aparelhos ligados ao mesmo tempo, ou quanto

FISICA
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maior a poténcia elétrica desses aparelhos, mais
rapidamente gira o disco. Se ele girar muito rapido
o tempo todo, ao final do més receberemos uma
conta de luz nada agradavel...

Numa residéncia a Unica coisa que esta ligada
€ uma lampada, que consome 100 watts de po-
téncia. O disco do relégio de luz dessa casa da
uma volta a cada 7 wattsxhora de energia elétrica
consumida. O niumero de voltas que o disco esta
dando a cada hora, por conta do consumo da lam-
pada vale, aproximadamente,

http://dc189.4shared.com/doc/vXUovYEl/preview.html
6
10
14
18
25

QUESTAO 4

Muitos aparelhos eletrodomésticos tém seu
funcionamento baseado simplesmente no com-
portamento de resisténcias elétricas. Exemplos
destes sao as lampadas incandescentes, ferros
de passar, chuveiros elétricos, entre outros. Con-
siderando o funcionamento das resisténcias, é
correto afirmar:

@ Ao se diminuir a resisténcia de um chuveiro
elétrico, reduz-se a poténcia consumida por
ele.

A resisténcia de uma lampada incandescente
de 100W é maior que a de uma lampada de
60W.

Em um chuveiro elétrico, para manter estavel
a temperatura quando se aumenta a vazao de
agua, deve-se diminuir a resisténcia do chu-
veiro.

Quando se seleciona em um ferro de passar
a posicao “mais quente”, o que se esta fazen-
do é aumentar a resisténcia do ferro ao maior
valor possivel.

A poténcia consumida independe da resistén-
cia desses aparelhos.

QUESTAO 5

Em junho de 2001, o plano de metas do governo
brasileiro para redugdo do consumo de energia
elétrica impds fortes mudangas nos habitos da
populagdo. Nas residéncias, a exigéncia foi a re-
ducao de 20% na média de consumo dos meses
de maio, junho e julho de 2000, o que transformou
o chuveiro elétrico num dos inimigos para o cum-
primento da meta estabelecida. Uma familia, que
em maio de 2001 consumiu 340 kWh, pretenden-
do nao se submeter as multas e cortes, alterou,
apenas, a rotina do banho com chuveiro elétrico
cujos valores nominais sao 120 V - 2800/4400
W. A partir do més seguinte, a chave seletora do
chuveiro foi mudada da posigéao inverno para a
posicao verao e o tempo de banho da familia foi

mlolofuwh>)

(B)

®

(E)
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reduzido de 80 min/dia para 60 min/dia.

O grafico a seguir demonstra a evolugao do
consumo mensal de energia elétrica da residén-
cia dessa familia, durante o ano 2000.
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Com base nessas informacgdes e supondo que
os valores nominais do chuveiro foram mantidos,
assegura-se que ao final do més de junho de 2001
a familia:
nao cumpriu a meta estabelecida, reduzindo
0 consumo do més anterior, apenas, em 5%.
nao cumpriu a meta estabelecida, reduzindo
o consumo do més anterior, apenas, em 10%.
nao cumpriu a meta estabelecida, reduzindo
0 consumo do més anterior, apenas, em 15%.
cumpriu a meta estabelecida, reduzindo o
consumo do més anterior em 20%.
cumpriu a meta estabelecida, reduzindo o
consumo do més anterior em mais de 20%.

QUESTAO 6

A figura abaixo ilustra um circuito elétrico com-
posto por 4 lampadas idénticas conectadas a
uma chave K e uma bateria elétrica. Abrindo-se a
chave K, podemos afirmar que:

A

© ®@ @

(E)

@ alampadaD entra em curto-circuito e queima.

® o brilho da lampada A diminui e da lampada
B aumenta.

@ o brilho dalampada A aumenta e da lampada
C aumenta.

O o brilho da lampada A aumenta e da lampada
B diminui.

o

o brilho das lampadas A e B diminui.



QUESTAD 7
Existe uma pratica muito comum de ligar varios
aparelhos eletrodomésticos a uma mesma toma-
da, através de um dispositivo chamado “Benja-
mim”.

Essa pratica, no entanto, é extremamente peri-
gosa, pois pode provocar incéndios.

Sobre:
» otipo deligacao de cada aparelho;
» acorrente elétrica (it);
» a poténcia dissipada (Pd),

no Benjamim, a cada aparelho que entra em
funcionamento simultaneamente com outro(s),
pode-se afirmar que essa ligagao é em:
série, e que it aumenta e Pd aumenta.
série, e que it diminui e Pd diminui.
paralelo, e que it aumenta e Pd aumenta.
paralelo, e que it diminui e Pd aumenta.
paralelo, e que it diminui e Pd diminui.

QUESTAO 8

Em telefones celulares sao utilizadas, com frequ-
éncia, baterias de niquel-metal hidreto onde sao
encontrados os seguintes dados técnicos: 4,8 V,
1.200 mAh. Eles nos dao, respectivamente, a vol-
tagem de operagao da bateria e sua capacidade
de carga. Considerando que tais baterias sao
compostas de 4 pilhas de 1,2 V cada, pode-se afir-
mar:

A bateria é composta de 2 celas que sao liga-
das em paralelo com 2 outras em série e tem uma
carga disponivel de 3.320 C que, se operada con-
tinuamente em 120 mA, duraria 1 h.

Na bateria todas as celas estao ligadas em sé-
rie e a carga disponivel é de 4.320 C que, se opera-
da continuamente em 120 mA, duraria 10 h.

Na bateria, todas as celas estdo ligadas em
paralelo e a carga disponivel é de 3.320 C que, se
operada continuamente em 120 mA, duraria 10 h.

A bateria é composta de 2 celas ligadas em
paralelo com 2 outras em série e tem uma carga
disponivel de 4.320 C que, se operada continua-
mente em 120 mA, duraria 1 h.

Na bateria, 3 celas estao ligadas em série e 1
em paralelo e a carga disponivel é de 3.320 C que,
se operada continuamente em 120 mA, duraria 1
dia.

QUESTAD 9

A tabela a seguir mostra componentes eletroele-
trénicos de uma residéncia, com suas respectivas
especificagoes e tempo médio de uso diario em
horas, por elemento.

mlolo]uwh>]

1FERRO
ELETRICO

500w 2400W 1200w
220V 220V 220V
4,0 15 10

COMPONENTES ~ 6 LAMPADAS ~ 1TELEVISOR 1 CHUVEIRO

100W
220V
Tempo 2,0

Poténcia
Tensao
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Buscando minimizar o gasto mensal, os mora-
dores resolveram retirar duas lampadas e reduzir
o uso do chuveiro e do ferro elétrico em 30 mi-
nutos cada. Com esta atitude, conseguiu-se uma
economia de
0O 225%

O 250%
® 27,05%
® 30,0%
O 425%

QUESTAO 10

Na tira, Garfield, muito maldosamente, reproduz o
famoso experimento de Benjamin Franklin, com a
diferenca de que o cientista, na época, teve o cui-
dado de isolar a si mesmo de seu aparelho e man-
ter-se protegido da chuva de modo que nao fosse
eletrocutado como tantos outros que tentaram re-
produzir seu experimento. Franklin descobriu que
os raios sao de cargas elétricas produzidas geral-
mente entre uma nuvem e o solo ou entre partes
de uma mesma nuvem que estao eletrizadas com
cargas opostas. Hoje sabe-se que uma descarga
elétrica na atmosfera pode gerar correntes elétri-
cas da ordem de 105 amperes e que as tempesta-
des que ocorrem no nosso planeta originam, em
média, 100 raios por segundo. Isso significa que
a ordem de grandeza do numero de elétrons que
sao transferidos, por segundo, por meio das des-
cargas elétricas, é, aproximadamente: (Use para a
carga de 1 elétron: 1,6 . 10-9 C)
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QUIMICA

Entende-se como Quimica ambiental o campo
de estudos que tem por objetivo conhecer todos
0S processos quimicos que ocorrem na natureza,
seja de forma natural, seja provocado por alguma
interferéncia humana. O alvo é gerar esclareci-
mento sobre todos os mecanismos que contro-
lam a quantidade de substancias na natureza.

Sem sombra de duvidas, essa area da Quimica
esta diretamente relacionada com diversas ou-
tras ciéncias, como Geografia, Ecologia, Geologia,
Agronomia, Biologia, Toxicologia, entre outras.

A Quimica Ambiental s6 foi criada no ano de
1994, mas ha varios séculos o homem tem procu-
rado estudar e entender os fendbmenos quimicos
naturais e também aqueles provocados por ele
mesmo, ja que as modificagdes que essas agoes
provocam no ambiente sempre foram notadas.
Veja alguns exemplos de resultados da agao ma-
léfica do homem no ambiente:

» Destruicdo da camada de 0zbnio;

» Aumento da incidéncia da chuva acida;
» Aumento do efeito estufa;

» Aquecimento global.

Disponivel em: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/quimica-am-
biental.htm

Chuvas Acidas

“Heniange J

o Peio afuminio

Processo de como ocorre a chuva acida

Entre os varios problemas ambientais con-
sequentes da Revolucao Industrial esta a chuva
acida. A chuva contém um pequeno grau natural
de acidez, que por sua vez, ndo agride o meio am-
biente. No entanto, esse processo € intensificado
em virtude do grande langamento de gases po-
luentes na atmosfera, fendmeno esse, que ocorre
principalmente nas cidades industrializadas, com
grande quantidade de veiculos automotores e em
locais onde estdo instaladas usinas termoelétri-
cas. Entretanto, em fungdo das correntes atmos-
féricas, as chuvas acidas podem ser desencade-
adas em locais distantes de onde os poluentes
foram emitidos.

Os oxidos de nitrogénio (NOx), diéxido de car-
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bono (CO,) e o diéxido de enxofre (SO,) (liberados
na atmosfera pela queima de combustiveis fos-
seis) em reagdo com as particulas de agua que
formam as nuvens, tem como resultado o acido
nitrico (HNO,) e o &cido sulfurico (H,SO,), que de-
pois se precipitam em forma de chuva, neve ou
neblina, caracterizando as chuvas acidas.

As chuvas acidas prejudicam as lavouras, al-
tera os ecossistemas aquaticos, contribui para a
destruicdo de florestas, danifica edificios, corroi
monumentos histoéricos, contamina a agua pota-
vel, e sobretudo, prejudica a saude humana.

As maiores ocorréncias de chuvas acidas até
os anos 1990, era nos Estados Unidos. No entan-
to, os paises asiaticos — principalmente China, In-
dia, Tailandia e Japao — superaram os EUA. Essas
nagdes asiaticas lancam na atmosfera, cerca de
34 milhdes de toneladas de didxido de enxofre
(S0,) ao ano, pois elas sdo extremamente depen-
dentes do carvao para o desenvolvimento das ati-
vidades industriais.

As regides mais afetadas pela chuva acida
sao a Europa, a América do Norte e alguns paises
asiaticos. No Brasil, esse fendbmeno ocorre com
mais intensidade nas cidades com grande con-
centracdo industrial (Sdo Paulo, Cubatéo, Rio de
Janeiro).

O Fundo Mundial para a Natureza (WWF) esti-
ma que cerca de 35% dos ecossistemas europeus
se encontram degradados pelas chuvas acidas.
Entre as principais medidas para a redugao desse
fendbmeno, figura-se o uso de fontes energéticas
limpas, como por exemplo, a energia solar e a
energia edlica.

Disponivel em: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/chuvas-aci-
das.htm

Destruicao da camada de ozonio pelos CFC’s

A maioria dos Sprays contém CFC's,
que destroem a camada de 0z6nio

Os Clorofluorcarbonetos, também comumente
chamados de CFCs, sao haletos organicos forma-
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dos, como o préprio nome diz, por cloro, fluor e
carbono. Esses compostos também sdo conhe-
cidos como freons. Os mais comuns desse grupo
séo o triclorofluormetano (CCI,F) e o diclorodiflu-
ormetano (CCLF,).

Na década de 1970, descobriu-se que o gran-
de responsavel pela destruicdo da camada de
0zOnio era o uso desses freons em refrigerado-
res - esses compostos estao presentes também
em produtos tipo spray e em ares-condicionados.
Até entdo eles eram considerados inertes. No en-
tanto, os quimicos Mario J. Molina (mexicano) e
F. Sherwood Rowland (americano) relataram pela
primeira vez, em 1974, que o ozdnio (0,) poderia
ser destruido pelos CFCs.

A reagao de degradagao do oz6nio ocorre pri-
meiro pela decomposigédo das moléculas de CFCs
por meio da radiagao solar na estratosfera:

CH,Cl = CH,  + Clg,

Em seguida, os atomos de cloro liberados rea-
gem com o ozonio, conforme a equacgao a seguir:
Clg *0;—> ClOy + 0,
Desse modo, os dtomos de cloro terdo um
efeito devastador, pois esse CIO formado reagira
novamente com os atomos livres de oxigénio, for-
mando mais atomos de cloro, que reagem com o
oxigénio e assim por diante.
ClOy+04y—Cly+0;
Esse efeito é destruidor porque a reagao dos
atomos de cloro com o 0zo6nio ocorre 1500 ve-
zes mais rapido que a reagao abaixo, em que os
proprios atomos livres de oxigénio presentes na
atmosfera decompdem o ozonio.
O ¥ 039 = Oz + Oz

3(g) 2(g)

Assim, um simples atomo de cloro pode des-
truir cerca de um milh&o de moléculas de ozénio,
levando ainda em consideragao o fato de que os
CFCs permanecem na troposfera por aproxima-
damente 100 anos.

3

QUIMICA AMBIENTAL

Producao de CFC'’s

CFC's chegam a estratosfera
V produz Cl a partir dos CFC's
O Cl destroi o 0zénio
Destruicdo do ozénio, como consequéncia
entra mais radiagao UV na atmosfera

0 aumento da radiagdo causa mais cancer de
pele na populagao.

B oo@ENE

Porisso, em 1987, representantes dos maiores
produtores de CFCs se reuniram em Montreal e
assinaram um acordo de gradativamente substi-
tui-los por substancias que nao agridem a cama-
da de ozobnio.

Entretanto, além de ser um processo demora-
do, as substancias que foram desenvolvidas para
substituir os freons (hidroclorofluorcarbonetos e
hidrofluorcarbonetos) contribuem para o aqueci-
mento global.

Assim, resta-nos esperar mais pesquisas nes-
sa area para que se desenvolvam substancias
inofensivas a camada de ozbénio e a natureza.
Além disso, devemos fazer a nossa parte, evitan-
do sprays que contenham CFCs como gases pro-
pelentes.

Disponivel em: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/destruicao-ca-
mada-ozonio-pelos-cfcs.htm

Efeito estufa
- Resumo das causas e consequéncias

O efeito estufa € um processo natural pelo qual
parte da radiagdo solar permanece na atmosfera
em forma de calor. Sem esse fendbmeno, a tem-
peratura do nosso planeta se esfriaria a ponto de
inviabilizar a vida tal qual conhecemos.

Cerca de 35% da radiagdao solar que incide
sobre a superficie do planeta é refletida de volta
para o espaco e aproximadamente 65% fica retida
na atmosfera. Isso acontece sobretudo devido a
acao de gases como o 0zO6nio, gas carbonico e
metano.

O efeito estufa natural mantém a Terra a uma
temperatura média de 15°C, cerca de 30°C acima
do que ela teria na sua auséncia. O nome reme-
te a dindmica de uma estufa, na qual a radiagao
solar passa pelo vidro, mas o calor (radiagédo de
comprimento de onda mais longo) ndo sai direto
porque é absorvido, primeiro, pelo vidro.

Foto: depositphotos
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O problema esta no fato de que as atividades
humanas podem aumentar a quantidade de calor
retido na superficie terrestre, devido a emissao
de gases provenientes das industrias, principal-
mente. A poluicdo atmosférica agravou-se com
a Revolucéo Industrial, iniciada na segunda me-
tade do século XVIII, na Inglaterra, quando o mo-
vimento migratério da populagao rural aumentou
em diregcdo as cidades e as atividades baseadas
na queima de combustiveis fésseis cresceu expo-
nencialmente.

Nos centros urbanos industrializados, a polui-
¢ao do ar passou a ser um grave problema am-
biental e de salde, provocada principalmente pela
presenca das industrias e pelo numero crescente
de automdveis.

Efeito estufa e 0 aquecimento global

A tese do “aquecimento global” comegou a ga-
nhar destaque a partir da década de 80, com seu
argumento central baseado na associagao entre
os registros do aumento da temperatura média
do planeta nos ultimos 150 anos e o0 aumento da
concentragao de gases poluentes.

Esses gases sao produzidos pelo uso de com-
bustiveis fésseis, como o carvado e o petréleo e
seus derivados. Monodxido de carbono, 6xidos de
nitrogénio (mondxido e diéxido de nitrogénio), dié-
xido de carbono (CO,) e metano (CH,) estéo entre
os principais causadores desses desequilibrios.

Consequéncias do Efeito Estufa

Foto: depositphotos
0 aumento da temperatura do planeta é respon-
savel por uma série de problemas. O derretimento
parcial das calotas polares levaria ao aumento do
nivel do mar em cerca de 60 cm. Além disso, se-
riam mais comuns eventos climaticos extremos
como ondas de calor, furactes e secas, que pro-
vocariam um complexo conjunto de reagdes, afe-
tando numerosos sistemas naturais e a produgao
agricola em todo o mundo - o que interfere direta-
mente na seguranga alimentar mundial.

Medidas para amenizar o problema

Varios paises, organizagdes nao governamen-
tais e entidades do governo ja se reuniram para
discutir medidas que amenizem o processo. Em
1997, foi realizada a 32 Conferéncia das Partes da
Convencgao das Nagdes Unidas sobre Mudancgas
Climaticas, em Kyoto, no Japao. Naquela ocasiao,
84 paises assinaram o Protocolo de Kyoto, que vi-
sava a redugdo das emissdes dos gases de efeito
estufa (GEE) dos paises industrializados.

De acordo com esse tratado, os paises desen-
volvidos deveriam reduzir essas emissdes em
5,2%, no periodo de 2008 a 2012, e criar um mo-
delo de desenvolvimento limpo para os paises em
desenvolvimento. Paises como Estados Unidos e
China, altamente industrializados, no entanto, difi-
cultaram esse processo ao afirmar que a redugao
na emissao desses gases prejudicaria o avango
industrial.

Disponivel em: https://www.estudopratico.com.br/efeito-estufa-resumo-das-
-causas-e-consequencias/

EXERCi_CIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 1
(Enem 2014) O potencial brasileiro para trans-
formar lixo em energia permanece subutilizado
— apenas pequena parte dos residuos brasilei-
ros é utilizada para gerar energia. Contudo, bons
exemplos sdo os aterros sanitarios, que utilizam
a principal fonte de energia ali produzida. Alguns
aterros vendem créditos de carbono com base no
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do
Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o
0 etanol, obtido a partir da decomposicdo da
matéria organica por bactérias.
gas natural, formado pela agao de fungos de-
compositores da matéria organica.
Oleo de xisto, obtido pela decomposicao da
matéria organica pelas bactérias anaerdbias.
gas metano, obtido pela atividade de bacté-
rias anaerdbias na decomposigao da matéria
organica.
gas liquefeito de petroleo, obtido pela decom-
posicao de vegetais presentes nos restos de
comida.

(B)
®
®
(E]

QUESTAO 2

(Enem 2013) Sabe-se que o aumento da concen-
tragdo de gases como CO,, CH, e N,O na atmos-
fera é um dos fatores responsaveis pelo agrava-
mento do efeito estufa. A agricultura é uma das
atividades humanas que pode contribuir tanto
para a emissao quanto para o sequestro desses
gases, dependendo do manejo da matéria organi-

ca do solo.
ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Esco-
la. S&o Paulo, n. 5, nov. 2003 (adaptado).
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De que maneira as praticas agricolas podem aju-
dar a minimizar o agravamento do efeito estufa?
Evitando a rotagao de culturas.

Liberando o CO, presente no solo.
Aumentando a quantidade de matéria organi-
ca do solo.

Queimando a matéria organica que se depo-
sita no solo.

Atenuando a concentracao de residuos vege-
tais do solo.

®© © PO

QUESTAO 3

(Enem (Libras) 2017) A energia elétrica nas insta-
lagGes rurais pode ser obtida pela rede publica de
distribuicdo ou por dispositivos alternativos que
geram energia elétrica, como os geradores indica-
dos no quadro.

Tipo Geradores Funcionamento

Convertem energia térmi-
ca da queima da gasolina
em energia elétrica

I A gasolina

Convertem energia solar
em energia eletrica e ar-
mazenam-na em baterias

I Fotovoltaicos

Uma roda-d'agua é aco-
plada a um dinamo, que
gera energia elétrica

11l Hidraulicos

Com a queima do carvao,
a energia téermica transfor-
ma-se em energia elétrica

1\ A carvao

Disponivel em: www.ruralnews.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.

Os geradores que produzem residuos poluidores
durante o seu funcionamento sdo

lell.

lelll.

lelV.

e lll.

lelV.

WO
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QUESTAD 4
(Fuvest 2017) Segundo relatério do Painel Inter-
governamental de Mudangas Climaticas (IPCC),
inUmeras gigatoneladas de gases do efeito estufa
de origem antropogénica (oriundos de atividades
humanas) vém sendo langadas na atmosfera ha
séculos. A figura mostra as emissées em 2010

por setor economico.
EMIS5A0 DE GASES DO EFEITD ESTUFA POR SETOR ECONOMICO
Producao de

cletricidads o calor
25%

Agriculiura ¢ outros
usos da terra
24%

Construcan
£,45%

Tolal de 2missiies
Transports em 2019

14%

Industria
21%

Produéio do J
nulras energias
9,6%

IPCC, Cutiate Chacge, 2014 Sthesis Report, Adaptada,

Com base na figura e em seus conhecimentos,
aponte a afirmacgao correta.

@) Os setores econémicos de Construgéo e Pro-
ducao de outras energias, juntos, possuem
menores emissdes de gases do efeito estufa
antropogénicos do que o setor de Transporte,
tendo como principal exemplo ocorréncias no
sudeste asiatico.

As maiores emissdes de CH, de origem an-
tropogénica devem-se ao setor econdmico da
Agricultura e outros usos da terra, em razao
das queimadas, principalmente no Brasil e
em paises africanos.

As maiores emissdes de gases do efeito es-
tufa de origem antropogénica vinculadas a
Producgao de eletricidade e calor ocorrem nos
paises de baixo IDH, pois estes ndao possuem
politicas ambientais definidas.

Um quarto do conjunto de gases do efeito
estufa de origem antropogénica langados na
atmosfera é proveniente do setor econémico
de Producgao de eletricidade e calor, em que
predomina a emisséo do CO, ocorrendo com
grande intensidade nos EUA e na China.

A Industria possui parcela significativa na
emissao de gases do efeito estufa de origem
antropogénica, na qual o N,O € o componente
majoritario na producao em refinarias de pe-
tréleo do Oriente Médio e da Russia.

QUIMICA
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QUESTAO 5
(Enem PPL 2017) As lampadas fluorescentes
apresentam vantagens com maior eficiéncia lu-
minosa, vida util mais longa e redugéao do consu-
mo de energia. Contudo, um dos constituintes de
energia. Contudo, um dos constituintes dessas
lampadas é o mercdurio, que apresenta sérias res-
tricbes ambientais em funcao de sua toxicidade.
Dessa forma, as lampadas fluorescentes devem
passar por um processo prévio de descontamina-
¢ao antes do descarte ou reciclagem do material.
O ideal é que nesse processo se tenha o menor
impacto ambiental e, se possivel, 0 mercurio seja

recuperado e empregado em novos produtos.
DURAO JR, W. A_; WINDMOLLER, C. C. A questdo do mercurio em lampadas
fluorescentes. Quimica Nova na Escola, n. 28, 2008 (adaptado).

Considerando os impactos ambientais negativos,
0 processo menos indicado de descontaminagao
desse metal presente nas lampadas seria o(a)

@ encapsulamento, no qual as lampadas sdo
trituradas por via seca ou umida, o material
resultante é encapsulado em concreto e a
disposicao final do residuo é armazenada em
aterros.

lixiviagdo acida, com a dissolugéo dos residu-
os sélidos das lampadas em &cido (HNO,) se-
guida de filtragao e neutralizagdo da solugao
para recuperar os compostos de mercurio.
incineracdo, com a oxidacao das lampadas
junto com o lixo urbano em altas temperatu-
ras, com redugcao do material sélido e langa-
mento dos gases e vapores para a atmosfera.
processo térmico, no qual o residuo é aque-
cido em sistema fechado para vaporizar o
mercurio e em seguida ocorre o resfriamen-
to para condensar o vapor e obter o mercurio
elementar.

separagao por via quimica, na qual as lampa-
das séo trituradas em sistema fechado, em
seguida aditivos quimicos sdo adicionados
para precipitacao e separacao do mercurio.

QUESTAOD 6

(Enem (Libras) 2017) A Quimica Verde pode ser
definida como criagdo, o desenvolvimento e a
aplicagao de produtos e processos quimicos para
reduzir ou eliminar o uso e a geragao de substan-
cias nocivas a saude humana e ao meio ambiente.
Um recurso de geragao de energia que obedeca a
esses principios é:

@ Petréleo bruto.

® Carvdo mineral.

® Biocombustivel.

® Usinas nucleares.

@ Usinas termelétricas.
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QUESTAO 7

(Enem (Libras) 2017) O polietileno é formado pela
polimerizagao do eteno, sendo usualmente obtido
pelo craqueamento da nafta, uma fragao do petré-
leo. O “plastico verde” é um polimero produzido a
partir da cana-de-agucar, da qual se obtém o eta-
nol, que é desidratado a eteno, e este é emprega-
do para a producao do polietileno. A degradacgao
do polietileno produz gas carbénico (CO,) cujo
aumento da concentragao na atmosfera contribui
para o efeito estufa.

Qual a vantagem de se utilizar eteno da cana-de-
-agucar para produzir plastico?

As fontes utilizadas sao renovaveis.

Os produtos gerados sao biodegradaveis.

Os produtos gerados sao de melhor qualidade.
Os gases gerados na decomposi¢do estao
em menor quantidade.

Os gases gerados na decomposi¢ao sao me-
nos agressivos ao ambiente.

® OO0

QUESTAO 8

(Ufjf-pism 2 2017) Analise as reagdes quimicas
de alguns o6xidos presentes na atmosfera e mar-
que a alternativa que descreve a qual processo de
poluicdo ambiental elas estao relacionadas.

2 NOZ(g) + H20(” =% HNO3(aq) + HNOz{aq)
COZ(Q) + H20(£) -y H2C03{aq)

802(9) e Hzou) e H2803(aq)

Camada de ozo6nio.

Efeito estufa.

Chuva acida.

Aquecimento global.
Inversao térmica.

WOREO

QUESTAO 9
(Upe-ssa 3 2016) Leia os versos da letra da musi-
ca transcrita a seguir:

MOVIDO A AGUA
Existe o carro movido a gasolina, existe o carro
movido a 6leo diesel,
Existe o carro movido a alcool, existe o carro mo-
vido a eletricidade,
Existe o carro movido a gas de cozinha.
Eu descubro o carro movido a agua, eu quase, eu
grito, eureka, eureka, eurico
Ai saquei que a agua ia ficar uma nota e os agu-
des iam tudo ceara
Os rios ndo desaguariam mais no mar, nem o mar
mais virar sertao.
Nem o sertdo mais virar mar.
Banho? Nem de sol.
Chamei o anjo e devolvi a descoberta para o infinito
Aleguei ser um invento invidvel, s6 realizavel por



obra e graga do Santo Espirito.

Agora eu t6 bolando um carro movido a bagulhos,
dejetos, restos, fezes,

Detritos, fezes, trés vezes estrume, um carro de
luxo movido a lixo,

Um carro pra sempre movido a bosta de gente.
ASSUMPGAOQ, I. Movido & dgua. Sampa Midnight: isso n&o vai ficar assim, S&o
Paulo: Independente, 1986. 1 CD, faixa 4. (Adaptado).

0 combustivel imaginado para viabilizar o invento
proposto nesses versos € a(o)

H,0

CH,CH,OH

CH,

CH,(CH,),CH,

mistura de C,H,,

VOO

QUESTAO 10

(Enem 22 aplicagé@o 2016) Algumas praticas agri-
colas fazem uso de queimadas, apesar de pro-
duzirem grandes efeitos negativos. Por exemplo,
quando ocorre a queima da palha de cana-de-agu-
car, utilizada na producado de etanol, ha emissao
de poluentes como CO,, SO,, NO, e materiais par-
ticulados (MP) para a atmosfera. Assim, a produ-
¢ao de biocombustiveis pode, muitas vezes, ser

acompanhada da emissao de varios poluentes.
CARDOSO, A. A;; MACHADO, C. M. D.; PEREIRA, E. A. Biocombustivel: o mito
do combustivel limpo. Quimica Nova na Escola, n. 28, maio 2008 (adaptado).

Considerando a obtengéo e o consumo desse bio-
combustivel, ha transformacgao quimica quando
@ o etanol é armazenado em tanques de aco
inoxidavel.

a palha de cana-de-agucar é exposta ao sol
para secagem.

a palha da cana e o etanol sdo usados como
fonte de energia.

os poluentes SO,, NO, e MP sdo mantidos in-
tactos e dispersos na atmosfera.

os materiais particulados (MP) sédo espalha-
dos no ar e sofrem deposicao seca.

@ © @ @

EXERC[CIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

(Enem 22 aplicagdo 2016) Nos anos 1990, verifi-
cou-se que o rio Potomac, situado no estado nor-
te-americano de Maryland, tinha, em parte de seu
curso, aguas extremamente acidas por receber
um efluente de uma mina de carvao desativada, o
qual continha 4acido sulfurico (H,S0,) Essa agua,
embora limpida, era desprovida de vida. Alguns
quildmetros adiante, instalou-se uma fabrica de
papel e celulose que emprega hidroxido de sodio
(NaOH) e carbonato de sédio (Na,CO,) em seus
processos. Em pouco tempo, observou-se que, a
partir do ponto em que a fabrica langa seus rejei-
tos no rio, a vida aquatica voltou a florescer.

HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2012 (adaptado).
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A explicacao para o retorno da vida aquatica nes-
serioéa

@ diluicdo das aguas do rio pelo novo efluente
lancado nele.

precipitacdo do ion sulfato na presenga do
efluente da nova fabrica.

biodegradacao do acido sulfurico em contato
com o novo efluente descartado.

diminui¢cdo da acidez das aguas do rio pelo
efluente da fabrica de papel e celulose.
volatilizagao do acido sulfurico apds contato
com o novo efluente introduzido no rio.

@ © @@ @

QUESTAO 2

(Enem PPL 2016) O processo de dessulfurizagéo
€ uma das etapas utilizadas na produgao do die-
sel. Esse processo consiste na oxidagao do en-
xofre presente na forma de sulfeto de hidrogénio
(H,S) a enxofre elementar (sélido) que é poste-
riormente removido. Um método para essa extra-
¢ao quimica é o processo Claus, no qual parte do
H,S é oxidada a dioxido de enxofre (SO,) e, entéo,
esse gas € usado para oxidar o restante do H,S
Os compostos de enxofre remanescentes e as
demais moléculas presentes no diesel sofrerao

combustao no motor.
MARQUES FILHO, J. Estudo da fase térmica do processo Claus utilizando
fluidodindmica computacional. Sdo Paulo: USP, 2004 (adaptado).

0 beneficio do processo Claus é que, na combus-
tao do diesel, € minimizada a emissao de gases
@) formadores de hidrocarbonetos.

® produtores de éxidos de nitrogénio.

® emissores de mondxido de carbono.

® promotores da acidificagdo da chuva.

@ determinantes para o aumento do efeito estufa.

QUESTAO 3

(Uece 2016) Os clorofluorcarbonos, descober-

tos por Thomas Midgley Jr. (1899-1944), ndo sdo

toxicos, nem reativos, nem explosivos e foram

bastante utilizados em extintores, refrigerantes,

propelentes de aerossol e, posteriormente, como

agente refrigerante em geladeiras e aparelhos de

ar condicionado. Tais gases, no entanto, estao

causando a destruicao da camada de oz6nio. No

que diz respeito a clorofluorcarbonos e 0z6nio,

assinale a afirmacao verdadeira.

@) 0s CFCs também produzem chuva &cida e o
efeito estufa.

® Na estratosfera, sdo decompostos pela radiacdo

infravermelha e liberam cloro, que ataca o ozénio

produzindo monédxido de cloro e oxigénio.

® Na troposfera, grandes quantidades de 0z6-
nio acarretam poluicao atmosférica.

® Aumentos na radiagéo infravermelha podem
aumentar o ozOnio na estratosfera, acarretan-
do o aquecimento global.

QUIMICA
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QUESTAD 4
(Enem 2014) A liberagdo dos gases clorofluor-
carbonos (CFCs) na atmosfera pode provocar de-
plecdo de ozobnio (O,) na estratosfera. O ozo6nio
estratosférico é responsavel por absorver parte
da radiagao ultravioleta emitida pelo Sol, a qual
€ nociva aos seres vivos. Esse processo, na ca-
mada de o0z6nio, é ilustrado simplificadamente na

figura.

Legenda
Oc
e e SN
@~ ®c

““il;%]/

@
Q‘.uQ.r\. g

Quimicamente, a destruicdao do oz6nio na atmos-
fera por gases CFCs é decorréncia da

clivagem da molécula de ozénio pelos CFCs
para produzir espécies radicalares.

producado de oxigénio molecular a partir de
0zOnio, catalisada por atomos de cloro.
oxidagao do monoxido de cloro por atomos
de oxigénio para produzir atomos de cloro.
reagao direta entre os CFCs e o 0z06nio para
produzir oxigénio molecular e monéxido de
cloro.

reagao de substituicdo de um dos atomos de
oxigénio na molécula de ozbénio por atomos
de cloro.

@ ©
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QUESTAO 5
(Enem PPL 2014) No Brasil e no mundo tém
surgido movimentos e leis para banir o uso de
sacolas plasticas, em supermercados, feitas
de polietileno. Obtida a partir do petréleo, a ma-
téria-prima do polietileno é o gas etileno, que
depois de polimerizado da origem ao plastico,
composto essencialmente formado pela repe-
ticdo de grupos -CH,-. O principal motivo do ba-
nimento € a poluigao, pois se estima que as
sacolas levam cerca de 300 anos para se degra-
darem no meio ambiente, sendo resistentes a ata-
ques quimicos, a radiagao e a microrganismos.
0 motivo pelo qual essas sacolas demoram muito
tempo para se degradarem é que suas moléculas
@) apresentam muitas insaturagdes.
® contém carbono em sua composigéo.
® s3o formadas por elementos de alta massa
atémica.
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sao muito longas e formadas por ligagdes
quimicas fortes.

tém origem no petréleo, que é uma matéria-
-prima nao renovavel.

QUESTAO 6

(Unicamp 2013) Em junho de 2012 ocorreu na ci-
dade do Rio de Janeiro a Conferéncia Rio+20. Os
principais focos de discussao dessa conferéncia
diziam respeito a sustentabilidade do planeta e a
poluicdo da agua e do ar. Em relagéo a esse ulti-
mo aspecto, sabemos que alguns gases sao im-
portantes para a vida no planeta. A preocupagao
com esses gases € justificada, pois, de um modo
geral, pode-se afirmar que

® o CH, e o CO, estdo relacionados a radiagédo
ultravioleta, o O,, a chuva &cida e os NO, ao
efeito estufa.

o CH, estarelacionado a radiagéao ultravioleta,
00,e0CO,, ao efeito estufae os NO , a chuva
acida.

os NO, estdo relacionados ao efeito estufa, o
CH, e o CO,, a radiagéo ultravioletae 0 O,, a
chuva acida.

o O, esta relacionado a radiagdo ultravioleta,
o CH, e 0 CO,, ao efeito estufa e os NO , a chu-
va acida.

(B)

(D)

QUESTAO 7
(Upe 2013) Analise a charge a sequir:

Sgponivel em, hilpdsandroneial2, woldpruas omiEC 10 32"

0 sentido da critica nela contida se vincula, prin-
cipalmente, ao

@) acréscimo do pH das dguas dos oceanos pela
chuva acida provocada por causa da maior
concentragcao no ar atmosférico de fluorcar-
bonos, CO,, SO, e NO,.

efeito da participagao humana na emissao de
poluentes atmosféricos — como clorofluor-
carbonos, hidrofluorcarbonos CO,, SO, e NO,
- no desequilibrio do efeito estufa.

® derretimento do liquido lubrificante existente

(B)



no corpo das aves por causa da contamina-
¢ao dos corpos d'agua pelas emissoes de O,
dos purificadores de agua, industriais e do-
mésticos.

aumento das mutagbes nas aves por cau-
sa da variagdo da temperatura nos corpos
d’agua, provocada pelo acumulo de cloroflu-
orcarbonos e hidrofluorcarbonos no buraco
existente sobre a Patagénia.

risco de extingdo das camadas polares pela
criagdo humana do efeito estufa da Terra, em
decorréncia das altas concentragdes de po-
luentes - como CO,, SO, e CH, — emitidos por
fabricas, automoéveis e criagbes extensivas
de animais.

QUESTAO 8

Xote Ecoldgico
(Composigao: Luiz Gonzaga)
Nao posso respirar, nao posso mais nadar
A terra esta morrendo, nao da mais pra plantar
Se planta nao nasce se nasce nao da
Até pinga da boa é dificil de encontrar
Cadé a flor que estava aqui?
Poluicao comeu.
E o peixe que é do mar?
Poluicdo comeu
E o verde onde que esta?
Poluicao comeu
Nem o Chico Mendes sobreviveu
Do texto, a letra de musica composta por Luiz
Gonzaga, pode-se observar a preocupacgao do au-
tor com o meio ambiente e o efeito da degrada-
¢ao deste na qualidade de um produto tipicamen-
te brasileiro, a cachaga.
(Uepb 2013) Entre as alternativas abaixo, qual a
correta em relagdo a preocupagao ambiental de
Luiz Gonzaga externada na musica “Xote Ecolé-
gico™?
@) Os principais poluentes atmosféricos séo si-
licatos e 6xidos de metais pesados, que da-
nificam o sistema respiratério de organismos
vivos. Isso explica muitas doengas respirato-
rias em criangas e idosos.
A acdo humana tem resultado na manipula-
¢ao de materiais ao ponto de alterar significa-
tivamente a composigao quimica da atmosfe-
ra, de solos e de ambientes aquaticos.
A presenca da substancia quimica monéxido
de di-hidrogénio em ambientes aquaticos tem
provocado a morte de peixes e de outras for-
mas de vidas aquaticas.
0 homem é uma forma de vida danosa ao pla-
neta, principalmente pela sua respiragao, cau-
sando poluigdo quimica tanto pelo consumo
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de diéxido de carbono quanto pela liberagcao
de oxigénio na atmosfera.

Chico Mendes néao suportou tanta poluigao
que acabou morrendo por doengas respirato-
rias e outros males causados pelos poluen-
tes.

QUESTAD 9

(Enem 2012) O rétulo de um desodorante aeros-
sol informa ao consumidor que o produto possui
em sua composicdo os gases isobutano, butano
e propano, dentre outras substancias. Além dessa
informacao, o rétulo traz, ainda, a inscricao “Nao
tem CFC". As reagdes a seguir, que ocorrem na
estratosfera, justificam a nao utilizagdo de CFC
(clorofluorcarbono ou Freon) nesse desodorante:

. CFCly — Y >CF,CL++ Cl

Il. CL++ O3 ——>0, +CLO-

A preocupagao com as possiveis ameagas a
camada de ozobnio (O,) baseia-se na sua princi-
pal fungao: proteger a matéria viva na Terra dos
efeitos prejudiciais dos raios solares ultravioleta.
A absorgao da radiagao ultravioleta pelo ozénio
estratosférico é intensa o suficiente para eliminar
boa parte da fragao de ultravioleta que é prejudi-
cial a vida.

A finalidade da utilizagdo dos gases isobutano,
butano e propano neste aerossol é

@) substituir o CFC, pois ndo reagem com o 0z6-
nio, servindo como gases propelentes em ae-
rossois.

servir como propelentes, pois, como sdao mui-
to reativos, capturam o Freon existente livre
na atmosfera, impedindo a destrui¢do do 0z6-
nio.

reagir com o ar, pois se decompdem espon-
taneamente em didxido de carbono (CO,) e
agua (H,0), que n&do atacam o ozonio.
impedir a destruicdo do ozo6nio pelo CFC, pois
os hidrocarbonetos gasosos reagem com a
radiagéo UV, liberando hidrogénio (H,), que re-
age com o oxigénio do ar (0,), formando agua
(H,0).

destruir o CFC, pois reagem com a radiagao
UV, liberando carbono (C), que reage com o
oxigénio do ar (0,), formando diéxido de car-
bono (CO,), que € inofensivo para a camada
de ozbnio.

(B)

QUESTAO 10

(Pucrs 2012) A sociedade moderna emprega
enormes quantidades de combustiveis como fon-
te de energia, o que tem dado origem a diversos
problemas ambientais, entre eles a chuva acida.

QUIMICA
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Além disso, o aumento da concentragao de dio-
xido de carbono na atmosfera é motivo de preo-
cupacgao, pois esse gas tem sido reiteradamente
apontado como um dos responsaveis pelo aque-
cimento global.

Em relagdo a esse tema, é correto afirmar que

@ o hidrogénio é um combustivel féssil encon-
trado junto com o petréleo e o gas natural, e
seu uso acarreta aumento do teor de didxido
de carbono atmosférico.

a queima de carvao, mineral ou vegetal, esta
associada a emissoes de dioxido de carbono,
mas somente o carvao mineral pode conter
altos teores de enxofre e contribuir para a
chuva acida.

o metanol produzido a partir da nafta é um
alcool, e sua queima nao implica aumento de
diéxido de carbono na atmosfera.

o etanol derivado da cana-de-agucar é um bio-
combustivel, e por esse motivo sua queima
nao causa emissoes de didxido de carbono.
0 gas natural, também conhecido como gas
de cozinha, é um combustivel féssil e, apesar
de nao ser poluente, sua queima emite dioxi-
do de carbono.

(B)

QUESTAOD 11
(Enem PPL 2012) Observe atentamente a charge:

A0 SE ESQUEGADE
FAZER O EXAME DE
TOQUE NAS MAMAS.

NDisponivel om: hitp:Yocorporosponde. inganpat.eom. Accssa om: 14 jun. 2011,

Além do risco de acidentes, como o referenciado
na charge, o principal problema enfrentado pelos
paises que dominam a tecnologia associada as
usinas termonucleares é

) a escassez de recursos minerais destinados
a produgao do combustivel nuclear.

a producao dos equipamentos relacionados
as diversas etapas do ciclo nuclear.

o destino final dos subprodutos das fissdes
ocorridas no nucleo do reator.

a formagdo de recursos humanos voltados
para o trabalho nas usinas.

o rigoroso controle da Agéncia Internacional
de Energia Atomica.

@ © @ @
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QUESTAO 12

(Ufu 2012) Leia o trecho da cangédo “Movido a
agua” (1986), de Iltamar Assumpcao.

Existe o carro movido a gasolina

Existe o carro movido a 6leo diesel

Existe o carro movido a alcool

Existe o carro movido a eletricidade

Existe o carro movido a gas de cozinha

Eu descobri o carro movido a agua

Quase eu grito eureka Eurico

Ai saquei que a agua ia ficar uma nota

E os agudes iam tudo secar

Os rios nao desaguariam mais no mar

Nem o mar mais virar sertao

Nem o sertdo mais vira mar

Banho nem de sol

Chamei o anjo e devolvi a descoberta para o infinito
Aleguei ser um invento inviavel

Sé realizavel por obra e graca do santo espirito
Agora eu t6 bolando um carro movido a bagulhos
Dejetos, restos, detritos, fezes, trés vezes estrume
Um carro de luxo movido a lixo.

A anadlise da letra da musica de Assumpgao, a

partir de conhecimentos de quimica, mostra que

@ os combustiveis apresentados no verso sdo
hidrocarbonetos.

® o consumo de &gua iria diminuir caso esta

substancia pudesse ser utilizada nos auto-

moveis como combustivel.

€ necessario encontrarmos alternativas para

substituicao da gasolina, tendo em vista o im-

pacto de sua queima para o ambiente.

a matéria organica presente no lixo poderia

gerar metano, um gas combustivel produzido

a partir do alcool.

®

(D)

QUESTAO 13

(Ufpb 2011) A digestao anaerébica é um proces-
so eficiente para tratamento de residuos agroin-
dustriais e de parte do lixo doméstico. Nesse
processo, ocorre a formacao do biogas (metano),
que vem sendo utilizado em usinas termoelétri-
cas para produzir energia elétrica. Essa forma
de geragao de energia € uma das saidas para o
aproveitamento desses residuos, e ja vem sendo
empregada em algumas cidades do Brasil.

A respeito do biogas, é correto afirmar:

O metano é o poluente causador da chuva acida.
O metano é um poluente e contribui para
agravar o aquecimento global.

A combustao do metano contribui para o au-
mento do buraco na camada de oz6nio.

A combustao completa do metano forma fuli-
gem (carbono).

A combustao incompleta do metano produz
diéxido de carbono e agua.

@ © @ ©9



QUESTAOD 14

0 vazamento de petréleo no Golfo do México, em
abril de 2010, foi considerado o pior da histéria
dos EUA. O vazamento causou o aparecimento
de uma extensa mancha de 6leo na superficie do
oceano, ameagando a fauna e a flora da regiao.
Estima-se que o vazamento foi da ordem de 800
milhdes de litros de petréleo em cerca de 100
dias.

(Unicamp 2011) Por ocasido do acidente, cogi-
tou-se que todo o 6leo vazado poderia ser quei-
mado na superficie da agua. Se esse procedimen-
to fosse adotado, o dano ambiental

@ n3o seria grave, pois o petrdleo é formado
somente por compostos de carbono e hidro-
génio, que, na queima, formariam CO, e agua.
seria mais grave ainda, ja que a quantidade
(em mols) de CO, formada seria bem maior
gue a quantidade (em mols) de carbono pre-
sente nas substancias do petréleo queimado.
seria praticamente nulo, pois a diversidade de
vida no ar atmosférico é muito pequena.
seria transferido da agua do mar para o ar at-
mosférico.

QUESTAO 15

(Enem 2009) O ciclo biogeoquimico do carbono
compreende diversos compartimentos, entre os
quais a Terra, a atmosfera e os oceanos, e diver-
SOS processos que permitem a transferéncia de
compostos entre esses reservatérios. Os esto-
ques de carbono armazenados na forma de re-
cursos nao renovaveis, por exemplo, o petréleo,
sdo limitados, sendo de grande relevancia que se
perceba a importancia da substituicdo de com-
bustiveis fésseis por combustiveis de fontes re-
novaveis.

A utilizagcao de combustiveis fosseis interfere no
ciclo do carbono, pois provoca

@ aumento da porcentagem de carbono contido
na Terra.

reducao na taxa de fotossintese dos vegetais
superiores.

aumento da producao de carboidratos de ori-
gem vegetal.

aumento na quantidade de carbono presente
na atmosfera.

reducao da quantidade global de carbono ar-
mazenado nos oceanos.

QUESTAO 16

(Enem 2009) A atmosfera terrestre é composta
pelos gases nitrogénio (N,) e oxigénio (0,), que
somam cerca de 99 %, e por gases tragos, entre
eles o gas carbénico (CO,), vapor de agua (H,0),
metano (CH ,)» 0zonio (03) e o 6xido nitroso (N, O)
que compdem o restante 1 % do ar que respira-
mos.

(B)

®
®

© ® @

(E)
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Os gases tracgos, por serem constituidos por pelo
menos trés atomos, conseguem absorver o calor
irradiado pela Terra, aquecendo o planeta. Esse
fendbmeno, que acontece ha bilhdes de anos, é
chamado de efeito estufa. A partir da Revolugao
Industrial (século XIX), a concentragdo de gases
tragos na atmosfera, em particular o CO,, tem
aumentado significativamente, o que resultou no
aumento da temperatura em escala global. Mais
recentemente, outro fator tornou-se diretamente
envolvido no aumento da concentragédo de CO, na
atmosfera: o desmatamento.
BROWN, I. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basicos sobre clima, carbono,
florestas e comunidades. A.G. Moreira & S. Schwartzman. As mudangas cli-
mdticas globais e os ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amaz6nia, 2000 (adaptado).
Considerando o texto, uma alternativa viavel para
combater o efeito estufa é
@ reduzir o calorirradiado pela Terra mediante a
substituicao da producao primaria pela indus-
trializagao refrigerada.
promover a queima da biomassa vegetal, res-
ponsavel pelo aumento do efeito estufa devi-
do a produgéo de CH,.
reduzir o desmatamento, mantendo-se, as-
sim, o potencial da vegetagcao em absorver o
CO, da atmosfera.
aumentar a concentragao atmosféricade H,0,
molécula capaz de absorver grande quantida-
de de calor.
remover moléculas organicas polares da at-
mosfera, diminuindo a capacidade delas de
reter calor.

@ 0 @® O
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FOLHA DE REDACAO

—_—

S
MODELO ENEM

ALUNO (A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: _ /[
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

RESERVADO AO CORRETOR

Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
2. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
3. Emnenhuma hipétese, haverd substituicdo desta folha por

. erro de preench?mento do participante.c : ( CDRRETDR )
n 4. Escreva a sua redagdo com letra legivel. No caso de erro,

risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-

Jy

Competéncias Pontos Niveis

spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
5. N&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.

N&o seré permitido utilizar material de consulta. Data: / /
N3&o sera permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.

» Atencao: Aredagao sera corrigida a partir de 8 linhas.

No

Total

Média
(Nota Final)
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GRADE DE CURREC,‘AU

( Nivel 0 =0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel lll = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V=10,0 )

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
1.  Demonstra desconhecimento da norma padréo, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
2. Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.
| 3. Demonstra dominio mediano da norma padrdo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 4.  Demonstra dominio adequado da norma padréo, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-
padréo da lingua escrita. crita.
5. Demonstra bom dominio da norma padrao, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
6. Demonstra excelente dominio da norma padréo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
1.  Foge ao tema proposto.
1] 2.  Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequagéo ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
3.  Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redag&o e aplicar conceitos das 4.  Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentagao previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
varias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 5. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagao consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 6.  Desenvolve muito bem o tema com argumentagao consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
1. Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
2. Néo defende ponto de vista e apresenta informagoes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
m 3. Apreseqta informgg§es, fatos e opinif”)es, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagdo e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redacdo em defesa de seu ponto
. . : de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 4. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e
e interpretar informacdes, fatos, relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.
opinides e argumentos emdefesa | 5 geleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
de um ponto de vista. consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.
6.  Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
IV 1.  Apresenta informagdes desconexas, que ndo se configuram como texto.
2. Nao articula as partes do texto ou as articula de forma precdria e/ou inadequada.
Demonstrar conhecimento 3. Articula as partes do texto, porém com muitas inadequacgdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 4.  Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessérios para a construgéo da 5. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagao de recursos coesivos.
argumentagao. 6.  Articula as partes do texto, sem inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
1. Nao elabora proposta de intervengéo.
V 2. Elabora proposta de intervengao tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
3. Elabora proposta de intervengao de forma precéria ou relacionada ao tema mas ndo articulada com a discussao
Elaborar proposta de solugdo para desenvolvida no texto.
o problema abordado, respeitando 4.  Elabora proposta de intervencéo relacionada ao tema mas pouco articulada a discussao desenvolvida no texto.
os valores humanos e consideran- 5. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema e bem articulada a discuss&o desenvolvida no texto.
do a diversidade sociocultural. 6.  Elabora proposta de intervengéo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discussao desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

Ad a ist b) Norma gramatical c) Convengdes da escrita
a) equacao ao registro + Sintaxe de concordancia, regéncia e . ¢
+ Grau de formalidade colocacio - Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | + Variedade linguistica adequada ao tipo | Pontan 5o tuagao)
de texto e a situagdo de interlocugédo. . Flexdo ¢ + Maiusculas/minudsculas
a).Te(r:no; reens&o da proposta b) Estrutura
Comp. ] P ) prop . + Encadeamento das partes do texto
« Desenvolvimento do tema a partir de um = o
p + Progressdo tematica
projeto de texto.
c) Indicios de autoria
Comp. I a) Coerenc‘la textga! (organlza(;ao do texto b) Argumentatividade + Presenga de marcas pessoais .manlfes—
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temético e na
organizacéao textual.
b) Coesédo gramatical
a) Coesado lexical + Adequacdo no emprego de conectivos,
Comp W + Adequagdo no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuagéo, sequéncia
: tais como: sindbnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticdo, reiteragdo etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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FOLHA DE REDAGAD

FOLHA DE REDAGAO

S

ALUNO (A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __ /[

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

—_—

RESERVADO AO CORRETOR

Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
9. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferogréfica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
10. Em nenhuma hipdtese, haverd substituigdo desta folha por

. erro de preenchimento do participante.c ( CORRETOR )
M 11. Escreva a sua redagao com letra legivel. No caso de erro,

risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem

©

Competéncias Pontos Niveis

v ser usados para tal finalidade. Nome
12. Nao serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
Vv rigorosamente as margens.
13. Néo sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 14. Néo serd permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.
Média » Atencéo: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas
(Nota Final) gao: ¢ g )
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GRADE DE CURREC,‘AU

( Nivel 0 = 0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel Il = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V = 10,0 )

N

COMPETENCIA

CRITERIOS (Niveis)

-

| 3.

Demonstrar dominio da norma
padréo da lingua escrita.

oo

Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.

Demonstra dominio insuficiente da norma padrao, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convencdes da escrita.

Demonstra dominio mediano da norma padréo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.

Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-
crita.

Demonstra bom dominio da norma padrao, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
Demonstra excelente dominio da norma padréo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.

Compreender a proposta de
redagdo e aplicar conceitos das
vérias dreas de conhecimento
para desenvolver o tema, dentro
dos limites estruturais do texto
dissertativo-argumentativo.

WN =

Foge ao tema proposto.

Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequag&o ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.

Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentagao previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
textual dissertativo-argumentativo.

Desenvolve bem o tema a partir de argumentacéo consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
vo-argumentativo.

Desenvolve muito bem o tema com argumentagao consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.

WN =

Selecionar, relacionar, organizar

e interpretar informacdes, fatos,
opinides e argumentos em defesa
de um ponto de vista.

Nao defende ponto de vista e apresenta informacdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.

Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
Apresenta informacdes, fatos e opinides, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagao e/ou com
contradigdes, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto
de vista.

Apresenta informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e
relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.

Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.

Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.

v

Demonstrar conhecimento

dos mecanismos linguisticos
necessdrios para a construgéo da
argumentacao.

LN =

Apresenta informagdes desconexas, que ndo se configuram como texto.

N&o articula as partes do texto ou as articula de forma precaria e/ou inadequada.

Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagado dos recursos coesivos.
Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagao de recursos coesivos.

Articula as partes do texto, sem inadequagdes na utilizagédo dos recursos coesivos.

\'%

Elaborar proposta de solugdo para
o problema abordado, respeitando
os valores humanos e consideran-
do a diversidade sociocultural.

wN =

oA

N3o elabora proposta de intervengao.

Elabora proposta de intervengéo tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.

Elabora proposta de intervengdo de forma precaria ou relacionada ao tema mas n&o articulada com a discussdo
desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervengéo relacionada ao tema mas pouco articulada a discusséo desenvolvida no texto.
Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema e bem articulada a discussao desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervengéo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discussdo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

Ad a ist b) Norma gramatical c) Convengdes da escrita
a) equacao ao registro + Sintaxe de concordancia, regéncia e . ¢
+ Grau de formalidade colocacio - Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | + Variedade linguistica adequada ao tipo | Pontan 5o tuagao)
de texto e a situagdo de interlocugédo. . Flexdo ¢ + Maiusculas/minudsculas
a).Te(r:no; reens&o da proposta b) Estrutura
Comp. ] P ) prop . + Encadeamento das partes do texto
« Desenvolvimento do tema a partir de um = o
p + Progressdo tematica
projeto de texto.
c) Indicios de autoria
Comp. I a) Coerenc‘la textga! (organlza(;ao do texto b) Argumentatividade + Presenga de marcas pessoais .manlfes—
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temético e na
organizacéao textual.
b) Coesédo gramatical
a) Coesado lexical + Adequacdo no emprego de conectivos,
Comp W + Adequagdo no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuagéo, sequéncia
: tais como: sindbnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticdo, reiteragdo etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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FOLHA DE REDAGAD

FOLHA DE REDAGAO

S

ALUNO (A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __ /[

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

—_—

RESERVADO AO CORRETOR

Competéncias Pontos Niveis 15. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
16. A transcricdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferogréfica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
17. Em nenhuma hipdtese, haverd substituigdo desta folha por

. erro de preenchimento do participante.c ( CORRETOR )
M 18. Escreva a sua redagao com letra legivel. No caso de erro,

risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem

v ser usados para tal finalidade. Nome
19. Na&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
Vv rigorosamente as margens.
20. Nao seré permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 21. Nao sera permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.
Média » Atencéo: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas
(Nota Final) gao: ¢ g )
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GRADE DE CURREC,‘AU N

( Nivel 0 = 0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel Il = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V = 10,0 )

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
7. Demonstra desconhecimento da norma padréo, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
8.  Demonstra dominio insuficiente da norma padrao, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convencdes da escrita.
| 9. Demonstra dominio mediano da norma padréo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 10. Demonstra dominio adequado da norma padrdo, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-
padréo da lingua escrita. crita.
11. Demonstra bom dominio da norma padrao, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
12. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
7. Foge ao tema proposto.
1] 8.  Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequagao ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
9.  Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redagao e aplicar conceitos das 10. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentagao previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
varias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 11. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagao consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 12. Desenvolve muito bem o tema com argumentagéo consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
7. Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
8.  N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
M 9.  Apresenta informagdes, fatos e opinides, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagédo e/ou com
contradigdes, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto
. . : de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 10. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e

e interpretar informacdes, fatos,

opinides e argumentos em defesa 1.

de um ponto de vista.

relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.
Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.

12. Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
I\ 7.  Apresenta informagdes desconexas, que ndo se configuram como texto.
8.  N&o articula as partes do texto ou as articula de forma precaria e/ou inadequada.
Demonstrar conhecimento 9.  Articula as partes do texto, porém com muitas inadequacdes na utilizagcdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 10. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessérios para a construgéo da 11. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagao de recursos coesivos.
argumentagao. 12. Articula as partes do texto, sem inadequagdes na utilizagédo dos recursos coesivos.
7. Nao elabora proposta de intervengéao.
V 8.  Elabora proposta de intervengdo tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
9.  Elabora proposta de intervengao de forma precéria ou relacionada ao tema mas ndo articulada com a discussao

Elaborar proposta de solugdo para

o problema abordado, respeitando | 10.
os valores humanos e consideran- | 11.
do a diversidade sociocultural. 12.

desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervengéo relacionada ao tema mas pouco articulada a discusséo desenvolvida no texto.
Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema e bem articulada a discussao desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervengéo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discussdo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

Ad a ist b) Norma gramatical c) Convengdes da escrita
a) equacao ao registro + Sintaxe de concordancia, regéncia e . ¢
+ Grau de formalidade colocacio - Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | + Variedade linguistica adequada ao tipo | Pontan 5o tuagao)
de texto e a situagdo de interlocugédo. . Flexdo ¢ + Maiusculas/minudsculas
a).Te(r:no; reens&o da proposta b) Estrutura
Comp. ] P ) prop . + Encadeamento das partes do texto
« Desenvolvimento do tema a partir de um = o
p + Progressdo tematica
projeto de texto.
c) Indicios de autoria
Comp. I a) Coerenc‘la textga! (organlza(;ao do texto b) Argumentatividade + Presenga de marcas pessoais .manlfes—
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temético e na
organizacéao textual.
b) Coesédo gramatical
a) Coesado lexical + Adequacdo no emprego de conectivos,
Comp W + Adequagdo no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuagéo, sequéncia
: tais como: sindbnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticdo, reiteragdo etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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