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APRESENTAGAO

Desde que assumimos a gestao da cidade de Fortaleza, tornamos o investimento
continuo e crescente na politica publica de juventude em uma prioridade.

Atualmente, somos a capital brasileira com o maior orgamento per capita em programas
de juventude. No ano de 2017, foram investidos RS 27.031.789,76 em agdes e projetos, sendo
75% com recurso praprio.

Esses recursos viabilizam projetos como a Rede Cuca, equipamentos situados em
bairros de vulnerabilidade social da cidade, que oferta oportunidades de formacao e pratica
esportiva, produgao em comunicagao, geragao de renda e insergao cultural aos jovens,
dentre outros. No total, esses investimentos, realizados por meio da Coordenadoria Especial
de Politicas Publicas de Juventude, beneficiaram, em 2016, um total de 147.308 mil jovens,
entre 15 e 29 anos.

Quero destacar entre os projetos que fazem parte dessa politica publica voltada para
a nossa juventude o Academia ENEM, o curso que esta preparando estudantes de escolas
publicas para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). O projeto, que ja beneficiou mais de
70 mil jovens nos ultimos quatro anos, € uma iniciativa vitoriosa, com resultados expressivos
conquistados. Junto a ele, temos tambem o Juventude Sem Fronteiras, que possibilitou, no
ano passado, uma experiéncia de intercambio internacional para a Espanha e para o Canada
a 198 jovens com todas as despesas da viagem e ajuda de custo para os participantes do
Academia Enem que obtiveram as melhores notas no ENEM.

Vocés terao oportunidade de assistir as aulas ministradas no ginasio Paulo
Sarasate, preparadas especialmente para que cada um possa aprofundar e aprimorar 0s
conhecimentos, ministradas por uma equipe de professores experientes e especializados
na metodologia utilizada no Enem.

Com isso, quem tiver uma participagao efetiva no Academia Enem, se comprometendo
com as aulas e estudando também em casa e na escola, certamente fara o exame com mais
chances de conseguir uma boa colocagao e alcangar o tdo sonhado ingresso a Universidade.

Esta apostila @ mais uma das ferramentas para ajuda-los a conseguir éxito nesse caminho
do Enem ao ensino superior. Portanto, aproveitem o projeto, estudem e se dediquem para que
possam colher os frutos que somente a educagao pode oferecer.

Muito sucesso e boa sorte a todos!

Roberto Claudio
Prefeito de Fortaleza







A JUVENTUDE QUE ACREDITA NO PODER TRANSFORMADOR DA EDUCAGAO

Desde que o Prefeito Roberto Claudio iniciou sua gestao, em 2013, a educacgao de
Fortaleza vem passando por uma transformacao historica. Se naquele tempo a capital estava
entre as cidades com o pior ensino do Ceara, atualmente a realidade € completamente
diferente. Hoje, podemos nos orgulhar de todos os resultados e das inumeras conquistas. E
voce faz parte delas.

0 Academia Enem é um programa vencedor da Prefeitura de Fortaleza, que ja
proporcionou inumeras oportunidades na vida de mais de 70 mil jovens da escola publica.
Portanto, vocé que esta participando do AE 2020, aproveite o conteudo que foi preparado com
muito empenho e que nao deixa nada a desejar para 0s cursinhos da iniciativa privada.

Alem de preparar vocé para concorrer com igualdade no Exame Nacional do Ensino
Médio, vocé pode se aprofundar ainda mais nos estudos com o Turmas Avangadas.

E mais!

Academia Enem € a ponte que pode levar vocé para vivenciar outras culturas em um
intercambio internacionall Pioneiro no Ceara, o Juventude sem Fronteiras permite que nossos
jovens da periferia da cidade possam conhecer outros paises como Canada, Espanha e
Inglaterra, e abrir sua mente, estudar, conhecer outros povos e culturas! Ja foram 198 jovens
ate agora, e até 2021 enviaremos pelo menos mais 200!

Mas esse nao deve ser 0 seu foco, ele € apenas uma consequéncia do seu
comprometimento com tudo o que vocé vai aprender nos encontros e nos dois simulados
que serao realizados, um no primeiro e outro no segundo semestre.

Desejo muito boa sorte para vocé que esta com esta apostila em maos. Da mesma

forma, espero que vocé acredite no potencial que existe em vocé. 0 primeiro passo para
transformar a sua vida atraves do ensino ja foi dado. Agora é se dedicar e, principalmente,

acreditar.
. f; .@!‘ Julio Brizzi
| g Secretario de Juventude
@ de Fortaleza

Vai dar certo!
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LINGUAGEM E CODIGOS

MOTIVACAD

Hoje entenderemos a capacidade que nosso cé-
rebro tem de fazer associagdes e decifrar diferen-
tes codigos. Isso nos ajuda a compreender que
todo texto é um somatoério de varias possibilida-
des. Veremos ainda a importancia da COESAO e
da COERENCIA para a transmissdo de uma men-
sagem. Tudo isso para que vocé consiga compre-
ender e interpretar melhor mensagens verbais e
nao-verbais que compdem nossas vidas. Acredi-
tamos em seu potencial. Juntos seremos mais
fortes.

FOCO NAS HABILIDADES

H15 - relagédo entre texto e momento de produ-
¢ao (contexto histérico, social e politico)

H18 - elementos que concorrem para a progres-
sdo tematica, organizacao e estruturagao de tex-
tos de diferentes géneros e tipos.

H20 - patriménio linguistico e preservagao da
memoria e da identidade nacional

H22 - relacao de opinides, temas, assuntos e re-
cursos linguisticos em diferentes textos.

H23 - objetivos do autor e publico alvo

H24 - estratégias argumentativas empregadas
para o convencimento do publico (intimidagéo,
seducgdo, comogao, chantagem)

TEORIA DE BASE
CONCEITO DE TEXTO

A palavra texto, do latim “textum”, abriga a ideia de
tecer, entrelagar, pensar e opinar. Para a compre-
ensao da mensagem, € importante que se cum-
pram os principios da COESAO e da COERENCIA.

HABILIDADE LEITORA
- Veja como é interessante:

Noa imortpa a oderm das Itreas drtneo de uma
pvarala, bsata que a pmrireia e a umtila etjasem
no Iguar crteo praa que vcoé enednta tduo.

Mais interessante ainda é perceber que mes-
mo quando sdo misturados letras e numeros,
também é F4C1L L3R QU4LQU3R M3N5AG3M
S3M MU170 35FORCO.
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o

35T3 T3XTO MO5TR4 COMO N0554 C4B3C4
CON53GU3 F4ZER C01545 TMPR35510N4NT35,
D3CTFR4NDO COD1G05 4UTOMA4T1C4M3NTS,
S3M PR3C1S4RMO05 P3N54R MUTTO.

HABILIDADE INTERPRETATIVA

NA VIDA
A DD
NOS E NOS
0+A
DD A
ADUU

COESAO (conexdo harmoniosa entre os com-
ponentes textuais): envolve os mecanismos lin-
guisticos que permitem uma sequéncia légico-se-
mantica entre palavras, frases e paragrafos que
compdem um texto.

Repeti¢coes podem ser evitadas, usando-se si-
nénimos, pronomes ou ocultando termos desne-
cessarios:

“O menino estava brincando na praia. Enquan-
to ele brincava, ele viu uma pipa. Ele entao pulou
para pegar a pipa que nao estava muito alta. Por
conta da altura em que a pipa estava e o pulo que
0 menino deu, ele tropegou e caiu. O menino tor-
ceu o pé e nao alcangou a pipa que se afogou no
mar.”

“O menino' estava brincando' na praia’. En-
quanto? ele’ se divertia', viu uma pipa’' caindo.
Decidiu pular na tentativa' de alcanga-la?, mas ela
estava alta’. Por conta desse feito? o garoto' tor-
ceu o pé, caiu e se machucou. O brinquedo afun-
dou no mar'”

1- Substituigdes lexicais |

(2 - Conjuncoes, preposicoes e advérbios conectivos.J

Ela’ era irreverente. Capitu tinha um olhar dissi-
mulado e todos a? entendiam.

1 - Referenciagao cataforica)

2 - Refernciagao ANafdrica (ANtes)
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Quando vocée ligou, eu ja havia saido de casa.

Correlagao entre tempos e modos verbais

COERENCIA: encadeamento de ideias sem contra-
dicao.

A aluna teve febre porque nao estava doente.

Ha elementos coesivos no texto acima, como a
conjungao, a sequéncia logica dos verbos, enfim,
do ponto de vista da COESAO, o texto ndo tem ne-
nhum problema. Contudo, ao ler o que diz o texto,
percebemos facilmente que ha uma incoeréncia,
pois se a garota teve febre, é porque alguém nao
estava saudavel. Nao estar doente nao € o motivo
de a aluna ter febre. O texto esta incoerente.

1. CONTRADICAO: houve quebra da légica. Im-
possivel o espago funcionar todos os dias e
haver descanso as tergas-feiras.

§ anos atrés ("hs" §3 indica passado
alhes minuoosos (hd detalhes gerais?

2230 € porque (3 13230 )3 € 0 poe
o

dancia.

¥

3. RELEVANCIA: associacdo de assuntos que
nao se relacionam entre si.

Para a coeréncia textual, também devem ser
observadas a CONTINUIDADE TEMATICA e a
PROGRESSAO SEMANTICA.

Ha quebra de continuidade tematica quando
nao se faz a correlagao entre uma e outras partes
do texto (quebrando também a coesdo). O leitor
tem a sensagao de que se mudou de assunto.
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Ja a quebra da progressao semantica aconte-
ce quando ndo ha a introdugao de novas informa-
¢Oes para dar sequéncia a um todo significativo
(que é o texto). O leitor tem a sensacdo de que o
texto é demasiadamente prolixo, e que nao chega
ao ponto que interessa, ao objetivo final da men-
sagem.

DICAS DE INTERPRETAGAO DE TEXTO

1. Faga uma leitura geral de cada trecho para al-
cancgar uma visao geral do assunto.

2. Prossiga a leitura independentemente de que
haja alguma palavra desconhecida.

3. Antes de comecgar um novo periodo, reflita se
vocé captou a ideia principal do periodo ante-
rior e estabeleca relagbes entre eles.

4. Localize no texto cada declaragao proposta;
para isso sao apresentadas, nas questoes, en-
tre parénteses, as referéncias com nimero de
linhas.

9. Leia, procurando compreender o objetivo do
autor, o destinatario da mensagem e os pro-
cedimentos argumentativos usados na defesa
das ideias.

6. Organize, no pensamento, as opinides expos-
tas pelo autor, definindo o tema, a mensagem
e a quem o texto se destina.

7. Diante de duas ou mais alternativas que |he
parecam corretas, opte por a que melhor se
enquadre no sentido do texto e no enunciado
proposto.

8. Mesmo que a questdo de interpretagdo seja
voltada para um trecho especifico (as vezes
uma ou duas linhas), leia todo o pardgrafo em
que ele se situa.

9. Algumas questdes pressupdem um conheci-
mento prévio de mundo, por isso leia bastante
diversos textos, assista a noticiarios, amplie
seus conhecimentos.

10. Ao relacionar textos, perceba semelhangas e
diferencgas entre géneros textuais a que perten-
cem, temas abordados, niveis de linguagem,
estratégias argumentativas, estruturas linguis-
ticas e contextos.

”
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EXERCICIO DE APRENDIZAGEM

H15 - Estabelecer relagdes entre o texto litera-
rio e 0o momento de sua produgao, situando as-
pectos do contexto historico, social e politico.

QUESTAO 1. (C5, H15, GE)

Agucar
O branco agucar que adogara meu café
Nesta manhé de Ipanema
Nao foi produzido por mim
Nem surgiu dentro do agucareiro por milagre.
[..]
Em lugares distantes,
Onde ndo ha hospital,
Nem escola, homens que ndao sabem ler
e morrem de fome
Aos 27 anos
Plantaram e colheram a cana
Que viraria agucar.
Em usinas escuras, homens de vida amarga
E dura
Produziram este agucar
Branco e puro
Com que adogo meu café esta manha
Em Ipanema.
GULLAR, F. Toda Poesia. Rio de Janeiro: Civilizag&o Brasileira, 1980 (fragmento).

A Literatura Brasileira desempenha papel im-
portante ao suscitar reflexdes inerentes ao mo-
mento de produgdo do texto, situando aspectos
do contexto historico, social e politico. No frag-
mento, ha uma reflexdo sobre desigualdades so-
ciais quando o eu lirico
descreve as propriedades do acgucar.
se revela mero consumidor de agucar.
destaca o modo de produgéao do agucar.
exalta o trabalho dos cortadores de cana.
explicita a exploragao dos trabalhadores.

OO

H17 - Reconhecer a presenca de valores sociais
e humanos atualizaveis e permanentes no pa-
triménio literario nacional.

QUESTAD 2. (C5, H17, GA)

Onde esta a honestidade?
Vocé tem palacete reluzente
Tem joias e criados a vontade
Sem ter nenhuma heranga ou parente
S6 anda de automovel na cidade...
E o povo pergunta com maldade:
Onde esta a honestidade?
Onde esta a honestidade?
0 seu dinheiro nasce de repente
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E embora nao se saiba se é verdade

Vocé acha nas ruas diariamente

Anéis, dinheiro e felicidade...

Vassoura dos saldes da sociedade

Que varre o que encontrar em sua frente
Promove festivais de caridade

Em nome de qualquer defunto ausente...
ROSA, N. Disponivel em: http://www.mpbnet.com.br. Acesso em: abr. 2010

Noel Rosa contribuiu com um acervo de gran-
de valor para o patrimonio cultural brasileiro. Mui-
tas de suas letras representam a sociedade con-
temporanea, como se tivessem sido escritas no
século XXI.

Disponivel em: http://www.mpbnet.com.br. Acesso em: abr. 2010.

Um texto pertencente ao patrimoénio literario-
-cultural brasileiro é atualizavel, na medida em que
ele se refere a valores e situagdes de um povo. A
atualidade da cangao “Onde esta a honestidade?”,
de Noel Rosa, evidencia-se
no enriquecimento de origem duvidosa de alguns.
no acumulo de joias pelos ricos.
na ganancia do povo em acumular riquezas.
na incoeréncia dos que clamam pela honestidade.
na promocao de eventos beneficentes.

H18 - Identificar os elementos que concorrem
para a progressao tematica e para a organiza-
¢ao e estruturagao de textos de diferentes gé-
neros e tipos.

QUESTAO 3. (C6, H18, GD)
o 3y

PO

Quino, Mafalda. http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.ht-
mil?aula=15269 - Acessado em 10/04/2015
Nos quadrinhos, existem dois codigos que in-
teragem em um sistema narrativo: o visual e o
verbal. Para que a mensagem seja entendida por
completo, cada um desses codigos tem fungao
especial que precisa ser observada em conjunto.
Desse modo, para a progressao tematica nesse
texto de Quino, é necessdrio o conhecimento de
um recurso muito comum desse género, que se
faz representar por
cacofonia.
neologismo.
onomatopeia.
polissemia.
redundancia.

OO



QUESTAD 4. (C6, H18, GD)

0 Bicho
(Manuel Bandeira)
Vi ontem um bicho
Na imundicie do patio
Catando comida entre os detritos.

Quando achava alguma coisa,
Nao examinava nem cheirava:
Engolia com voracidade.

O bicho nao era um céao,
Nao era um gato,
Nao era um rato.

O bicho, meu Deus, era um homem.
Disponivel em: http://www.casadobruxo.com.br/poesia/m/bicho.

htm, acesso em 10/05/2019

A progressdo tematica em um poema envolve
os elementos que foram utilizados para se chegar
a organizacao geral das ideias. Em “O Bicho”, de
Manuel Bandeira, o elemento fundamental para
criar o efeito de suspense na transmissdo da
mensagem é:

Alocucao adverbial de lugar “na imundicie do patio”
O pronome indefinido “alguma” em “alguma
coisa”.

A sequéncia ver, achar, examinar, engolir e ser
no pretérito imperfeito.

O adverbio de negacgao recorrente e a poste-
rior auséncia dele.

A presencga do vocativo deslocado, no meio
do ultimo verso.

@ © @ ©9

H20 - Reconhecer a importancia do patriménio
linguistico para a preservagdao da memoria e
da identidade nacional.

QUESTAD 5. (C6, H20, GC)
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“A riqueza da cultura Munduruku é extraordi-
naria, incluindo um repertério de cangoes tradi-
cionais de musicalidade e poesia incomum, que
versa sobre relagdes do cotidiano, frutos, animais
etc. A cosmologia apresenta narrativas que in-
cluem conhecimentos dos astros, constelagdes e
da Via Lactea, chamada kabikodepu, em que sao
identificadas as estrelas que a compde.”

http://pib.socioambiental.org/povo/munduruku/798 Acesso em 21/09/2018

As cangoes, transmitidas por geragdes dos
Mundukurus, sdo exemplos de manifestagdes cul-
turais de um povo nos quais se inclui sua forma
de falar, além de registrar um momento histérico.

Depreende-se disso que a importancia em pre-
servar a produgao cultural de uma nagao consiste
no fato de que produgdes como essas eviden-
ciam a:
recriagcao da realidade de forma ficcional.
criagao neoldgica na lingua portuguesa.
formacao da identidade nacional por meio da
tradigao oral.
incorre¢ao da lingua portuguesa ao receber
influéncia da cultura indigena.
quebra de originalidade de uma lingua.

@ © P9

QUESTAD 6. (C6, H20, GA)

“Corcovado” (conhecida em inglés como
“Quiet Nights of Quiet Stars”) é uma cangdo da
Bossa Nova escrita por Anténio Carlos Jobim, em
1960. Uma lirica em inglés foi mais tarde escrita
por Gene Lees. O titulo em portugués refere-se ao
morro do Corcovado, na cidade do Rio de Janeiro,
Brasil. Andy Williams gravou a cang¢ao com a letra
em inglés, alcangcando a 922 posi¢ao na Billboard
Hot 100 e a 182 colocagao no Hot Adult Contem-
porary Tracks em 1965.

Andy Williams, “Quiet Nights of Quiet Stars (Corcovado)” chart positions

Acessado em 14 de maio de 2015

Musicas de grandes compositores invadem o
mundo e levam consigo aspectos riquissimos de
nossa cultura, retratando costumes, ideias e valo-
res de cada época. Isso reafirma
a) a importancia do patriménio linguistico
para a preservacao da memoria e da identi-
dade nacional.

® b) o quanto a musica brasileira precisa ser di-
vulgada em nossa propria lingua nas midias
internacionais

”
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® c) a necessidade que se tem de valorizar a
cultura brasileira dentro dos nossos limites
territoriais.

d) o poder da socializagdo do conhecimento
entre nagdes como meio para tornar uniforme
a cultura universal.

e) a velocidade da informagdo como forma
de langar ao esquecimento realidades que
constituem a identidade de um povo.

(D)

(E)

H22 - Relacionar, em diferentes textos, opini-
oes, temas, assuntos e recursos linguisticos.

QUESTAO 7. (C7, H22, GC)
TEXTO |
| ... PENSO ...

.. LOGO ... - EXISTO!

PROTESTE

CONFIRA.  ESCUTE

http://chebolas.blogspot.com.br/2013/09/charge-foto-e-frase-do-dia_25.
html, acessado em 13/09/2017

As imagens que compdem a maxima de René
Descartes (Texto |) e a parafrase (Texto Il) do di-
tado portugués — Para boa vida levar, ver, ouvir e
calar - ttm em comum uma mensagem:

o uso da palavra explica a existéncia humana.
a visao dos fatos motiva o discurso de uma
sociedade.

a reflex@o norteia as agdes humanas.

a verdade nao é a melhor solugéo.

o ouvido deve ser mais usado do que a boca
e os olhos.

PO® O
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QUESTAO 8. (C7, H22, GD)
TEXTO |

Logo depois transferiram para o trapiche o
depdsito dos objetos que o trabalho do dia lhes
proporcionava. Estranhas coisas entraram entao
para o trapiche. Nao mais estranhas, porém, que
aqueles meninos, moleques de todas as cores e
de idades as mais variadas, desde os nove aos
dezesseis anos, que a noite se estendiam pelo
assoalho e por debaixo da ponte e dormiam, in-
diferentes ao vento que circundava o casarao ui-
vando, indiferentes a chuva que muitas vezes os
lavava, mas com os olhos puxados para as luzes
dos navios, com os ouvidos presos as cangdes
que vinham das embarcagdes...

AMADO, J. Capitdes da Areia. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2008 (fragmento).

TEXTO I

A margem esquerda do rio Belém, nos fundos
do mercado de peixe, ergue-se o velho ingazeiro -
ali os bébados séo felizes. Curitiba os considera
animais sagrados, prové as suas necessidades de
cachacga e pirdo. No trivial contentavam-se com
as sobras do mercado.

TREVISAN, D. 35 noites de paixao: contos escolhidos. Rio de Janeiro: Best-
-Bolso, 2009 (fragmento).

Sob diferentes perspectivas, os fragmentos ci-
tados sdao exemplos de uma abordagem literaria
recorrente na literatura brasileira do século XX.
Em ambos os textos,

@ a linguagem afetiva aproxima os narradores
dos personagens marginalizados.

a ironia marca o distanciamento dos narrado-
res em relagao aos personagens.

o detalhamento do cotidiano dos persona-
gens revela a sua origem social.

0 espacgo onde vivem os personagens é uma
das marcas de sua exclusao.

a critica a indiferenga da sociedade pelos
marginalizados é direta.

@ © @ ©

H23 - Inferir em um texto quais sdo os objeti-
vos de seu produtor e quem é seu publico alvo,
pela analise dos procedimentos argumentati-
vos utilizados.



QUESTAD 9. (C7, H23, GA)

MOSTRE QUE SUA MEMORIA E MELHOR DO
QUE A DE COMPUTADOR E GUARDE ESTA CON-
DIGAO: 12X SEM JUROS.

Campanha publicitéria de loja de eletroeletronicos. Revista Epoca. N° 424, 03 jul. 2006.
Ao circularem socialmente, os textos realizam-
-se como praticas de linguagem, assumindo con-
figuracdes especificas, formais e de conteudo.
Considerando o contexto em que circula o texto
publicitario, seu objetivo basico é
@ a) influenciar o comportamento do leitor, por
meio de apelos que visam a adesao ao con-
sumo.
b) definir regras de comportamento social
pautadas no combate ao consumismo exa-
gerado.
c) defender a importancia do conhecimento
de informatica pela populagao de baixo poder
aquisitivo.
d) facilitar o uso de equipamentos de infor-
matica pelas classes sociais economicamen-
te desfavorecidas.
e) questionar o fato de o homem ser mais in-
teligente que a maquina, mesmo a mais mo-
derna.

(B)

H24 - estratégias argumentativas emprega-
das para o convencimento do publico (intimi-
dagao, sedugdo, comogao, chantagem)

QUESTAO 10. (C7, H24, GC)

SHRHHPU
PARA NAO PINTAR.
E 50 VACIVAR

http://www.google.com.br - Acesso em 22/03/2015.

O cartaz faz uso de um recurso argumentativo,
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o qual concorre para o fortalecimento da mensa-
gem que pretende veicular, alicergado em

0O a) exemplificacdo, ja que cita uma das rea-
¢des provocada pela vacina.

b) estatistica, porque pretende salvar o maior
numero possivel de vidas.

c) causa/efeito, por associar a vacina (causa)
a imunizacao (efeito).

d) confronto, pelos diferentes significados
que pode ter o verbo pintar.

e) fato histérico, pois os indices de contami-

nagao nunca foram tao elevados.

@ © @ ©

EXERCICIO COMPLEMENTARES
QUESTAO 1. (C7, H23, GB)

Machado de Assis (1839-1908) nasceu em
uma chacara no morro do Livramento no Rio de
Janeiro, no dia 21 de junho de 1839. Filho de
José Francisco Machado de Assis, um mulato,
pintor de paredes. Sua mae Leopoldina Machado
de Assis era lavadeira, de origem portuguesa da
Ilha dos Acgores. Perdeu a mae, ainda pequeno,
e 0 pai casou-se pela segunda vez. Para ajudar
nas despesas da casa trabalhou vendendo doces.
Frequentou por pouco tempo uma escola publica.
Um dos nomes mais importantes da nossa litera-
tura. Primeiro presidente da Academia Brasileira
de Letras. Foi um autor completo. Escreveu ro-
mances, contos, poesias, pegas de teatro, inume-
ras criticas, cronicas e correspondéncias.

Ao produzir textos em modalidades especifi-
cas, os autores procuram atingir determinados
objetivos. O fragmento que serve de base para
esta questdo é parte da biografia de Machado de
Assis e pertence ao género narrativo. Nele, o nar-
rador manifesta a intengao de
@ a) expor impressdes pessoais em relacdo a
escritores famosos para motivar a pratica da
leitura.

b) informar sobre a vida de pessoas impor-
tantes cujos feitos contribuiram para o desen-
volvimento da sociedade.

c) divulgar dados de uma pesquisa cientifica
de campo, focada na compreensao da vida de
terceiros.

d) imortalizar, através da literatura, escritores
que tiveram uma vida sofrida, mas consegui-
ram produzir grandes obras.

e) considerar a influéncia que o conhecimen-
to académico tem para a formacgao do carater
do ser humano.

(B)

”
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@ 0 @ ©

QUESTAD 2. (C7, H22, GC)

0 mundo nao é descartavel!

§www.google.com.br/ - Acessado em 20/09/2016

Pense antes de descartar ou substituir

O consumo desenfreado e leviano da humani-
dade tem causado danos irreversiveis ao nosso
planeta. Pense se é realmente necessario com-
prar outro carro, outro celular, outra geladeira, ou
se, mais uma vez, vocé quer encontrar a felicidade
onde ela ndo esta.

http://1.bp.blogspot.com/-bpkudrLGGQo - acessado em 25/07/2015

Da relagd@o entre as mensagens sugeridas nos
dois textos, infere-se a necessidade de uma mu-
danga de comportamento embasada em
@ associar o consumismo e o uso de poluentes
aos desastres ambientais.
convencer o leitor a adquirir bens duraveis
que sejam de melhor qualidade.
criticar a postura consumista da sociedade,
que gera danos irreparaveis.
motivar o publico a separar o lixo antes de o
descartar.
condenar as politicas publicas responsaveis
pela coleta do lixo.

QUESTAD 3. (C6, H18, GA)
Apesar de

Nao lembro quem disse que a gente gosta de
uma pessoa nao por causa de, mas apesar de.
Gostar daquilo que é gostavel é facil: gentileza,
bom humor, inteligéncia, simpatia, tudo isso a
gente tem em estoque na hora em que conhece
uma pessoa e resolve conquista-la. Os defeitos fi-
cam guardadinhos nos primeiros dias e s6 entéo,
com a convivéncia, vao saindo do esconderijo e
revelando-se no dia a dia. Vocé entdo descobre
que ele ndo é apenas gentil e doce, mas também
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um tremendo casca-grossa quando trata os pro-
prios funcionarios. E ela ndo é apenas segura e
determinada, mas uma chorona que passa 20
dias por més com TPM. E que ele ronca, e que ela
diz palavrao demais, e que ele é supersticioso por
bobagens, e que ela enjoa na estrada, e que ele
nao gosta de crianga, e que ela ndo gosta de ca-
chorro, e agora? Agora, convoquem o amor para
resolver essa encrenca.
MEDEIROS, M. Revista O Globo, n. 790, 12 jun. 2011 (adaptado).

Ha elementos de coesao textual que retomam
informacgdes no texto e outros que as antecipam.
Nos trechos, o elemento de coesdo sublinhado
que antecipa uma informagéao do texto é
a) “Gostar daquilo que é gostavel é facil [...]".
b) “[...] tudo isso a gente tem em estoque [...]".
¢) “[..] na hora em gue conhece uma pessoa
[.]"
d) “[...] resolve conquisté-la.”
e) “[...] para resolver essa encrenca.”

Q0 @O

QUESTAO 4 (Fuvest). (C6, H18, GC)

Nao era e nao podia o pequeno reino lusitano
ser uma poténcia colonizadora a feicdao da antiga
Grécia. O surto maritimo que enche sua histéria
do século XV nédo resultara do extravasamento de
nenhum excesso de populagéo, mas fora apenas
provocado por uma burguesia comercial sedenta
de lucros, e que nao encontrava no reduzido terri-
torio patrio satisfagcao a sua desmedida ambigao.

A ascensao do fundador da Casa de Avis ao
trono portugués trouxe esta burguesia para um
primeiro plano. Fora ela quem, para se livrar da
ameaca castelhana e do poder da nobreza, repre-
sentado pela Rainha Leonor Teles, cingira o Mes-
tre de Avis com a coroa lusitana. Era ela, portan-
to, quem devia merecer do novo rei o melhor das
suas atengdes. Esgotadas as possibilidades do
reino com as prodigas dadivas reais, restou ape-
nas o recurso da expansao externa para contentar
os insaciaveis companheiros de D. Joao .

Caio Prado Junior. Evolugéo politica do Brasil. (Adapt.).

O pronome ela da frase “Era ela, portanto, quem
devia merecer do novo rei o melhor das suas aten-
¢cOes”, refere-se a:

0@ desmedida ambico.
® Casade Avis.

® esta burguesia.

® ameaca castelhana.

(@ Rainha Leonor Teles.



QUESTAD 5. (C6, H18, GD)

Leia o texto a seguir:
Ficha Limpa e vontade popular

Inicialmente, confesso que me causou alguma
surpresa a forma pela qual a decisao final do Su-
premo Tribunal Federal foi recebida pela socieda-
de, a partir do que pude extrair dos veiculos de
comunicacgao.

Nao ha duvida de que a sociedade anseia pela
moralizagdo da politica e de que as disposicdes
da referida lei (da Ficha Limpa) — ainda que algu-
mas passiveis de discussao relevante — contri-
buem para tanto.

A sociedade repudia cada vez mais a participa-
¢ao no processo eleitoral daqueles cujo compor-
tamento nao se afina com a preservagao da coisa
publica. Assim, a aplicagao da lei, tdo logo seja
constitucionalmente vidvel, satisfaz os anseios
da sociedade.

Flavio Luiz Yarshell é professor titular da Faculdade de Direito da USP e juiz

do Tribunal Regional Eleitoral de SP. Folha de S.Paulo, 30 mar. 2011. (Adapt.).

No segundo paragrafo, no trecho: “[...] contri-
buem para tanto”, o termo em negrito se reporta a:
a) davida.

b) moralizagéo da politica.
c) disposigdes.

d) referida lei.

e) discussao relevante.

0
(B)
®
®
(E)

QUESTAD 6. (C6, H18, GA)

Cultivar um estilo de vida saudavel é extrema-
mente importante para diminuir o risco de infarto,
mas também de problemas como morte subita e
derrame. Significa que manter uma alimentagao
saudavel e praticar atividade fisica regularmen-
te ja reduz, por si s, as chances de desenvolver
varios problemas. Além disso, é importante para
o controle da pressao arterial, dos niveis de co-
lesterol e de glicose no sangue. Também ajuda a
diminuir o estresse e aumentar a capacidade fi-
sica, fatores que, somados, reduzem as chances
de infarto. Exercitar-se, nesses casos, com acom-
panhamento médico e moderagédo, é altamente
recomendavel.

M. Atalia. “Nossa vida”. Epoca, 23 mar. 20009.

As ideias veiculadas no texto se organizam es-
tabelecendo relagdes que atuam na construgao
do sentido. A esse respeito, identifica-se, no frag-
mento, que:
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a) a expressdo Além disso marca uma se-
quenciagao de ideias.

b) o conectivo mas também inicia oragédo que
exprime ideia de contraste.

c) o termo como, em como morte subita e
derrame, introduz uma generalizagao.

d) o termo Também exprime uma justificativa.
e) o termo fatores retoma coesivamente ni-
veis de colesterol e de glicose no sangue.

QUESTAD 7. (C6, H18, GB)

As coisas mudaram muito em termos do que
achamos necessario fazer para manter nossos fi-
lhos seguros. Um exemplo: sé 10% das criangas
americanas vao para a escola sozinhas hoje em
dia. Mesmo quando vao de 6nibus, sdo levadas
pelos pais até a porta do veiculo.

Chegou a ponto de colocarem a venda vagas
que dao o direito de o pai parar o carro bem em
frente a porta na hora de levar e buscar os filhos.
Os pais se acham o6timos porque gastam algu-
mas centenas de dolares na segurancga das crian-
¢as. Mas o que vocé realmente fez pelo seu filho?
Se o seu filho estda numa cadeira de rodas, vocé
vai querer estacionar em frente a porta. Essa é a
vaga normalmente reservada aos portadores de
deficiéncia.

Entdo, vocé assegurou ao seu filho saudavel a
chance de ser tratado como um invalido. Isso é
considerado um exemplo de paternidade hoje em
dia. ,

IstoE, 22 jul. 2009.

A palavra isso, no ultimo periodo do texto, reto-
ma o fato de:

@ as criangas americanas hoje ndo irem sozi-
nhas a escola.

pais americanos tratarem seus filhos sauda-
veis como invalidos.

apenas 10% das criangas americanas irem
sozinhas para a escola.

venderem vagas para os pais pararem o carro
em frente a porta da escola.

os pais levarem e buscarem seus filhos até a
porta do 6nibus que os leva a escola.

@ © @ ©
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QUESTAO 8. (C6, H18, GD)

Presidente do UFC prevé abrir escritério no
Brasil e evento na Rocinha
Disponivel em: <www.uol.com.br>. Acesso em: 30 ago. 2015.
A alternativa que corrige a falha de paralelismo
gramatical existente na manchete, mantendo o
mesmo sentido, é:
@ Presidente do UFC prevé abertura de escrito-
rio no Brasil e fazer evento na Rocinha.
Presidente do UFC prevé que escritorio seja
aberto no Brasil e evento na Rocinha.
Presidente do UFC prevé que abertura de es-
critorio no Brasil crie evento na Rocinha.
Presidente do UFC prevé abrir escritério no
Brasil e realizar evento na Rocinha.
Presidente do UFC prevé escritério no Brasil
ou evento na Rocinha.

@ © @ ©

QUESTAD 9. (C6, H18, GB)

“Na Europa ele teve a oportunidade de visitar
Roma, Madri e o Museu do Louvre.”
Na frase acima, ha uma passagem que com-
promete o estilo em fungéao:
do mal emprego do sindnimo.
de quebra de paralelismo semantico.
de falta de coesao entre regente e regido.
do uso inadequado do anaférico.
de falta de coeréncia temporal.

OO
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QUESTAOD 10. (C6, H18, GB)
Terremoto no Chile

“Na regiao do Vale do Paraiba, moradores de
Sao José dos Campos e Taubaté, também relata-
ram tremores. De acordo com eles, o abalo durou
cerca de quatro minutos e foi sentido por pessoas
gue moravam nos andares mais altos de prédios.
Foram pelo menos nove ocorréncias - seis em
Taubaté e trés em Sao José, segundo o Corpo de
Bombeiros. Nao ha registro de feridos.”

http://g1.globo.com/mundo/noticia/2015/09/terre-
moto-no-chile-moradores-tambem-relatam-tremores-no-brasil.html Acesso
em 16/09/20159

Para se entender o trecho como uma unidade
de sentido, é preciso que o leitor reconhega a liga-
¢ao entre seus elementos. Nesse texto, a coesao
€ construida predominantemente pela retomada
de um termo por outro e pelo uso da elipse. O
fragmento do texto em que ha coesao por elipse
do sujeito é:

“o0 abalo durou cerca de quatro minutos”

“e foi sentido por pessoas”

“gue moravam nos andares mais altos de prédios”
“Foram pelo menos nove ocorréncias”

“Nao ha registro de feridos”

PO
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GABARITO
EXERCICIO DE APRENDIZAGEM

Q1 -E - Oeulirico faz um paralelo entre a dogura
do agucar e o amargor da vida do trabalhador que
o produz.

Q2 - A - O texto atualizavel, utilizando-se da iro-
nia, refere-se ao enriquecimento de origem duvi-
dosa de algumas pessoas, como se pode ver nos
versos 2,3 e 8.

Q3 - D - Para desenvolver o raciocinio, o autor
brinca com os multiplos sentidos (polissemias)
de “indicador”, o dedo que aponta, indica, e 0 pa-
rametro de algo que esta acontecendo.

Q4 - D - O poeta cria suspense desde o primei-
ro verso, determinando o espago, as agdes e re-
velando o personagem exposto a uma situagao
animalesca, somente depois de descrever quem
esse personagem nao era.

Q5 - C — O texto cita as can¢des dos Mundukurus,
transmitidas ao longo de geragbes, como fator
importante para a formacgéo da identidade desse
povo.

Q6 — A — A musica ‘Corcovado”, segundo o texto,
leva ao mundo aspectos de nossa cultura, retrata
costumes, ideias e valores, contribuindo para a
preservacdo da memodria e da identidade nacio-
nal.

Q7 - C — Os textos tém em comum a ideia de que
as transformacfes sociais acontecem em asso-
ciacdo com a analise da percepcao dos fatos.

Q8 - D — Os textos retratam os espacos onde vi-
vem personagens marginalizados. Esses locais
sdo indices da exclusao social, seja no livro de
Jorge Amado, com 0s meninos abandonados,
seja dos bébados, no fragmento de Dalton Tre-
visan.

Q9 - A — Os textos assumem fungdes especificas
ao circularem socialmente. Tratando-se de um
texto publicitario, o objetivo basico é influenciar o
comportamento do leitor, fazendo uso de apelos
com a intencéo de adeséo ao consumo.

Q10 - C — O recurso argumentativo sugerido é de
causa/ efeito, uma vez que, se houver vacina, o
sarampo nao “pinta”, ndo se manifesta.
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EXERCICIO COMPLEMENTARES

Q1 — B — A “biografia” pertence ao género narra-
tivo e abriga a intencao principal de relatar feitos
de pessoas importantes na sociedade.

Q2 — C — Os textos sao claros ao mostrarem o
mundo envolto em lixo (texto 1) e o consumo de-
senfreado e leviano da humanidade com danos
irreversiveis (texto 2).

Q3 — A — O elemento de coesédo “daquilo”, por
referenciacdo cataforica, antecipa “gentileza, bom
humor, inteligéncia, simpatia”.

Q4 — C — O pronome pessoal “ela” age como re-
curso anaforico, isto €, retoma o termo esta bur-
guesia, citado no texto. A resposta é adequada,
pois, como a burguesia assumiu o primeiro plano
com a ascensdo do fundador da Casa de Avis,
ela, portanto, era merecedora das atencdes do
novo governo.

Q5 - D — O termo “tanto”, por referenciac¢édo ana-
férica, retoma a expressao “moralizacao politica”.

Q6 — A — A questdo explora a funcionalidade
de elementos coesivos na construcdo do texto.
A alternativa A elucida adequadamente o valor
expresso por “Além disso”, ou seja, marca uma
sequéncia de fatores positivos ocasionados pela
adocao de uma vida saudavel.

Q7 — B — O pronome “isso” esta empregado como
anafdrico, recuperando a ideia contida na passa-
gem “Entao, vocé assegurou ao seu filho sauda-
vel a chance de ser tratado como um invalido”.

Q8 — D — Nessa alternativa, os complementos
verbais se iniciam com verbos, o conectivo e co-
ordena elementos de igual fung&o gramatical.

Q9 — B — A palavra “Museu do Louvre” quebra o
paralelismo semantico, vez que estdo sendo cita-
das cidades europeias.

Q10 - B —Houve a elipse do sujeito “abalo”, citado
anteriormente: “ o abalo foi sentido por pessoas”.

”
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Competéncia de area 6 — Compreender e usar os
sistemas simbolicos das diferentes linguagens
como meios de organizagao cognitiva da realida-
de pela constituicdo de significados, expressao,
comunicacgao e informagao.

H19 - Analisar a fungdo da linguagem predomi-
nante nos textos em situagdes especificas de in-
terlocugao.

ELEMENTOS DA COMUNICACGAO

REFERENTE

EMISSOR—MENSAGEM -RECEPTOR
CODIGO

CANAL

a) emissor: é aquele que envia a mensagem
(pode ser uma Unica pessoa ou um grupo de
pessoas).

b) mensagem - é o contéudo (assunto) das in-
formacdes que ora sdo transmitidas.

c) receptor: é aquele a quem a mensagem é
enderegada (um individuo ou um grupo), tam-
bém conhecido como destinatario.

d) canal de comunicagao: é o meio pelo qual a
mensagem é transmitida.

e) codigo: é o conjunto de signos e de regras de
combinagao desses signos utilizado para ela-
borar a mensagem: o emissor codifica aquilo
que o receptor ird descodificar.

f) contexto: é o objeto ou a situagdo a que a
mensagem se refere.

FUNCOES DA LINGUAGEM

1. ENFASE NO EMISSOR - FUNCAO EMOTIVA ou
EXPRESSIVA

» SUBJETIVIDADE - Predominio da primeira
pessoa

» VISAO INTIMISTA

» UNILATERALIDADE

» PREOCUPAGAO COM O “EU”

» OPINIOES E RELATOS PESSOAIS

Nao sei quem sou, que alma tenho.

Quando falo com sinceridade nao sei com que
sinceridade falo.

Sou variamente outro do que um eu que nao

sei se existe (se é esses outros)...

Sinto crengas que nao tenho.

Enlevam-me ansias que repudio.

A minha perpétua atengao sobre mim perpetu-
amente me ponta

traicdes de alma a um caracter que talvez eu
nao tenha,

nem ela julga que eu tenho.

Sinto-me multiplo.

Fernando Pessoa

ENFASE NO REFERENTE (ASSUNTO) - FUNCAO
REFERENCIAL, INFORMATIVA, COGNITIVA.

» OBJETIVIDADE

» ENFASE NA INFORMACAO

» CONHECIMENTO E ESCLARECIMENTO

» LINGUAGEM DENOTATIVA

» VISAO UNIVERSAL

» PREFERENCIA PELA 32 PESSOA

» TESES, TEXTOS JORNALISTICOS, CIENTIFICOS

REFERENDO
DAS ARMAS

PARA Ve NAO
M PARA VOTAR

""; A proibicdo vai desarmar a populagao
= e fortalecer o arsenal dos bandidos

ENFASE NO RECEPTOR
ou APELATIVA
Objetivos:

MUDAR HABITOS
INFLUENCIAR
CONVENCER / PERSUADIR
ORDENAR

CONVIDAR

APELAR

SUGESTIONAR

- FUNCAO CONATIVA

v v vV vV v VvV
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Marcas conativas no texto:

» Verbos no imperativo

» Oracgdes optativas (expressam desejos)
» Referéncia direta ao receptor

» Vocativos

ERl=E = | ————— = _"'__.-_
NFASE NA MENSAGEM - FUNCAO POETICA

6. E
» Preocupagao estética
» Linguagem repleta de figuras
» Combinagdes sonoras, visuais
Na hora de comprar um carro, é bom V. pensar » Provoca impacto quer seja visual, emoti-
jEme R R e davence o} VO OU MESMO SONOro
» Jogo de palavras
» Pode agir conjuntamente em quase todas
as outras fungdes g
o
2
4. ENFASENO CODIGO - FUNGAO METALINGUISTICA :
» Cdbdigo abordando o proprio cédigo oo‘?roro o, E
» Poema que fala de poema o 28 r [ 3
» Mdsica que fala de musica ke 'ir oo =
op ; iro =)
» Teatro que fala de teatro ori1 B o =
) ox 3 i: 3 * o
Gastei uma hora pensando em um verso | o r :. rT o2
que a pena nao quer escrever. %60 09°
No entanto ele esta ca dentro
inquieto, vivo.
Ele esta ca dentro

€ nao quer sair.
Mas a poesia deste momento

inunda minha vida inteira. EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
Drummond QUESTAU 1

5. ENFASE NO CANAL DE COMUNICAGAO -
FUNGAO FATICA

Tempo Perdido
Todos os dias quando acordo,
Nao tenho mais o tempo que passou
Mas tenho muito tempo:

Testar o canal de comunicacao
¢ Temos todo o tempo do mundo.

Avaliar o nivel de entendimento

>

3

» Marcas faticas: . .
» Al6, Oi Ol4 Tudo bem? Bom dia, Todos os dias antes de dormir,
E

ntendeu?... Lembro e esquego como foi o dia:

(...) Nosso suor sagrado
E bem mais belo que esse sangue amargo
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(...) Veja o sol dessa manha tdo cinza:
A tempestade que chega é da cor dos teus
Olhos castanhos

Entdo me abraga forte
E diz mais uma vez
Que ja estamos distantes de tudo:

Temos nosso proprio tempo.
Nao tenho medo do escuro,
Mas deixe as luzes acesas agora,

0 que foi escondido é o que se escondeu,
E o que foi prometido, ninguém prometeu
Nem foi tempo perdido;

Somos tao jovens

téo jovens

téo jovens

Renato Russo Disponivel em: . Acesso em: 14 abr. 2009.

Entre os trechos a sequir, retirados da letra Tempo
Perdido, o que melhor reflete a fungao conativa ou
apelativa da linguagem é
“Nem foi tempo perdido/ Somos tao jovens”.
“Todos os dias antes de dormir/ Lembro e es-
quego como foi o dia”.
“Todos os dias quando acordo,/ Nao tenho
mais o tempo que passou”.
“Entdo me abracga forte/ E diz mais uma vez/
Que ja estamos distantes de tudo”.
“0 que foi escondido é o que se escondeu,/ E
o que foi prometido, ninguém prometeu”.

@ © @ ©9

QUESTAO 2
Cangao do vento e da minha vida
O vento varria as folhas,
O vento varria os frutos,
O vento varria as flores...
E a minha vida ficava
Cada vez mais cheia
De frutos, de flores, de folhas.
[..]
O vento varria os sonhos
E varria as amizades...
O vento varria as mulheres...
E a minha vida ficava
Cada vez mais cheia
De afetos e de mulheres.

O vento varria os meses
E varria os teus sorrisos...
O vento varria tudo!

E a minha vida ficava
Cada vez mais cheia

De tudo.
BANDEIRA, M. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro: José Aguilar, 1967.
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Predomina no texto a fungdo da linguagem

@) fatica, porque o autor procura testar o canal
de comunicagao.

metalinguistica, porque ha explicagao do sig-
nificado das expressoes.

conativa, uma vez que o leitor é provocado a
participar de uma agao.

referencial, ja que sdo apresentadas informa-
¢cOes sobre acontecimentos e fatos reais.
poética, pois chama-se a atengao para a elabo-
racao especial e artistica da estrutura do texto.

@ © @ ©

QUESTAO 3
Sentimental
T Ponho-me a escrever teu nome
Com letras de macarrao.
No prato, a sopa esfria, cheia de escamas
* e debrugados na mesa todos contemplam
esse romantico trabalho.
Desgragadamente falta uma letra,
7uma letra somente
para acabar teu nome!
— Esta sonhando? Olhe que a sopa esfria!
10 Eu estava sonhando...
E ha em todas as consciéncias este cartaz
amarelo:
“Neste pais é proibido sonhar.”
ANDRADE, C. D. Seleta em Prosa e Verso. Rio de Janeiro: Record, 1995.

Com base na leitura do poema, a respeito do uso
e da predominancia das fungdes da linguagem no
texto de Drummond, pode-se afirmar que

@ por meio dos versos “Ponho-me a escrever teu
nome” (v. 1) e “esse romantico trabalho” (v. 5),
o poeta faz referéncias ao seu proprio oficio: o
gesto de escrever poemas liricos.

a linguagem essencialmente poética que cons-
titui os versos “No prato, a sopa esfria, cheia de
escamas e debrugados na mesa todos contem-
plam” (v. 3 e 4) confere ao poema uma atmosfe-
ra irreal e impede o leitor de reconhecer no texto
dados constitutivos de uma cena realista.

na primeira estrofe, o poeta constréi uma lingua-
gem centrada na amada, receptora da mensa-
gem, mas, na segunda, ele deixa de se dirigir a
ela e passa a exprimir o que sente.

m “Eu estava sonhando...” (v. 10), o poeta de-
monstra que esta mais preocupado em respon-
der a pergunta feita anteriormente e, assim, dar
continuidade ao didalogo com seus interlocuto-
res do que em expressar algo sobre si mesmo.
no verso “Neste pais é proibido sonhar.” (v. 12),
o poeta abandona a linguagem poética para fa-
zer uso da funcao referencial, informando sobre
o contetido do “cartaz amarelo” (v. 11) presente
no local.

(B)
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QUESTAO 4
Cangao amiga
Eu preparo uma cancao,
em que minha méae se reconheca
todas as maes se reconhegam
e que fale como dois olhos.
[...]
Aprendi novas palavras
E tornei outras mais belas.
Eu preparo uma cangao
que faga acordar os homens
e adormecer as criangas.
ANDRADE, C. D. Novos Poemas. Rio de Janeiro: José Olympio, 1948. (fragmento)

A linguagem do fragmento acima foi empregada
pelo autor com o objetivo principal de

@ transmitir informacdes, fazer referéncia a acon-
tecimentos observados no mundo exterior.
envolver, persuadir o interlocutor, nesse caso, 0
leitor, em um forte apelo a sua sensibilidade.
realgar os sentimentos do eu lirico, suas sensa-
¢oes, reflexdes e opinides frente ao mundo real.
destacar o processo de construgdao de seu
poema, ao falar sobre o papel da prépria lin-
guagem e do poeta.

manter eficiente o contato comunicativo en-
tre o emissor da mensagem, de um lado, e o
receptor, de outro

(B)
®
(D)
(E)

QUESTAD 5
Pequeno concerto que virou cangao

Nao, ndo ha por que mentir ou esconder

A dor que foi maior do que é capaz

meu coragao

Nao, nem ha por que seguir cantando

s6 para explicar

Nao vai nunca entender de amor quem
nunca soube amar

Ah, eu vou voltar pra mim

Seguir sozinho assim

Até me consumir ou consumir toda essa dor
Até sentir de novo o coragao capaz de amor

VANDRE, G. Disponivel em: http://www.letras.terra.com.br. Acesso em: 29 jun. 2011.

Na cangao de Geraldo Vandré, tem-se a mani-
festagdo da fungdo poética da linguagem, que
é percebida na elaboracao artistica e criativa da
mensagem, por meio de combinagdes sonoras e
ritmicas. Pela analise do texto, entretanto, perce-
be-se, também, a presenga marcante da fungéo
emotiva ou expressiva, por meio da qual o emissor
@ imprime a cangdo as marcas de sua atitude
pessoal, seus sentimentos.
@ transmite informacdes objetivas sobre o
tema de que trata a cangao.
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busca persuadir o receptor da cangéo a ado-
tar um certo comportamento.

procura explicar a propria linguagem que utili-
za para construir a cangao.

objetiva verificar ou fortalecer a eficiéncia da
mensagem veiculada.

QUESTAOD 6

A maratona é a mais longa, dificil e emocionan-
te prova olimpica. Desde 1924, seu percurso é de
42,195 km. Tudo comegou no ano de 490 a.C,,
quando os soldados gregos e persas travaram
uma batalha que se desenrolou entre a cidade de
Maratona e o mar Egeu. A luta estava dificil para
0os gregos. Comandados por Dario, os persas
avangavam seu exército em direcao a Maratona.
Milciades, o comandante grego, chamou o solda-
do Filcides para pedir reforgos. Ele levou o apelo
de cidade em cidade até chegar a Atenas, 40 km
distante. Com os reforgos, os gregos venceram.
Milciades ordenou que Filcides fosse outra vez a
Atenas para informar que tinham vencido a bata-
Ilha. Quando Filcides chegou ao seu destino, s6
teve forgas para dizer uma palavra: “Vencemos”.
E caiu morto.

DUARTE, Marcelo. O guia dos curiosos, Sdo Paulo, Companhia das Letras, 1995, p. 197.

No texto, de natureza informativa,

O A os dois primeiros periodos séo dissertati-
VOS € 0S seguintes sao narrativos.

B apenas descri¢ao e narragao estao entrela-
cadas nos fatos apresentados.

C os trés primeiros periodos sao argumentati-
VOS e 0S seguintes sao narrativos.

D os segmentos argumentativos e descritivos
predominam.

E todos os periodos constituem-se como nar-
rativas.

@ © @ ©

QUESTAO 7

Vestibular

Paulo Roberto Parreiras
desapareceu de casa.

Trajava calgas cinza e camisa branca
e tinha dezesseis anos.

Parecia com o teu filho, teu irmao,
teu sobrinho, parecia

com o filho do vizinho

mas nao era. Era Paulo

Roberto Parreiras

que nao passou no vestibular.

Recebeu a noticia quinta-feira a tarde,

”
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ficou tarde

e sumiu.

De vergonha? de raiva?
Paulo Roberto estudou
dura duramente

durante os ultimos meses.
Deixou de lado os discos,
0 cinema,

até a namoradinha ficou dias sem vé-lo.
Nem soube do carnaval.
Se ele fez bem ou mal

nao sei: queria

passar no vestibular.

Nao passou. Nao basta
estudar?

GULLAR, Ferreira. Toda poesia (1950-1980). Editora Civilizag&o. 22 edigdo.

(fragmento)

0 género poético costuma utilizar-se de inumeros
procedimentos para atribuir expressividade ao
texto. Um desses recursos consiste em recorrer
a marcas tipicas de outros géneros textuais, con-
ferindo ao texto poético um carater hibrido. No
poema de Ferreira Gullar, é possivel notar marcas
caracteristicas

@ do género argumentativo, uma vez que se
defende a tese do peso que representa uma
prova de vestibular na vida de um estudante.
do género épico, por descrever o estudante
com um herdi capaz de superar todas as ad-
versidades.

do género fantastico, por tratar-se da descri-
¢ao de um universo demasiado distante da
realidade dos jovens em geral.

do género narrativo, por estabelecer um foco
narrativo em 32 pessoa e destacar a figura de
um protagonista para o fato narrado.

do género dramatico, pela emotividade das
cenas e pela multiplicidade de personagens
em atos distintos e acdes variadas.

QUESTAO 8

A biosfera, que reune todos os ambientes onde
se desenvolvem os seres vivos, se divide em
unidades menores chamadas ecossistemas, que
podem ser uma floresta, um deserto e até um
lago. Um ecossistema tem multiplos mecanismos
que regulam o numero de organismos dentro
dele, controlando sua reprodugéo, crescimento e
migragdes.

(B)

(E)

DUARTE, M. O guia dos curiosos. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1995.
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Predomina no texto a fungdo da linguagem
emotiva, porque o autor expressa seu
sentimento em relagao a ecologia.

fatica, porque o texto testa o funcionamento
do canal de comunicagao.

poética, porque o texto chama a atengao para
os recursos de linguagem,

conativa, porque o texto procura orientar
comportamentos do leitor.

referencial, porque o texto trata de nogdes e
informacdes conceituais.

@

@ 0O @

QUESTAO 9
Desabafo

Desculpem-me, mas nao da pra fazer uma cro-
nicazinha divertida hoje. Simplesmente nao da.
Nao tem como disfargar: esta é uma tipica ma-
nha de segunda-feira. A comecar pela luz acesa
da sala que esqueci ontem a noite. Seis recados
para serem respondidos na secretaria eletronica.
Recados chatos. Contas para pagar que vence-
ram ontem. Estou nervoso. Estou zangado.
CARNEIRO, J. E. Veja, 11 set. 2002 (fragmento).

Nos textos em geral, ¢ comum a manifestacao si-
multénea de varias fung¢des da linguagem, com o
predominio, entretanto, de uma sobre as outras.
No fragmento da cronica Desabafo, a fungdo da
linguagem predominante é a emotiva ou expres-
siva, pois

o discurso do enunciador tem como foco o
préprio cédigo.

a atitude do enunciador se sobrepde aquilo
que esta sendo dito.

o interlocutor é o foco do enunciador na cons-
trucdo da mensagem.

o referente é o elemento que se sobressai
em detrimento dos demais.

o enunciador tem como objetivo principal
a manutengao da comunicacgao.

@ © @ ©

QUESTAD 10
QUEBRANDO MITOS: JUVENTUDE,
PARTICIPACAO E POLITICAS

0 estudo “Quebrando mitos: juventude, participa-
¢do e politicas”, feito pelas sociélogas Mary Gar-
cia Castro e Miriam Abramovay, ouviu 1.854 parti-
cipantes da | Conferéncia Nacional de Juventude
(2008), a maioria dos militantes dos movimentos
sociais, com idade entre 15 e 29 anos. Segundo
a coordenadora Miriam Abramovay, a pesquisa
derrubou trés mitos importantes. O primeiro: de
que o jovem é alienado. O segundo: de que ele é
egoista e consumista. E por ultimo: de que ele ndo
se preocupa com 0 proximo.



Fonte: Fiuza, Marcelo. Jovem Militante do pais ndo confia nas instituigdes
oficiais. Disponivel em<http://www.otempo.com.br/otempo/noticias/?IdEdi-
cao=1488&IdCanal=7&IdSubCanal=&dNoticia=127356&IdTipoNoticia=1>.

Acesso em 10 de margo de 2010 (com cortes e adaptagdo)

O texto expde o resultado de uma pesquisa com
base em levantamentos prévios realizados pelas
socibdlogas organizadoras do estudo. As escolhas
lexicais apresentadas indicam que os resultados
da pesquisa foram responsdveis por desarticular
pensamentos do senso comum, o que pode ser
comprovado

pelo emprego da expressao “Quebrando mitos”.
pela apresentagdo da idade dos participantes
da pesquisa.

pelo uso do partitivo “a maioria dos militantes”.
pela énfase que se da ao substantivo “jovem”.
pela divulgacdo do nimero de participantes da
pesquisa.

WO® O

EXERCi_CIO COMPLEMENTARES
QUESTAO 1
Casa: Cancgao do vento e da minha vida

O vento varria as folhas,

O vento varria os frutos,

O vento varria as flores...

E a minha vida ficava

Cada vez mais cheia

De frutos, de flores, de folhas.

[.]

O vento varria os sonhos

E varria as amizades...

O vento varria as mulheres...

E a minha vida ficava

Cada vez mais cheia

De afetos e de mulheres.

O vento varria os meses
E varria os teus sorrisos...
O vento varria tudo!

E a minha vida ficava
Cada vez mais cheia

De tudo.
BANDEIRA, M. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro: José Aguilar, 1967.

(ENEM - 2009) Na estruturagao do texto, destaca-se
a construgao de oposig¢des semanticas.

a apresentacgao de ideias de forma objetiva.
o emprego recorrente de figuras de lingua-
gem, como o eufemismo.

a repeticao de sons e de construgdes sintati-
cas semelhantes.

a inversao da ordem sintatica das palavras.

A
(B)
®
(D)
(E)
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QUESTI\D 2
A ROSA DE HIROSHIMA

Pensem nas criangas
Mudas telepaticas
Pensem nas meninas
Cegas inexatas
Pensem nas mulheres
Rotas alteradas
Pensem nas feridas
Como rosas calidas
Mas oh ndo se esquegam
Da rosa darosa

Da rosa de Hiroshima
A rosa hereditaria

A rosa radioativa
Estupida e invalida

A rosa com cirrose

A antirrosa atémica
Sem cor sem perfume
Sem rosa sem nada
(Vinicius de Moraes)

A fungao de linguagem presente em “pensem” e
“ndo se esquegam” é a conativa ou de apelo, pela
qual, no contexto em que é empregada, o poeta
reproduz a linguagem militar, para lembrar as
consequéncias da guerra.

utiliza a linguagem poética para referir-se a
bomba atémica.

dirige-se aos leitores, alertando-os sobre os
efeitos catastréficos da bomba.

expressa seu sentimento de indignidade dian-
te da indiferencga que os fatos suscitam.

usa o imperativo na tentativa de manter con-
tato com os leitores.

@

@ © @

QUESTAO 3

DN
2,

seucorpo ndo precisa de marcas.
Yocé tem direitos, vocé tem escolhas.
Denuncie a violéncia contraa mulher!ﬂv

(ENEM - SIMULADO)A construgdo dessa mensa-
gem concentrou-se na seguinte funcao da lingua-
gem:

@ Conativa, uma vez gue visa convencer o des-
tinatario a uma tomada de atitude ante uma
situagao de violéncia.

(® Referencial, pois aponta as marcas da violén-
cia na mulher e como esta deve agir a partir
de entéo.

”
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® Emotiva, no sentido de que ha uma tonalida-
de de comocao na relagao entre as palavras
“corpo” e “marcas”.

Poética, pois ha uma singularidade artistica
no uso do termo “marcas” — em sentido am-
biguo.

Metalinguistica, pois o texto define a situagédo
em que ocorre violéncia contra a mulher na
vida cotidiana.

®

(EJ

QUESTAO 4

MAGRITTE, René. A perspicécia. La clairvoyance (autoportrait), 1936. Oleo
sobre tela, 54,5 x 65,5. Bruxelas, Courtesy Galerie Isy Brachot. Disponivel em

http://www.portugues.com.br/redacao/funcao-metalinguistica.html. Acesso
em 04 de junho de 2015.

Pode-se definir metalinguagem como a lingua-
gem que comenta a proépria linguagem, fenémeno
presente na literatura e nas artes em geral. O qua-
dro A perspicacia, do belga René Magritte, € um
exemplo de metalinguagem pois
@ destaca a qualidade do traco artistico.
® mostra o pintor no momento da criag&o.
® implica valorizagdo da arte tradicional.
® indica a necessidade de inspiracdo concreta.
 preocupa-se com o realismo na obra.

QUESTAO 5
(Enem) Observe a obra “Objeto Cinético”, de
Abraham Palatnik, 1966.

FUNCOES DA LINGUAGEM

A arte cinética desenvolveu-se a partir de um in-
teresse do artista plastico pela criagcao de objetos
que se moviam por meio de motores ou outros
recursos mecanicos. A obra “Objeto Cinético”, do
artista plastico brasileiro Abraham Palatnik, pio-
neiro da arte cinética,

(A) é uma arte do espaco e da luz.

(B) muda com o tempo, pois produz movimento.
(C) capta e dissemina a luz em suas ondulagdes.
(D) é assim denominada, pois explora efeitos re-
tinianos.

(E) explora o quanto a luz pode ser usada para
criar movimento.

QUESTAOD 6

No final de dezembro de 2007, ladrées furtaram
do Museu de Arte de Sao Paulo (MASP) uma tela
de Picasso (Retrato de Suzanne Bloch) e uma tela
de Portinari (O lavrador de café).

3 Um roubo em trés minuto

A5 DBRAS FURTADAS T

O cartunista Chico Caruso se apropria do fato e
cria interferéncias nos quadros originais, apresen-
tando multiplas possibilidades de leituras criticas
sobre o furto.

ENTREOUVIDO AINDA NAQUELE PICTORICO CA-
TIVEIRO BEM BRASILEIRO...
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- Dona Suzane, que mal pergunte: se o0 museu
nao tinha alarme nem seguro... O que é que uma
moca fina como a senhora estava fazendo num
lugar desses?

Identifique o comentario adequado a situa-
¢ao de comunicagao da charge de O Globo de
22/12/2007.

@O (A) Em “O que é que uma moca fina como a
senhora estava fazendo num lugar desses?”,
o pronome demonstrativo “desses” indica
maior proximidade entre os interlocutores e
aponta o local do cativeiro.

(B) Em “Entreouvido ainda naquele pictérico
cativeiro, bem brasileiro...", o pronome de-
monstrativo “naquele” apresenta, no contex-
to, uma referéncia espacial ao MASP.

(C) “Dona Suzanne” é a interlocutora do lavra-
dor, na charge, mas o chargista também se
dirige, de forma critica, a um interlocutor fora
do texto.

(D) Em “Dona Suzanne, ainda que mal per-
gunte”, o emprego do advérbio “mal” revela a
pressa do interlocutor, como se a resposta a
pergunta pudesse evitar a situagao vivida.

(E) A imagem de “Suzanne Bloch” sofreu uma
interferéncia com ampliagdo do corpo, incor-
porando marcas significativas (maos, pés, in-
dicacdo de pensamento), o que permite um
efetivo didlogo entre os dois personagens.

QUESTAO 7
Tempo Rei
Gilberto Gil

Nao me iludo

Tudo permanecera do jeito que tem sido
Transcorrendo

Transcorrendo

Tempo e espacgo navegando todos os sentidos
Paes de Acgucar

Corcovados

Fustigados pela chuva e pelo eterno vento
Agua mole

Pedra dura

Tanto bate que nao restard nem pensamento
Tempo rei, 6, tempo rei, 6, tempo rei
Transformai as velhas formas do viver
Ensinai-me, 9, pai, 0 que eu ainda nao sei

Mae Senhora do Perpétuo, socorrei
Pensamento

Mesmo o fundamento singular do ser humano
De um momento

Para o outro

Podera ndao mais fundar nem gregos

29

nem baianos
Maes zelosas

Pais corujas

vejam como as aguas de repente ficam sujas
Nao se iludam

Nao me iludo

Tudo agora mesmo pode estar

por um segundo

Tempo rei, 6, tempo rei, 6, tempo rei
Transformai as velhas formas do viver
Ensinai-me, ¢, pai, 0 que eu ainda nao sei
Mae Senhora do Perpétuo, socorrei

A afirmativa que apresenta comentario pertinente
a aspectos sintaticos, morfolégicos e semanticos
do texto Tempo Rei é:

@ Tudo permanecera do jeito que tem sido (V.
2). Comentario: o emprego do pretérito per-
feito composto do indicativo apresenta uma
idéia de duvida quanto a realizagao do fato.
Podera ndo mais fundar nem gregos nem
baianos (v. 20). Comentario: a anteposigcéo
da expressao “nao mais” ao verbo no futuro
nao implica mudanga significativa de sentido.
Tempo rei, 6, tempo rei, 6, tempo rei/ Trans-
formai as velhas formas do viver (v.12, 13).
Comentario: 0 uso do modo imperativo na 22
pessoa do plural caracteriza, no contexto, um
valor afetivo, informal.

N&o se iludam/ Ndo me iludo (v. 24, 25). Co-
mentario: o uso da 32 pessoa do plural aponta
interlocutores fora do texto, exemplificando
uma verdade apresentada como indiscutivel
pelo locutor.

Agua mole/ Pedra dura/Tanto bate que
ndo restard nem pensamento (v. 9,11).
Comentario: a expressao “tanto que” indica, no
contexto, uma relagao especifica de tempo.

(B)

QUESTAO 8

Assinale a opgao em que a expressao apositiva

sublinhada traduz uma explicagao de carater me-

taforico.

@ E dentro dele estamos nos, prisioneiros de
uma jaula feliz.

® 0 verdo, esta pantera, também ndo tem. E
dentro dele estamos nds, prisioneiros de uma
jaula feliz.

@® Eu e os demais habitantes deste outubro co-
roado.

® 0 verdo dos livros é eterno, pode esperar.

@ Aqui estou, neste dia esplendente, reduzido a

meu corpo.

”
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QUESTAO 9

Valsinha

Chico Buarque de Holanda e Vinicius de Moraes

Um dia ele chegou tao diferente

do seu jeito de sempre chegar

Olhou-a de um jeito muito mais quente
do que sempre costumava olhar

E ndo maldisse a vida tanto quanto era
seu jeito de sempre falar

E nem deixou-a s6é num canto,

pra seu grande espanto convidou-a pra rodar
E entdo ela se fez bonita como

ha muito tempo nao queria ousar

Com seu vestido decotado cheirando

a guardado de tanto esperar

Depois os dois deram-se os bragos
como ha muito tempo ndo se usava dar
E cheios de ternura e graga foram

para a praga e comecgaram a se abragar
E ali dancaram tanta danca

que a vizinhanga toda despertou

E foi tanta felicidade que toda cidade
se iluminou

E foram tantos beijos loucos,

tantos gritos roucos como nao se ouvia mais
Que o mundo compreendeu

E o dia amanheceu

Em paz

Identifique o comentario adequado sobre aspec-
tos sintaticos, semanticos e discursivos do texto
Valsinha.

A

(B)

Dentre as marcas verbais presentes na pro-
gressao do texto, ha a predominancia do pre-
térito perfeito para indicar fatos passados
habituais.

A progressao do texto se opera por mode-
lo narrativo, em que o desenvolvimento dos
acontecimentos se da por meio da repeticao
do conectivo “e” e das expressdes de tempo
verbais e adverblals

A presenga freqiiente da énclise no desenvol-
vimento do sentido de um encontro amoroso
implica um registro informal da lingua, pré-
prio de uma cangao.

A gradagao dos substantivos — praga, vizi-
nhanga, cidade, mundo — constréi um sentido
de critica incompativel com as atitudes dos
personagens envolvidos na histéria narrada.
As diferentes marcas da relagcdo de causa-
-conseqiiéncia (tanto que/e) ocorrem ao lon-
go do texto, para explicitar a construgao lin-
glistica do desencontro amoroso.

30

©

@ aforma verba

D E A D

QUESTI\O 10

O QUE A MUSA ETERNA CANTA
Cesse de uma vez meu vao desejo
de que o poema sirva a todas as fomes.
Um jogador de futebol chegou mesmo a declarar:
“Tenho birra de que me chamem de intelectual,
sou um homem como todos os outros.”
Ah, que sabedoria, como todos os outros,
a quem bastou descobrir:
letras eu quero é pra pedir emprego,
agradecer favores,
escrever meu home completo.
0 mais sao as mal-tragadas linhas.
Adélia Prado

Em relag@o a sintaxe do texto, pode-se afirmar que:
@ a forma verbal “cesse”, no subjuntivo, indica

uma volicao expressa pelo eu lirico (verso 1);

® o pronome possessivo “meu” estabelece co-

esao textual, apontando um referente que o
antecede no texto (verso 1);

@® o trecho entre aspas é exemplo de discurso

indireto-livre (versos 4-5);

o substantivo “letras” funciona sintaticamen-
te como objeto direto do verbo “descobrir”
(verso 7);

| rel

introduz um predicado no-
minal na construgao do periodo (verso 8).

GABARITO:

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A A D E B A

EXERCICIO COMPLEMENTARES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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No encontro de hoje, iremos estudar a estru-
tura da redacao no Exame Nacional do Ensino
Médio — ENEM. A exposicao desse assunto
terd como propésito deixa-lo (a) a par do que
€ necessario para organizar adequadamente
o conteudo do seu texto, na medida em que
for elaborando os paragrafos. Basicamente,
esse conteudo diz respeito a Competéncia 2
na sua avaliagao. Procure seguir a risca o que
for orientado, a fim de obter resultado expres-
sivo nos niveis propostos nessa Competén-
cia.

0 que diz a competéncia 2:

Compreender a proposta de redagao e aplicar
conceitos das varias areas de conhecimento,
para desenvolver o tema dentro dos limites es-
truturais do texto dissertativo-argumentativo.

Compreender a composta significa enten-
der o assunto e a discussao em torno dele;

Aplicar varias areas do
conhecimento significa usar
outras areas, outras discipli-
nas no texto, como sociolo-
gia, histdria, geopolitica, etc.

Desenvolver o tema den-
tro dos limites estruturais do
texto dissertativo-argumen-
tativo significa saber mos-
trar um ponto de vista e pro-
var, defender o que pensa.

Uma boa dica para comecar essa estrutu-
ra textual é pensar em um esquema de texto,
veja a seguir:

A identificagcao do tema é uma fase essen-
cial para o comeg¢o de uma boa redacgao, es-
quematize assim:

Identificar o
tema
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Identificando o tema, ajuda a ser claro e obje-
tivo na introducgao, para que nao haja duvidas
quanto a intengao do seu texto, defender uma
ideia ou opor-se a ela. O ideal é fazer o leitor
entender sua linha de raciocinio.

Vejamos um exemplo de tema:

TEXTOS MOTIVADORES

TEXTOI

As criancgas brasileiras ndo brincam o bas-
tante. Esse é o cenario revelado pela maior e
mais minuciosa pesquisa ja feita no Brasil so-
bre o habito de brincar de meninos e meninas
entre 6 e 12 anos. Uma combinacgao de fato-
res ajuda a explicar por que as brincadeiras
se tornaram menos frequentes na vida das
criangas. O primeiro deles é que, desde mui-
to cedo, elas se tornam dependentes de te-
levisao, videos e computadores. Nao se trata
de condenar esses passatempos. O errado é
passar muito tempo diante de tais aparelhos.
Os meninos e meninas brasileiros sdo os que
mais veem televisao em todo o mundo. Isso
Ihes consome, em média, trés horas e meia
por dia. E muito tempo. “Ver televisdo néo é
brincar”, disse a VEJA a psicologa Ann Marie,
professora de uma Universidade do Canada.

(Texto adaptado. Original disponivel em: < http://veja.abril.com.
br/210207/p_088.shtml>. Acesso em: 12 out. 2009.)

TEXTO I

As criancas da geragdo atual (ou Z, com da-
tas de aniversario a partir da segunda meta-
de da década de 90) nasceram na era dos
computadores, tablets, smartphones e, prin-
cipalmente, da internet — algo com que as
pessoas da geragao anterior s6 puderam ter
um contato maior no inicio da adolescéncia.
O primeiro efeito disso, todo mundo sabe: es-
sas criancas possuem uma maior facilidade
e um rapido aprendizado quanto ao uso das
tecnologias.

Outra consequéncia desse contato “preco-
ce” com computadores € a utilizacao do te-
clado antes mesmo do lapis pelas criangas —
ja que, hoje, é cada vez mais comum vermos
0s pequenos aprendendo a escrever 0 home
primeiramente pelas teclas do desktop ou no-
tebook dos pais do que a partir de um livro de
caligrafia.

https://www.tecmundo.com.br/estilo-de-vida/32723-ate-que-ponto-a-tecnolo-
gia-faz-mal-na-infancia-.htm

”
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Texto IV

A “dependéncia de internet” esta a um passo
de se tornar a mais nova classificagao psiqui-
atrica do século 21. Apesar de ainda nao ter
status de doenga, o termo “net adicction” foi
cunhado pela professora norte-americana de
psicologia Kimberly Young, em 1996, para de-
signar usuarios que abusam da rede mundial
de informagdes. Ela e outros especialistas
renomados tentam estabelecer o padrao a
partir do qual os usuarios comegariam a de-
senvolver a dependéncia. A média de uso se-
manal daqueles que preencheram os critérios
para dependéncia foi de 38 horas semanais,
algo em torno de quatro a 10 horas por dia,
aumentando para 10 a 14 horas nos fins de
semana. Calcula-se que a cada cinco crian-
cas e adolescentes, um sofre de um transtor-
no que necessita de tratamento especializa-
do por se tornar antissocial, sofrer de insénia

e apresentar queda no rendimento escolar.
http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/05/25/interna_ge-
rais,532336/exagero-de-tecnologia-deixa-criancas-e-adolescentes-desconec-
tados-do-mundo-real.shtml

PROPOSTA DE REDACAO

A partir da leitura dos textos motivadores e
com base nos conhecimentos construidos ao
longo de sua formacgao, redija texto disser-
tativo-argumentativo em modalidade escrita
formal da lingua portuguesa sobre o tema “O
impacto das novas tecnologias na formacao
das criangas”, apresentando proposta de in-
tervencao que respeite os direitos humanos.
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Selecione, organize e relacione, de forma coe-
rente e coesa, argumentos e fatos para defe-
sa de seu ponto de vista.

Como iniciar o texto? Que tese poderia ser
pensada para tal redagao? Vamos treinar?

TEMA EXTRA PARA TREINAR:
PRATICA DE REDAGAO
TEXTO 1

« Direito a Vida e a Satide
- Direito a Liberdade, ao Respeito e a Dignidade
- Direito a Convivéncia Familiar e Comunitdria
. = Direito a Educacao, a Cultura, ao Esporte e ao Lazer  :
\ = Direito a Profissionalizagao e a Protecao no Trabalho

TEXTO 2

A partir da década de 90, com a promulgagao
do Estatuto da Crianga e do Adolescente, que
temos o reconhecimento legal da condigédo de
sujeitos em desenvolvimento para criangas e
adolescentes. Também, a partir do surgimen-
to do Estado moderno e da emergéncia da fi-
gura do individuo como pessoa, no interior da
assim chamada “cultura dos direitos”, o direi-
to da crianga a protecao deve ser entendido
como um subconjunto dos direitos humanos,
0s quais, por sua vez, estdo vinculados aos
deveres ou responsabilidades do Estado para
com seus cidadaos, em particular no que se
refere a seu bem-estar (p. 75). Na sociedade
brasileira, porém, ainda existem alguns dispo-
sitivos que funcionam ocultando a violéncia
real. Um deles é o dispositivo juridico, o qual
localiza a violéncia apenas no crime contra a
propriedade privada e contra a vida. Os crimes
contra a pessoa, hos quais estao inclui- dos
os crimes de maus-tratos contra criangas e



TSy

adolescentes, nem sempre sao punidos com ANOTACOES
o rigor devido porque nao ferem os principios
da propriedade privada, nos quais estao pau-
tados a sociedade capitalista.

(.)

http://www.saocamilo-sp.br/pdf/bioethikos/71/256-264.pdf

TEXTO 3
O CONGRESSO NACIONAL decreta:

Art. 1°- A Lei no 8.069, de 13 de julho de 1990,

passa a vigorar acrescida dos seguintes arti-

gos:
Art. 17-A. Acrianca e o adolescentetémo
direito de serem educados e cuidados pe-
los pais, pelos integrantes da familia am-
pliada, pelos responsaveis ou por qualquer
pessoa encarregada de cuidar, tratar, edu-
car ou vigiar, sem o uso de castigo corpo-
ral ou de tratamento cruel ou degradante,
como formas de corregao, disciplina, edu-

cacgao, ou qualquer outro pretexto.
Disponivel em: <http://www.camara.gov.br/sileg/integras/790543.pdf>
Acesso em: 20 out. 2010.

TEXTO 4:

LINGUAGEM E CODIGOS

N VIOLENCIA

INFANTO JUVENIL

TO FORA!

PROPOSTA DE REDA(;AO

A partir da leitura dos textos motivadores e
com base nos conhecimentos construidos ao
longo de sua formacgao, redija texto disserta-
tivo-argumentativo em norma culta escrita da
lingua portuguesa sobre o tema: “Violéncia
infanto-juvenil em debate no Brasil”, apresen-
tando proposta de intervencgao social que res-
peite os direitos humanos. Selecione, orga-
nize e relacione, de forma coerente e coesa,
argumentos e fatos para defesa de seu ponto
de vista.
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Competéncia de area 4 — Construir nogoes de
variagao de grandezas para a compreensao da
realidade e a solugao de problemas do cotidiano.
H15 - Identificar a relagdo de dependéncia entre
grandezas.

H16 - Resolver situagdo-problema envolvendo
a variagao de grandezas, direta ou inversamente
proporcionais.

H17 - Analisar informagdes envolvendo a varia-
¢ao de grandezas como recurso para a constru-
¢ao de argumentacao.

H18 - Avaliar propostas de intervengao na reali-
dade envolvendo variagao de grandezas.

PROPORGAO

As grandezas podem ser diretamente ou inversa-
mente proporcionais. Um erro comum é achar sim-
plesmente que quando as duas grandezas cres-
cem sao diretamente proporcionais e quando uma
aumenta e outra diminui sdo ditas inversamente.
Na verdade, é preciso que haja uma proporgao.

y=2x+3 y=3x y = 24/x
LAb 3 SLY 1Y
115 113 1(24
2(7 2(6 212
319 3|9 3|8
4111 4112 416
NAO DIRETAMENTE INVERSAMENTE

PROPORCIONAL PROPORCIONAL PROPORCIONAL

GRANDEZAS DIRETAMENTE PROPORCIONAIS
Duas grandezas “x” e “y” sdo diretamente proporcio-
nais quando a razao entre elas é constante. Além
disso, quando o valor absoluto de “x” cresce, o valor

absoluto de “y” cresce na mesma proporgao.

Y .

k =§ y=kx

GRANDEZAS INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

Duas grandezas “x” e “y” sao inversamente propor-
cionais quando o produto entre elas é constante.
Pode-se afirmar também que quando o valor abso-
luto de “x” cresce, o valor absoluto de “y” decresce

em proporgéo inversa.

k
y.@k -p Y=
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SERIE DE RAZOES IGUAIS

Uma série de razdes iguais é uma igualdade de
duas ou mais razées. Também, pode ser chama-
da de propor¢ao multipla. Em simbolos, temos:

4 _3 _3 an

— T = T = e — = k
b, b, bs b,
A principal propriedade a ser utilizada é:
a _a _ag _a, a+ay+az+.+a, _
bl b2 b3 bn b1+b2 +b3 +---+bn

DIRETAMENTE PROPORCIONAL

Os numeros de uma sucessdo numérica A = (X, Y,
z) séo ditos diretamente proporcionais aos nime-
ros da sucessdo numérica B = (a, b, ¢), quando as
razoes de cada termo de A pelo seu correspon-
dente em B forem iguais, isto é:

Este valor “k” € chamado de fator de proporciona-
lidade ou coeficiente de proporcionalidade, que
pode corresponder a razao entre a soma dos ter-
mos de A em relagdo a soma dos elementos de B.
X Yy Z X+y+z
a b c a+b+c

INVERSAMENTE PROPORCIONAL

Os numeros de uma sucessdo numérica A = (X,
y, z) sdo inversamente proporcionais aos nime-
ros da sucessdo numeérica B = (a, b, ¢), quando os
produtos de cada termo da sucessao A pelo seu
correspondente em B forem iguais, isto é:

xxa=yxb=zxc=k

Este valor k também é chamado de fator ou coe-
ficiente de proporcionalidade.

Na situagcdo exposta, podemos dizer também
que os elementos da sucessao A sao diretamen-
te proporcionais aos inversos dos elementos da
sucessao B, assim como a soma dos elementos
de A sao proporcionais a soma dos inversos de
B.
X _y zZ  X+y+z
1/c la+l/b+1/c

1/a

1/b

”
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MATEMATICA

Outra técnica interessante, para facilitar o traba-
Iho, consiste em dividir todos os produtos pelo
mmc(a,b,c) da sucessdo numérica B ou simples-
mente pelo produto desses numeros “abc”, com o
intuito de transformar uma proporgao inversa em
direta.
X.a
abc

_yb
abc

z.C X y z
abc b a a

DIRETAMENTE E INVERSAMENTE PROPORCIONAL
» Grandeza diretamente proporcional a dois va-
lores ao mesmo tempo:
X _ Yy _ X+y
ab mn ab+mn
» Grandeza diretamente proporcional a um valor
e inversamente a outro:
X _ Yy _ X+Yy
a/lb m/n al/b+m/n
» Grandeza diretamente proporcional a dois va-
lores e inversamente a um terceiro valor:

Xy X+y
ab mn ab mn
- - 7_'_7

c p c p

REGRA DE TRES SIMPLES

E uma regra pratica que nos permite comparar
duas grandezas proporcionais, A e B, relacionando
dois valores de A e dois valores de B. Nos proble-
mas, havera um desses quatro valores que sera
desconhecido e devera ser calculado com base
nos trés valores dados. Dai o nome regra de trés.
Dependendo das grandezas A e B, podemos ter
regra de trés simples direta ou inversa.

REGRA DE TRES SIMPLES DIRETA
A e B sao grandezas diretamente proporcionais.

A_B
A B

Se compararmos duas grandezas, como “médi-
cos” e “pacientes”, quanto maior for o nimero de
médicos atendendo, maior sera o numero de pa-
cientes atendidos. Dobrando a equipe de médicos,
dobraremos a quantidade de pacientes atendidos.
As setas sao apenas um controle visual. Setas na

MEDICOS PACIENTES

G i

mesma direcdo, indicam grandezas diretamente
proporcionais. Perceba que a razao entre as gran-
dezas é constante.
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REGRA DE TRES SIMPLES INVERSA
A e B sado grandezas inversamente proporcio-
nais.

A1><B1=A2x B2

Se compararmos duas grandezas, como “pin-
tores” e “dias”, mantendo a mesma produgao,
percebemos que quanto maior for o nimero de
pintores, menor sera o prazo de entrega das ca-
sas. Se tivermos equipes de igual produtividade,
dobrando a equipe, o prazo de entrega da obra cai

pra metade. Observe:
MEDICOS HORAS

1 24
x2 2 12 1l

x3 3 8 113
x4 4 6 x1/4

Como dito anteriormente, as setas sao apenas
um controle visual. Setas na diregao contraria,
indicam grandezas inversamente proporcionais.
Nesse caso, perceba que o produto entre as gran-
dezas é constante.

EXEMPLOS

1. Um médico sozinho atende quatro pacientes
em certo tempo. Quantos médicos, de igual
capacidade, sdao necessarios para atender 16
pacientes no mesmo tempo?

RESPOSTA:

Do enunciado, temos o0 esquema a seguir, onde
0 numero de médicos é diretamente proporcio-
nal ao numero de pacientes atendidos. As setas
na mesma dire¢do indicam grandezas direta-
mente proporcionais.

MEDICOS PACIENTES
el
X 16

Logo, teremos

1
1 A
x 18

Portanto, sdo necessarios 4 médicos.

2. Um médico sozinho demora 24 horas para
atender certo numero de pacientes. Quantos
médicos, de igual capacidade, sdo necessarios
para atender a mesma quantidade de pacien-
tes em apenas 6 horas?

==



RESPOSTA:

Do enunciado, temos o esquema a seguir, onde
o numero de médicos é inversamente propor-
cional ao numero de horas de atendimento. As
setas contrdrias indicam grandezas inversa-
mente proporcionais.

MEDICOS HORAS
1I 241
X 6
Logo, teremos
1 8
X 24

Portanto, sdo necessarios 4 médicos.

REGRA DE TRES COMPOSTA

E uma regra prética utilizada na resolugdo de
problemas que envolvem mais de duas grande-
zas proporcionais. E importante entender que sé
podemos comparar grandezas de duas em duas,
sempre imaginando que as demais grandezas es-
tao fixas, como no exemplo abaixo.

PINTOR CASAS DIAS HORAS
1 4 24 4

So Ly 24 4

54 (8 w12 4
4 S24 G364
4 24 g Lg

A “regra de trés composta” é realizada da seguin-
te maneira:

1° PASSO:
Montamos uma tabela colocando em cada colu-
na, ordenadamente, os valores de cada grandeza.

2° PASSO:

Escolhemos uma grandeza para servir de refe-
réncia. E aconselhavel escolher como referén-
cia a grandeza que contém a variavel x.

3° PASSO:

Comparamos esta grandeza de referéncia a
cada uma das outras grandezas, isoladamen-
te, identificando se ha proporcionalidade direta
(seta de mesmo sentido) ou inversa (setas in-
vertidas).
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4° PASSO:
Colocamos a razdo da grandeza de referén-
cia isolada no 1° membro da equagéo e, no 2°
membro, colocamos o produto das razdes das
outras grandezas, de forma que as grandezas
diretamente proporcionais devem ser coloca-
das na mesma posi¢do e caso as grandezas
sejam inversamente proporcionais, devemos
inverter os elementos da respectiva coluna e
escrever a razao inversa no produto.

EXEMPLO:

Sabe-se que um pintor, sozinho, pinta 4 casas em
24 dias. Dessa forma, quantos pintores sao ne-
cessarios para pintar 24 casas em 36 dias?

PINTOR  CASAS DIAS
1 4 24
X 24 36
SOLUCAO:

Do enunciado, temos:

Sugiro sempre tomar como referéncia a grande-
za que tem o “x” (nesse caso “pintor”) e colocar a
seta de referéncia sempre para cima (ndo é obri-
gatorio, mas é interessante criar um padréo).

Devemos comparar todas as outras grandezas

com “pintor”.
PINTOR CASAS DIAS
1 ‘I 4 24
X 24 36

Toda grandeza diretamente proporcional, a seta
fica na mesma diregéo e toda grande inversamen-
te, a seta fica invertida. Isso é apenas um “contro-
le visual” para que vocé lembre se é diretamente
ou inversamente.

Observe:

» Quanto mais pintores, mais casas eles conse-
guem pintar T DIRETAMENTE (seta pra CIMA);

» Quanto mais pintores, menos dias vai durar a
pintura 4 INVERSAMENTE (seta pra BAIXO);

Dessa forma, temos:
PINTOR CASAS DIAS
1 I 4 I 241
X 24 36
Portanto, podemos montar a equagéo:
1 (4) (36
x \24) 22
Simplificando, temos:
x=4

ra
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAD 1

Na empresa DELTA, sera dividido um prémio de
RS 24.000,00 entre os trés funcionarios que mais
se destacaram no ultimo ano. A parte que cabera
a cada funcionario é diretamente proporcional ao
tempo de servigo prestado a empresa. Sabendo
que André tem 3 anos de empresa, Bruno 4 anos
e Carlos 5 anos, determine quanto coube ao fun-
cionario que ficou com a maior parte do prémio.
® R$12.000,00

O R$10.000,00

® R$8.000,00

® R$6.000,00

O R$2.000,00

QUESTAD 2

0 dono da empresa GAMA resolveu distribuir uma
gratificacdo de RS 21.000,00 entre seus dois ge-
rentes, de forma inversamente proporcional as
faltas de cada um num determinado ano. Quanto
cabera ao gerente mais assiduo, se os gerentes
faltaram 5 e 2 vezes?

O 6000

G 9000

® 12000

® 15000

G 18000

QUESTAOD 3

(ENEM) Pedro ganhou RS 360.000,00 em uma lo-
teria federal e resolveu dividir integralmente o pré-
mio entre os seus trés filhos, Ana, Renato e Carlos,
de forma que cada um receba uma quantia que
seja inversamente proporcional as suas idades.
Sabendo que Ana tem 4 anos, Renato, 5 anos e
Carlos, 20 anos, eles receberao, respectivamente,
@ R$54.000,00; RS 216.000,00 e RS 90.000,00.

® R$90.000,00; RS 54.000,00 e R$ 216.000,00.

® R$216.000,00; RS 90.000,00 e RS 54.000,00.

® RS$180.000,00; RS 144.000,00 e RS 36.000,00.
@ R$180.000,00; RS 120.000,00 e RS 60.000,00.

QUESTAO 4
Um técnico bancario foi incumbido de digitar as
48 pdginas de um texto. Na tabela abaixo, tém-
-se 0s tempos que ele leva, em média, para digitar
tais paginas.
NUMERO DE
PAGINAS

TEMPO
(MINUTOS)
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Nessas condi¢des, mantida a regularidade mos-
trada na tabela, ap6s 9 horas de digitacao desse
texto, o esperado é que:

Ainda devam ser digitadas 3 paginas.

Todas as paginas tenham sido digitadas.
Ainda devam ser digitadas 9 paginas.

Ainda devam ser digitadas 8 paginas.

Ainda devam ser digitadas 5 paginas.

QUESTAO 5

(ENEM) Um dos grandes problemas enfrentados
nas rodovias brasileiras é o excesso de carga
transportada pelos caminhdes. Dimensionada
para o trafego dentro dos limites legais de carga,
o piso das estradas se deteriora com 0 peso ex-
cessivo dos caminhoes. Além disso, o excesso de
carga interfere na capacidade de frenagem e no
funcionamento da suspensédo do veiculo, causas
frequentes de acidentes. Ciente dessa responsa-
bilidade e com base na experiéncia adquirida com
pesagens, um caminhoneiro sabe que seu cami-
nhao pode carregar, no maximo, 1.500 telhas ou
1.200 tijolos. Considerando esse caminhéo carre-
gado com 900 telhas, quantos tijolos, no maximo,
podem ser acrescentados a carga de modo a nao
ultrapassar a carga maxima do caminhao?

@ 300 tijolos

® 360 tijolos

® 400 tijolos

® 480 tijolos

A 600 tijolos

QUESTAO 6

Quinze teares trabalhando 6 horas por dia, durante
20 dias, produzem 600 m de pano. Quantos tea-
res sao necessarios para fazer 1200 m do mesmo
pano, em 30 dias, com 8 horas de trabalho por dia?
0O 15

O 16

® 18

® 20

G 24

QUESTAD 7

(ENEM) Pensando em desenvolver atividade fisica
e reduzir gasto com energia elétrica em sua resi-
déncia, uma pessoa resolveu instalar uma bom-
ba d'agua acoplada a uma bicicleta ergométrica.
Ap0s alguns dias de atividade fisica, ela observou
que, pedalando durante uma hora, o volume médio
de 4gua bombeada para o seu reservatorio era de
500 litros. Esta pessoa observou, ainda, que o con-
sumo didrio em sua casa é de 550 litros de agua.



Qual a atitude, em relagdo ao tempo de exercicio
diario, essa pessoa deve tomar para suprir exata-
mente o consumo didrio de agua da sua casa?

@ Conduzir o seu tempo diério de exercicio na
bicicleta em 6 minutos.

Reduzir o seu tempo didrio de exercicio na bi-
cicleta em 10 minutos.

Aumentar o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 5 minutos.

Aumentar o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 6 minutos.

Aumentar o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 10 minutos.

@ 0 @ ©

QUESTAO 8

(ENEM) A cotagdo de uma moeda em relagdo
a uma segunda moeda € o valor que custa para
comprar uma unidade da primeira moeda, utili-
zando a segunda moeda. Por exemplo, se a co-
tacao do ddlar é 3,8 reais, isso significa que para
comprar 1 ddlar é necessario RS 3,80. Suponha
que a cotagao do ddlar, em reais, seja de 3,8 reais,
a do euro, em reais, seja de 4,4 reais e a cotagao
da libra, em euros, seja de 1,2 euro. Qual é a cota-
¢ao, aproximada, da libra, em ddlares?

O 4,3dolares

O 3,2dolares

® 2,5dolares

® 1,4dolar

O 1ddlar

QUESTAO 9

(ENEM) Um banco de sangue recebe 450 mL de
sangue de cada doador. Apds separar o plasma
sanguineo das hemacias, o primeiro é armazena-
do em bolsas de 250 mL de capacidade. O banco
de sangue aluga refrigeradores de uma empresa
para estocagem das bolsas de plasma, segundo
a sua necessidade. Cada refrigerador tem uma
capacidade de estocagem de 50 bolsas. Ao lon-
go de uma semana, 100 pessoas doaram sangue
aquele banco. Admita que, de cada 60 mL de san-
gue, extraem-se 40 mL de plasma. O numero mini-
mo de congeladores que o banco precisou alugar,
para estocar todas as bolsas de plasma dessa
semana, foi

0 2

moJo)w)
© oA W
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QUESTAO 10
(ENEM) No tanque de um certo carro de passeio
cabem até 50 L de combustivel, e o rendimento
médio deste carro na estrada é de 15 km/L de
combustivel. Ao sair para uma viagem de 600 km
0 motorista observou que o marcador de combus-
tivel estava exatamente sobre uma das marcas
da escala diviséria do medidor, conforme figura
a sequir.

Como o motorista conhece o percurso, sabe que
existem, até a chegada a seu destino, cinco pos-
tos de abastecimento de combustivel, localizados
a 150 km, 187 km, 450 km, 500 km e 570 km do
ponto de partida.

Qual a maxima distancia, em quilébmetro, que po-
dera percorrer até ser necessario reabastecer o
veiculo, de modo a néo ficar sem combustivel na
estrada?

0O 570

O 500

® 450

® 187

O 150

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

(ENEM) Alguns medicamentos para felinos séo
administrados com base na superficie corporal
do animal. Foi receitado a um felino pesando 3,0
kg um medicamento na dosagem didria de 250
mg por metro quadrado de superficie corporal. O
quadro apresenta a relagao entre a massa do fe-
lino, em quilogramas, e a area de sua superficie
corporal, em metros quadrados.

A dose diaria, em miligramas, que esse felino de-
vera receber é de

0O 0,624

0O 52

® 156.

® 750.

QO 1201.

QUESTAOD 2
(ENEM) Para garantir a seguranga de um grande
evento publico que terd inicio as 4 h da tarde, um

ra
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organizador precisa monitorar a quantidade de
pessoas presentes em cada instante. Para cada
2 000 pessoas se faz necessdria a presenca de
um policial. Além disso, estima-se uma densida-
de de quatro pessoas por metro quadrado de area
de terreno ocupado. As 10 h da manh3, o organi-
zador verifica que a area de terreno ja ocupada
equivale a um quadrado com lados medindo 500
m. Porém, nas horas seguintes, espera-se que 0
publico aumente a uma taxa de 120 000 pessoas
por hora até o inicio do evento, quando nao sera
mais permitida a entrada de publico. Quantos po-
liciais serao necessarios no inicio do evento para
garantir a seguranca?

O 360

O 485

® 560

® 740

O 860

QUESTAO 3

(ENEM) Uma dona de casa faz um comparativo
de custos para decidir se ira adquirir uma maqui-
na lavadora de lougas para substituir a lavagem
manual. Decide calcular o custo com a lavagem
de lougas por um periodo de 30 dias, com duas
lavagens por dia. Ela constatou que nao precisa
considerar os custos do detergente e do sabao,
pois, na maquina lavadora e na lavagem manual,
sdo equivalentes. Verificou que gasta em média
90 litros de 4gua em cada lavagem manual. Cada
lavagem na maquina gasta 16 litros de agua e 0,9
kWh de energia. Sabe-se que a companhia de dis-
tribuicdo de agua cobra RS 6,25 por metro cubico
(pelo consumo de agua e disperséo e tratamento
de esgoto) e a companhia elétrica cobra RS 0,45
por kWh consumido. De acordo com essas infor-
macodes, num periodo de 30 dias, a lavagem ma-
nual ficara mais cara que a da maquina lavadora
em quantos reais?

0O 1,72

O 345

® 472

® 945

Q 2775

QUESTAO 4

(ENEM) Uma confeccao possuia 36 funciondrios,
alcangando uma produtividade de 5400 camisetas
por dia, com uma jornada de trabalho diaria dos
funcionarios de 6 horas. Entretanto, com o langa-
mento da nova colegdo e de uma nova campanha
de marketing, o numero de encomendas cresceu

40

de forma acentuada, aumentando a demanda dia-
ria para 21600 camisetas. Buscando atender essa
nova demanda, a empresa aumentou o quadro de
funcionarios para 96. Ainda assim, a carga horaria
de trabalho necessita ser ajustada. Qual deve ser
a nova jornada de trabalho diaria dos funcionarios
para que a empresa consiga atender a demanda?
@ 1 hora e 30 minutos.

® 2horas e 15 minutos.

® 9 horas.

® 16 horas.

@ 24 horas.

QUESTAO 5

(ENEM) Um clube tem um campo de futebol com
area total de 8000 m?, correspondente ao grama-
do. Usualmente, a poda da grama desse campo
é feita por duas maquinas do clube préprias para
o servigo. Trabalhando no mesmo ritmo, as duas
maquinas podam juntas 200 m? por hora. Por mo-
tivo de urgéncia na realizagdo de uma partida de
futebol, o administrador do campo precisara so-
licitar ao clube vizinho maquinas iguais as suas
para fazer o servigo de poda em um tempo maxi-
mo de 5 h. Utilizando as duas maquinas que o clu-
be ja possui, qual o nimero minimo de maquinas
que o administrador do campo devera solicitar ao
clube vizinho?

0 4

O 6

® 8

® 14

G 16

QUESTAO 6

(ENEM) Um show especial de Natal teve 45 000
ingressos vendidos. Esse evento ocorrera em um
estadio de futebol que disponibilizara 5 portdes
de entrada, com 4 catracas eletrénicas por por-
tdo. Em cada uma dessas catracas, passara uma
Unica pessoa a cada 2 segundos. O publico foi
igualmente dividido pela quantidade de portdes e
catracas, indicados no ingresso para o show, para
a efetiva entrada no estadio. Suponha que todos
aqueles que compraram ingressos irao ao show e
que todos passarao pelos portdes e catracas ele-
tronicas indicados. Qual é o tempo minimo para
que todos passem pelas catracas?

@ 1 hora.

® 1 horae 15 minutos.

® 5horas.

® 6horas.

@ 6 horas e 15 minutos.



QUESTAD 7
(ENEM) Em uma fébrica de bebidas, a maquina
gue envasa refrigerantes é capaz de encher 150
garrafas de 2 L a cada minuto e funcionar ininter-
ruptamente durante 8 horas por dia. Para atender
uma encomenda de 198 000 garrafas de 2 L, a
maquina é colocada para funcionar todos os dias,
a partir do dia 10, sempre das 8 h as 16 h. A ma-
quina terminara essa tarefa no dia:

11,as 14 h.

12,as 14 h.

13,as 14 h.

12,as 8 h 06 min.

13,as 8 h 06 min.

PO

QUESTAO 8

(ENEM) Luiza decidiu pintar seus cabelos e os de
sua mae usando as cores B e C em ambas as tin-
turas. A cor B é a que tinge os cabelos brancos e
a cor C da um tom mais claro durante a exposigao
aluz. Luiza sabe que, em cabelos com muitos fios
brancos, como os de sua mae, a proporgao entre
as cores C e B é de 1 para 3. Para ela, que tem
poucos fios brancos, a propor¢éo a ser aplicada
€ de 3 partes da cor C para 1 parte da cor B. Além
disso, como sua mae tem cabelos curtos, basta
a aplicacao de 60 gramas de tintura; ja para seus
longos cabelos, serdo necessarios 120 gramas.
De acordo com a situagao descrita, a quantidade,
em gramas, da tintura da cor B que Luiza deve ad-
quirir para pintar os seus cabelos e os de sua mae

60.
75.
90.
105.
180.

POPEO™
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QUESTAO 9
(ENEM) Uma caixa-d’dgua em forma de um pa-
ralelepipedo retangulo reto, com 4 m de compri-
mento, 3 m de largura e 2 m de altura, necessita
de higienizagao. Nessa operacgao, a caixa precisa-
ra ser esvaziada em 20 min, no maximo. A retira-
da da agua sera feita com o auxilio de uma bom-
ba de vazao constante, em que vazao é o volume
do liquido que passa pela bomba por unidade de
tempo.

A vazao minima, em litro por segundo, que essa
bomba devera ter para que a caixa seja esvaziada
no tempo estipulado é

0 2

0 3

(CIN-}

o 12

G 20.

QUESTAD 10

(ENEM) Uma fabrica vende pizzas congeladas de
tamanhos médio e grande, cujos diametros séo
respectivamente 30 cm e 40 cm. Fabricam-se
apenas pizzas de sabor mugarela. Sabe-se que o
custo com os ingredientes para a preparagao € di-
retamente proporcional ao quadrado do diametro
da pizza, e que na de tamanho médio esse custo
é RS 1,80. Além disso, todas possuem um custo
fixo de RS 3,00, referente as demais despesas da
fabrica. Sabe-se ainda que a fabrica deseja lucrar
RS 2,50 em cada pizza grande. Qual é o prego que
a fabrica deve cobrar pela pizza grande, a fim de
obter o lucro desejado?

RS 5,70

RS 6,20

RS 7,30

RS 7,90

RS 8,70

VOO

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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GABARITO CASA

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
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HOMOTETIA

A homotetia é uma transformagao geométrica em
que cada ponto P de uma figura F corresponde a
um outro ponto P’ de uma figura F’, de modo que
P e P’ estejam alinhados com um ponto fixo O, co-
nhecido como centro de homotetia das figuras F
eF.

Chama-se a razdo OP/OP’ = k de razéo de homo-

tetia, em que k também representa a razao de se-

melhanga entre as figuras F e F'.

Vale ressaltar que:

» O centro da hotetia é obtido a partir da inter-
secao das retas que passam pelo vértices ho-
mologos.

PA//P'A’
PB//P'B' |= APAB~AP'A'B'
, AB//A'B'

»  Afigurahomotética de um poligono é sempre
um poligono semelhante.

TRANSFORMACOES ISOMETRICAS

Transformacao isométrica é uma transformacgao
geométrica que possibilita a criagdo de uma nova
figura geometricamente congruente a uma figura
predeterminada, alterando apenas a posic¢ao ini-
cial, por meio de movimentos de translagao, rota-
¢ao ou reflexao.

TRANSLACAO

ROTAGAO

A rotagao é uma transformagao geométrica, em
que todos os pontos de uma figura F descrevem,
no mesmo sentido, arcos concéntricos e con-
gruentes gerando uma nova figura F’.

REFLEXAO

spelho

SIMETRIA AXIAL

Todos os pontos de uma figura coincidem, na ou-
tra figura, tomando como referéncia uma reta L,
eixo de simetria.

SIMETRIA CENTRAL

Todos os pontos de uma figura coincidem, na ou-
tra figura, tomando como referéncia umponto de
referéncia.
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PROJECAO ORTOGONAL DE UM PONTO SOBRE 0 PLANO
A projecao ortogonal do ponto A sobre o plano é
o ponto de encontro P entre esse plano e a reta
ortogonal a ele que contém o ponto A. Conclui-
-se que a projecao ortogonal de um ponto sobre o
plano também sera um ponto.

¢A

o'l
w

PROJECAO ORTOGONAL DE UMA RETA SOBRE O PLANO
A projegdo ortogonal entre uma reta e um plano
pode ser um ponto ou outra reta.

PRIMEIRO CASQO: A reta é ortogonal ao plano.
Aqui, a projegao ortogonal da reta sobre o plano
é o ponto P

ol
o

SEGUNDO CASQO: a reta nao é ortogonal ao plano.
Nesse caso, € necessario encontrar um segun-
do plano ortogonal ao primeiro que contenha a
reta. A intersecgao entre esses dois planos sera
a projecao ortogonal da reta sobre o plano.

7

-

PROJEGAO ORTOGONAL DE UM SEGMENTO DE RETA
SOBRE O PLANO

Pode também pode ser um ponto ou outro segmen-
to de reta conforme mostram as figuras a seguir.

B

V. d] y 4

PROJE[;AO 0RTOGONAL DE UMA FIGURA GEOMETRICA
A projecao ortogonal de J

uma figura sobre um pla-
no sera o conjunto de
pontos formado pelas
projecbes ortogonais de
todos os pontos da figura
sobre o plano.

Exemplo

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

Uma das expressoes artisticas mais famosas as-
sociada aos conceitos de simetria e congruéncia
é, talvez, a obra de Maurits Cornelis Escher, artista
holandés cujo trabalho é amplamente difundido.
A figura apresentada, de sua autoria, mostra a pa-
vimentacgao do plano com cavalos claros e cava-
los escuros, que sdo congruentes e se encaixam
sem deixar espagos vazios.

Realizando procedimentos analogos aos feitos
por Escher, entre as figuras a seguir, aquela que
poderia pavimentar um plano, utilizando-se pecas
congruentes de tonalidades claras e escuras é

(D)

%
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QUESTAO 2

Um decorador utilizou um unico tipo de transfor-
macgao geomeétrica para compor pares de cerami-
cas em uma parede. Uma das composigdes esta
representada pelas ceramicas indicadas porl e ll.

Utilizando a mesma transformacao, qual é a figu-
ra que compde par com a ceramica indicada por
2

0 | %

O | %

@ %

QUESTAO 3

Simetrias sdo encontradas, frequentemente, em
nosso dia a dia. Elas estdo nas asas de uma bor-
boletas, nas pétalas de uma flor ou em uma con-
cha do mar. Em linguagem informal, uma figura
no plano é simétrica quando for possivel dobra-la
em duas partes, de modo que essas partes coin-
cidam completamente. De acordo com a descri-
¢ao acima, qual das figuras a seguir é simétrica?

o {Hl

QUESTAO 4
O poligono que da forma a essa calgada é inva-
riante por rotagdes, em torno de seu centro, de

45°.
60°. G
90°.
120°.
180°.

PO

QUESTAO 5
A figura seguinte ilustra um saldo de um clube
onde estao destacados os pontos A e B.

B

A

7

Nesse saldo, o ponto em que chega o sinal da TV
a cabo fica situado em A. A fim de instalar um te-
lao para a transmissdo dos jogos de futebol da
Copa do Mundo, esse sinal devera ser levado até
o ponto B por meio de um acabamento que segui-
ra na parte interna da parede e do teto. O menor
comprimento que esse cabo devera ter para ligar
os pontos A e B podera ser obtido por meio da
seguinte representagao no plano

0 (D l

(B] ) . (E “"“‘\\
(C | !

QUESTAO 6

Jodo prop6s um desafio a Bruno, seu colega de
classe: ele iria descrever um deslocamento pela
piramide a seguir e Bruno deveria desenhar a pro-
jecao desse deslocamento no plano da base da
piramide.

E

O deslocamento descrito por Jodo foi: mova-se
pela piramide, sempre em linha reta, do ponto A
ao ponto E, a seguir do ponto E ao ponto M, e de-
pois de M a C. O desenho que Bruno deve fazer é
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QUESTAD 7

O globo da morte é uma atragdao muito usada em
circos. Ele consiste em uma espécie de jaula em
forma de uma superficie esférica feita de aco,
onde motoqueiros andam com suas motos por
dentro. A seguir, tem-se, na Figura 1, uma foto de
um globo da morte e, na Figura 2, uma esfera que
ilustra um alobo da morte.

A
Figura 2

Figura 1

Na Figura 2, o ponto A esta no plano do chao onde
esta colocado o globo da morte e o segmento AB
passa pelo centro da esfera e é perpendicular ao
plano do chdo. Suponha que ha um foco de luz di-
recionado para o chao colocado no ponto B e que
um motoqueiro faga um trajeto dentro da esfera,
percorrendo uma circunferéncia que passa pelos
pontos A e B.

Disponivel em: www.baixaki.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012.
A imagem do trajeto feito pelo motoqueiro no pla-
no do chao é melhor representada por

o () ® e
o [ e

(C) ()

QUESTAO 8

O Museu do Louvre, localizado em Paris, na Fran-
¢a, € um dos museus mais visitados do mundo.
Uma de suas atragdes é a Piramide de Vidro,
construida no final da década de 1980. A seguir
tem-se, na Figura 1, uma foto da Piramide de Vi-
dro do Louvre e, na Figura 2, uma piramide reta de
base quadrada que a ilustra.

Figura 1

Figura 2

Considere os pontos A, B, C, D como na Figura

2. Suponha que alguns reparos devem ser efetu-

ados na piramide. Para isso, uma pessoa fara o

seguinte deslocamento:

1) partir do ponto A e ir até o ponto B, deslocan-
do-se pela aresta AB;

2) ir de B até C, deslocando-se pela aresta que
contém esses dois pontos;

3) irdeCaté D, pelo caminho de menor comprimento;

4) deslocar-se de D até B pela aresta que con-
tém esses dois pontos.

Disponivel em: http://viagenslacoste.blogspot.com. Acesso em: 29 fev. 2012.

A projecao do trajeto da pessoa no plano da base

da piramide é melhor representada por

AN
7

o/ ' @ 0 0
Fy /

A — V

QUESTAO 9

Gangorra € um brinquedo que consiste de uma
tdbua longa e estreita equilibrada e fixada no
seu ponto central (pivd). Nesse brinquedo, duas
pessoas sentam-se nas extremidades e, alter-
nadamente, impulsionam-se para cima, fazendo
descer a extremidade oposta, realizando, assim,
o movimento da gangorra. Considere a gangorra
representada na figura, em que os pontos A e B
sao equidistantes do pivo:

B

Pivo

A

Interbits®

A projecao ortogonal da trajetdria dos pontos A
e B, sobre o plano do chao da gangorra, quando
esta se encontra em movimento, é

(A 8 ®

9’ A B A B
VANV
()
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QUESTAO 10

Um programa de edicdo de imagens possibilita
transformar figuras em outras mais complexas.
Deseja-se construir uma nova figura a partir da
original. A nova figura deve apresentar simetria
em relagé@o ao ponto O.

]
£

"0
Figura original

A imagem que representa a nova figura é

31 A=

r |
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-
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

O acesso entre os dois andares de uma casa é
feito através de uma escada circular (escada ca-
racol), representada na figura. Os cinco pontos A,
B, C, D, Esobre o corrimao estao igualmente espa-
¢ados, e os pontos P, A e Eestdo em uma mesma
reta. Nessa escada, uma pessoa caminha desli-
zando a mao sobre o corrimao do ponto Aaté o
ponto D.

A figura que melhor representa a projegao orto-
gonal, sobre o piso da casa (plano), do caminho
percorrido pela mao dessa pessoa é

oo
[ e —
°)
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QUESTAOD 2

Uma familia fez uma festa de aniversario e enfei-
tou o local da festa com bandeirinhas de papel.
Essas bandeirinhas foram feitas da seguinte ma-
neira: inicialmente, recortaram as folhas de papel
em forma de quadrado, como mostra a Figura
1. Em seguida, dobraram as folhas quadradas
ao meio sobrepondo os lados BC e AD, de modo
que C e Dcoincidam, e 0 mesmo ocorra com A e
B, conforme ilustrado na Figura 2. Marcaram os
pontos médios O e N, dos lados FG e AF, respec-
tivamente, e o ponto Mdo lado AD, de modo que
AMseja igual a um quarto de AD. A seguir, fizeram
cortes sobre as linhas pontilhadas ao longo da fo-

Iha dobrada.
D C D G
O
’J'
M l\ ’.r’
A B A N F
Figura 1 Figura 2

Apds os cortes, a folha e aberta e a bandeirinha
esta pronta. A figura que representa a forma da
bandeirinha pronta é

o | ® |
@ \‘v'\ ,.f’f; G L/
C) A/

QUESTAO 3

No jogo mostrado na figura, uma bolinha desloca-
-se somente de duas formas: ao longo de linhas
retas ou por arcos de circunferéncias centradas
no ponto O e raios variando de 1 a 8. Durante o
jogo, a bolinha que estiver no ponto P devera reali-
zar a seguinte sequéncia de movimentos: 2 unida-
des no mesmo sentido utilizado para ir do ponto
0 até o ponto A e, no sentido anti-horario, um arco
de circunferéncia cujo angulo central é 120°.
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Apos a sequéncia de movimentos descrita, a boli-
nha estara no ponto

(mIoJofwl>]
o Rululiele:

QUESTAO 4

A figura representa o globo terrestre e nela estao
marcados os pontos A, B e C. Os pontos A e B
estao localizados sobre um mesmo paralelo, e os
pontos B e C sobre um mesmo meridiano. E traca-
do um caminho do ponto A até C pela superficie
do globo, passando por B de forma que o trecho
de A até B se dé sobre o paralelo que passa por A
e B e, o trecho de B até C se dé sobre o meridiano
que passa por B e C. Considere que o plano a é
paralelo a linha do equador na figura.

% Linha do Equador

A projecao ortogonal, no plano a do caminho tra-
¢ado no globo pode ser representada por

- TP .
@ A B=C

< E ) A\—jB

QUESTAO 5

Os alunos de uma escola utilizaram cadeiras
iguais as da figura para uma aula ao ar livre. A pro-
fessora, ao final da aula, solicitou que os alunos
fechassem as cadeiras para guarda-las. Depois
de guardadas, os alunos fizeram um esbogo da
vista lateral da cadeira fechada.

Qual e o esboco obtido pelos alunos?

=

QUESTAO 6

Um grupo de escoteiros mirins, numa atividade
no parque da cidade onde moram, montou uma
barraca conforme a foto da Figura 1. A Figura 2
mostra o esquema da estrutura dessa barraca,
em forma de um prisma reto, em que foram usa-
das hastes metalicas.

B

Figura 2

Figura1

Apos a armagao das hastes, um dos escoteiros
observou um inseto deslocar-se sobre elas, par-
tindo do vértice A em diregcao ao vértice B, deste
em diregao ao vértice E e, finalmente fez o trajeto
do vértice E ao C. Considere que todos esses des-
locamentos foram feitos pelo caminho de menor
distancia entre os pontos. A projegao do deslo-
camento do inseto no plano que contém a base

ABCD é dada por
(E |
> |

0/\ @4/\(9<®
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Competéncia de area 3 - Construir nogoes de
grandezas e medidas para a compreensao da re-
alidade e a solugao de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relagdes entre grandezas e uni-
dades de medida.

H12 - Resolver situagao-problema que envolva
medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢cao na
construgdo de um argumento consistente.

Competéncia de area 4 - Construir nogoes de
variagao de grandezas para a compreensao da
realidade e a solugao de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagcdo de dependéncia entre
grandezas.

H18 - Avaliar propostas de interveng¢ao na reali-
dade envolvendo variagcao de grandezas.

RAZAO

Definimos como razao ou relagao entre dois nu-
meros a e b, a comparagao entre quantidades ou
medidas através de uma divisdo. E o quociente
a/b ou a : b. A razao inversa é b/a. Duas razoes
sao inversas entre si quando o produto delas é
igual a 1. O inverso de 2/5 é 5/2.

A palavra razao, vem do latim ratio, e significa "di-
visdo". Como no exemplo anterior, sdo diversas as
situagdes em que utilizamos o conceito de razéo.

A Razao é muito mais que uma divisao entre dois
numeros, é uma forma de comparagao entre os
dois, a razao a/b diz quantas vezes a é de b, ou
seja, se,entdaoa=kxb.

Propriedades

Dados os nimeros a,bced (b #0ed #0), en-
td0:Ex. Se ~=05-a=05-bou50%deb

Ex. Se 2=0,08 »a=008-bouskdeb
Ex. Se %=1—>a=b
Ex. Se %: 15—-a=15bouaél150%deb

Ex. Se %=2—>a=2-bouodobrodebouZDO%deb
EX. Segz3—>a=3-bouotriplodeb0u300%deb

Entdo para comparar um ndmero com o outro
basta efetuar a razao entre eles

Exemplo:

Nesta sala ha 80 pessoas sendo 50 homens.
Qual é a razao entra o nimero de mulheres e o
numero de homens?
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Solugao:

_30
T 50

nimero de mulheres
nimero de homens

Razao — ou 30:50
Como 30/50 = 0,6, podemos dizer que o nime-
ro de mulheres é 60% do nimero de homens

Qual é a razao entra o nimero de homens e o nu-
mero de mulheres?

Solugao:
50

30ou 50:30

Como 50/30 = 1,666..., podemos dizer que o nu-
mero de homens é aproximadamente 166,6 %
do numero de mulheres

nimero de homens
ntimero de mulheres

Razdo —

Qual é a fragao do numero de mulheres na sala?
Solugao:

30

=go " 30:80

niimero de mulheres
numero de pessoas

Razdo —

Como 30/80 = 0,375..., podemos dizer que a
porcentagem do nimero de mulheres na sala
€de37,5%

Note:

A populagado de uma cidade passou de 4.135
habitantes em 1990 para 5.823 habitantes em
2017. Qual foi o percentual de aumento?
Solugao:

Queremos comparar a populacgéo final (5.823
habitantes) com a populacao inicial (4.135 ha-
bitantes)

Entdo dividimos:5.823/4.135 = 1,4082 e assim
percebemos que 5.823 = 1,4022 x 4.135 ou
seja, 5.823 é 140,22 % de 4.135. Como 4.135
era a totalidade dos habitantes, ou seja 100%
entdo 140,22 % - 100% = 40,22 %, foi o aumen-
to percentual de 1990 até 2017.

RROPUR(}I\O
E a igualdade entre duas razées.
Sequatronimeros a, b, cedformam, nestaordem,

~ . a ¢
uma proporgao, entdo —=— — ad=Dbc
b d
1) (Fundamental) %:%@
A)i=£ﬁﬂ crd (az0ec=0)
b d a C
2)
a ¢ a+b c+d
By |2=C| @R _ctd
b d b d
3) 2= 228 pid=o
) 5=a®heap"d ©r9*°




EXERCICIOS RESOLVIDOS:
1) Manuela dividiu um segmento de reta em cin-
co partes iguais e depois marcou as fragdes
= e = nas extremidades, conforme a figura
gbalxo Em qual dos pontos Manuela devera
assinalar a fragao % .

A B c D
o o ° ® ° PY
1 1
? Interbits® 2
(A D
O B
®cC
® D
@ Ponto médio entre AeB
Resposta: [B]
Solugéo: 11 )
Medida de cada parte= 23 = =
5 30

Ponto A = 1 _11

3 30 " 30
Pontog= 1, 1t _12_2

30 30 30 5

Portanto, Manuela devera representar a fragéo no
ponto [B].

2) Na Fisica, as leis de Kepler descrevem o mo-
vimento dos planetas ao redor do Sol. Define-
-se como periodo de um planeta o intervalo
de tempo necessario para que este realize
uma volta completa ao redor do Sol. Segun-
do a terceira lei de Kepler, “Os quadrados dos
periodos de revolugéo (T) sdo proporcionais
aos cubos das distancias médias (R) do Sol
aos planetas”, ou seja, T2 =kR®, emquek é a
constante de proporcionalidade.

Sabe-se que a distancia do Sol a Jupiter é 5
vezes a distancia Terra-Sol; assim, se deno-
minarmos T ao tempo necessario para que
a Terra realize uma volta em torno do Sol, ou
seja, ao ano terrestre, a duragao do “ano” de
Jupiter sera

35T

5V3-T

3V15-T

5V5-T

3V3.T

Resposta:[D]

PO
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Solugao:
A duracao do ano de Jupiter é tal que

T2 =k-(5R)® = T,2 =5%.5.kR®

& Ty =V52-5.T?

o Ty=5V5-T.

3) 0 dono de uma empresa foi pesquisar pregos
e beneficios de 5 tipos de caneta, uma vez
que teria de comprar um grande numero. Os
dados coletados foram os seguintes:

. N.° médio de palavras que
Tipo de
Preco ela escreve com a carga
Caneta -
de tinta

I R$ 2,50 20000

Il R$ 3,50 25000

11 R$ 3,00 30000

v R$ 4,00 35000

Y R$ 5,00 40000

Para que o dono da empresa tenha o melhor cus-
to/beneficio na compra das canetas, ele deve
comprar as do tipo

(A J]
(B3I}
® 1.
® Vv
(E JAYA
Resposta: [C]
Solugao:
N.° médio de pala- Cus:(’) bene-
- icio
Tipo de P vras que ela
Caneta rego escreve com a (prego para
. cada 1000
carga de tinta
palavras)
I RS 2,50 20000 0,125
Il RS 3,50 25000 0,14
[l R$ 3,00 30000 0,10
v RS 4,00 35000 0,11
\Y R$ 5,00 40000 0,125

Portanto, a caneta que obteve o menor custo be-
neficio é a de nimero 1l (RS 0,10 é o menor valor
para 1000 palavras).

ra
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EXERC[CIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(Enem) Uma cooperativa de radiotaxis tem como
meta atender, em no maximo 15 minutos, a pelo
menos 95% das chamadas que recebe. O contro-
le dessa meta é feito ininterruptamente por um
funcionario que utiliza um equipamento de radio
para monitoramento. A cada 100 chamadas, ele
registra o numero acumulado de chamadas que
nao foram atendidas em 15 minutos. Ao final de
um dia, a cooperativa apresentou o seguinte de-
sempenho:

Total acumulado de chamadas | 100| 200|300 | 400 | 482

Numero acumulado de chamadas

nao atendidas em 15 minutos S N A A

Esse desempenho mostra que, nesse dia, a meta
estabelecida foi atingida:

@ nas primeiras 100 chamadas.

® nas primeiras 200 chamadas.

® nas primeiras 300 chamadas.

® nas primeiras 400 chamadas.

@ ao final do dia.

QUESTAD 2

(Enem 2012) José, Carlos e Paulo devem trans-
portar em suas bicicletas uma certa quantidade
de laranjas. Decidiram dividir o trajeto a ser per-
corrido em duas partes, sendo que ao final da pri-
meira parte eles redistribuiriam a quantidade de
laranjas que cada um carregava dependendo do
cansago de cada um. Na primeira parte do traje-
to José, Carlos e Paulo dividiram as laranjas na
proporgao 6 : 5 : 4, respectivamente. Na segunda
parte do trajeto José, Carlos e Paulo dividiram as
laranjas na proporgao 4 : 4 : 2, respectivamente.
Sabendo-se que um deles levou 50 laranjas a mais
no segundo trajeto, qual a quantidade de laranjas
que José, Carlos e Paulo, nessa ordem, transpor-
taram na segunda parte do trajeto?

O 600, 550, 350

O 300,300, 150

® 300, 250, 200

® 200,200, 100

@ 100,100, 50

QUESTAO 3

A média de altura dos alunos de uma sala é 1,68.
Sabe-se que a média da altura das meninas é 1,60
e a média de altura dos meninos é de 1,80. A fra-
¢ao que corresponde as meninas da sala é:

0 3/5 @ 4/7
i 8k

o0

QUESTT\D 4

(ENEM 2018) Os tipos de prata normalmente ven-
didos sdo 975, 950 e 925. Essa classificagao é
feita de acordo com a sua pureza. Por exemplo, a
prata 975 é a substancia constituida de 975 par-
tes de prata pura e 25 partes de cobre em 1 000
partes da substancia. Ja a prata 950 é constitui-
da de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em
1000; e a prata 925 é constituida de 925 partes
de prata pura e 75 partes de cobre em 1000. Um
ourives possui 10 gramas de prata 925 e deseja
obter 40 gramas de prata 950 para produgao de
uma joia.

Nessas condi¢des, quantos gramas de prata e de
cobre, respectivamente, devem ser fundidos com
os 10 gramas de prata 925?

O 2925€0,75

O 2875125

® 2850e 1,50

® 2775e225

@ 25,00e 5,00

QUESTAO 5

(ENEM 2018) Em um aeroporto, os passageiros
devem submeter suas bagagens a uma das cinco
maquinas de raio-X disponiveis ao adentrarem a
sala de embarque. Num dado instante, o tempo
gasto por essas maquinas para escanear a baga-
gem de cada passageiro e o numero de pessoas
presentes em cada fila estdao apresentados em
um painel, como mostrado na figura.

Maguina1 [ Maquina 2

35 segundos il 25 segundos [l 22 segundos [ 40 segundos
5 pessoas 6 pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque
desse aeroporto no instante indicado, visando es-
perar 0 menor tempo possivel, devera se dirigir a
maquina

0 1

PO
ahwN

QUESTAO 6

Em um laboratdrio, duas torneiras enchem dois
recipientes, de mesmo volume V, com diferentes
solugdes aquosas. Observe os dados da tabela:

- = Tempo de
Recipiente Solucao enchimento (s)

R1 acido cloridrico 40

R2 hidréxido de sddio 60




O grafico abaixo mostra a variagéo do volume do
conteudo em cada recipiente em funcao do tempo.

A

Interbits®

Y :

volume (L)

60 tempo (s)

0 40

Considere que as duas torneiras foram abertas
no mesmo instante a fim de encher um outro re-
cipiente de volume V. O grafico que ilustra a varia-
¢ao do volume do conteudo desse recipiente esta
apresentado em:

2
gv
=
0O o
0 50 tempo (s)
2
gv
=l
@ S
0 50 tempo (s)
2
gv
=l
@ S
0 24 tempo (s)
3 3
° 3
EV £
=2
@ S
0 24 tempo (s)
QUESTAOQ 07
(ENEM)
L
n n
» RS 100,00
45 20
40 (20 45 18
15 40 40 16
30 @ 14
25
ol 5T
2000 2001 2002 2003

A
|:| Produtividade (%JJI . Numero de operarios (n)

Ao procurar, no grafico, uma relacao entre seu
lucro, produtividadee numero de operarios, o em-

ol

presario concluiu quea maior produtividade ocor-

reu em 2002, e o maior lucro:

@ em 2000, indicando que, quanto maior o nume-
ro de operarios trabalhando, maior é o seu lucro.

® em 2001, indicando que a reducdo do nimero

de operarios nao significa necessariamente o

aumento dos lucros.

também em 2002, indicando que lucro e pro-

dutividade mantém uma relagao direta que

independe do numerode operarios.

em 2003, devido a significativa reducao de

despesas com saldrios e encargos trabalhis-

tas de seus operarios.

tanto em 2001, como em 2003, o que indica

nao haver relagdo significativa entre lucro,

produtividade e niumero de operarios.

®

(E)

QUESTAO 8

Com uma frota de nove caminhdes, uma transpor-
tadora levara 2880 tambores desde uma fabrica
até uma loja onde o produto sera vendido no vare-
jo. Cada um dos caminhdes transporta, no maxi-
mo, 40 tambores por viagem da fabrica até a loja.
O nuimero minimo de viagens que a frota devera
fazer para efetuar o servico é:

0O 5

WO
© N o

QUESTAO 09

Uma torneira com vazamento pinga, de maneira
constante, 25 gotas de agua por minuto. Se cada
gota contém 0,2 mL de agua, entdo, em 24 horas
0 vazamento sera de

O 0,072L.

O 072L.

® 144L.

® 72L.

QO 144L.

QUESTAO 10

(Enem 2017) Um artesdo possui potes cilin-
dricos de tinta cujas medidas externas sao 4
cm de diametro e 6 cm de altura. Ele preten-
de adquirir caixas organizadoras para arma-
zenar seus potes de tinta, empilhados verti-
calmente com tampas voltadas para cima, de
forma que as caixas possam ser fechadas.
No mercado, existem cinco opgdes de caixas orga-
nizadoras, com tampa, em formato de paralelepi-
pedo, reto retangulo, vendidas pelo mesmo pre-
¢o, possuindo as seguintes dimensdes internas:

ra
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Modelo | Comprimento | Largura | Altura
(em) (em) (em)
I 8 8 40
[ 8 20 14
n 18 5 35
v 20 12 12
v 24 8 14

Qual desses modelos o artesdao deve adquirir
para conseguir armazenar o maior nimero de po-
tes por caixa?

(A D

(B I

® I

® v

Qv

EXERC[CIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 1
(Enem) Comprimam-se todos os 4,5 bilhdes de
anos de tempo geoldgico em um sé ano. Nesta
escala, as rochas mais antigas reconhecidas da-
tam de margo. Os seres vivos apareceram inicial-
mente nos mares, em maio. As plantas e animais
terrestres surgiram no final de novembro.

(Don L. Eicher, Tempo Geoldgico)

Meses (em milhdes de anos)
Jan. 4500
Fev. 4125
Mar. 3750
Abr. 3375
Maio 3000
Jun. 2625
Jul. 2250
Ago. 1875
Set. 1500
Out. 1125
Nov. 750
Dez. 375

Na escala de tempo acima, o sistema solar surgiu
no inicio de janeiro e vivemos hoje a meia-noite
de 31 de dezembro. Nessa mesma escala, Pedro
Alvares Cabral chegou ao Brasil também no més
de dezembro, mais precisamente na:

manha do dia 01.

tarde do dia 10.

noite do dia 15.

tarde do dia 20.

noite do dia 31.

QOO
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QUESTAO 2
0 Agude de Ords, no Ceara, um dos maiores reser-
vatérios do Brasil, tem capacidade para armaze-
nar 2 x 10° m® de agua.

Sabe-se que o Rio Amazonas langa no Oceano
Atlantico 50 milhdes de litros de agua por segundo.
Com base nesses dados, ¢ CORRETO afirmar que
o tempo que o Rio Amazonas leva para langar no
Oceano Atlantico um volume de agua igual a ca-
pacidade do Agude de Oros é

@ maior que 30 horas.

® menor que 5 horas.

® maior que 5 horas e menor que 10 horas.

® maior que 10 horas e menor que 20 horas.

@ maior que 20 horas e menor que 30 horas.

QUESTAO 03

ENEM 2017. Em uma de suas viagens, um turista
comprou uma lembranga de um dos monumen-
tos que visitou. Na base do objeto ha informacgoes
dizendo que se trata de uma pega em escala 1:
400, e que seu volume é de 25 cm?®. O volume do
monumento original, em metro cubico, é de

O 100.

O 400.

® 1.600.

® 6.250.

3 10.000.

QUESTAO 4

(ENEM 2017) Pivo central é um sistema de irri-
gacao muito usado na agricultura, em que uma
area circular é projetada para receber uma es-
trutura suspensa. No centro dessa area, ha uma
tubulagao vertical que transmite agua através de
um cano horizontal longo, apoiado em torres de
sustentacgao, as quais giram, sobre rodas, em tor-
no do centro do pivd, também chamado de base,
conforme mostram as figuras. Cada torre move-
-se com velocidade constante.

Um pivo de trés torres (T,, T, e T,) serd instalado
em uma fazenda, sendo que as distancias entre
torres consecutivas bem como da base a torre
T, s&o iguais a 50 m. O fazendeiro pretende ajus-
tar as velocidades das torres, de tal forma que o
pivo efetue uma volta completa em 25 horas. Use



&\\\\&\\“MK\\%

3 como aproximacao para 1. Para atingir seu ob- ANOTACOES
jetivo, as velocidades das torres T, |, e ,, devem
ser, em metro por hora, de

O 12,24¢36.

O 6,12¢e18.

® 24e6.

® 300, 1200 e 2700.

O 600, 2400 e 5400.

1 T2

QUESTAO 05

Para uma temporada das corridas de Férmula 1,
a capacidade do tanque de combustivel de cada
carro passou a ser de 100 kg de gasolina. Uma
equipe optou por utilizar uma gasolina com densi-
dade de 750 gramas por litro, iniciando a corrida
com o tanque cheio. Na primeira parada de rea-
bastecimento, um carro dessa equipe apresentou
um registro em seu computador de bordo acusan-
do o consumo de quatro décimos da gasolina ori-
ginalmente existente no tanque. Para minimizar o
peso desse carro e garantir o término da corrida,
a equipe de apoio reabasteceu o carro com a ter-
¢a parte do que restou no tanque na chegada ao

reabastecimento.
Disponivel em: www.superdanilof1page.com.br. Acesso em: 6 jul. 2015

(adaptado).
A quantidade de gasolina utilizada, em litro, no re-
abastecimento foi
20/0,075
20/0,75
20/7,5
20 x 0,075
20x 0,75

MATEMATICA
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E B A B B C B D D D

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
1 2 3 4 5
E D B A B
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Competéncia de area 2 — Compreender as trans-
formagoes dos espagos geograficos como pro-
duto das relagoes socioeconémicas e culturais
de poder.

H9 — Comparar o significado histoérico-geografico
das organizagdes politicas e socioeconOmicas
em escala local, regional ou mundial.

Competéncia de area 3 — Compreender a produ-
¢ao e o papel historico das instituigoes sociais,
politicas e econémicas, associando-as aos dife-
rentes grupos, conflitos e movimentos sociais.
H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, so-
ciais, politicos, econémicos ou ambientais ao lon-
go da histodria.

A geopolitica é uma ciéncia que se desenvolveu
a partir do estudo das influéncias dos fatores ge-
ograficos nas decisdes politicas dos Estados so-
beranos; decisdes que objetivam salvaguardar ou
ampliar o poder de determinado Estado no siste-
ma internacional.

O pai da teoria da geoestratégia é o gedgrafo in-
glés Halford J. Mackinder, que desenvolveu a teo-
ria do Heartland. Heartland significa, literalmente,
Coragao da Terra. Mackinder situou o Heartland
na zona territorial que abrange os continentes eu-
ropeu e asiatico, e que recebe a denominacgao de
Eurasia ou llha Mundial.

A partir da teoria do Heartland, Mackinder pro-
nunciou, em 1904, uma conferéncia na Real So-
ciedade Geografica de Londres, quando defendeu
a tese de que o controle dos mares nao mais re-
presentava a chave do poderio das na¢des mari-
timas.

Na avaliagdo de Mackinder, a supremacia do
poder naval havia chegado ao fim. Durante sé-
culos, paises que, devido as suas contingéncias
geograficas, desenvolveram o meio de transporte
maritimo, tanto para fins comerciais como para
fins de seguranga, obtiveram a supremacia nas
relagdes de forga no mundo.

0 MUNDO ANTERIOR A 1945.
A Europa foi o centro social, politico e econdmico
até 1945, quando dominou todas as agoes revo-
lucionarias conduzindo o mundo de acordo com
seus interesses e preceitos.

No Periodo das Grandes Navegacdes, no sécu-
lo XV, Portugal e Espanha se tornam as potencias
mundiais exercendo forte influencia no processo
de ocupacao e exploragao das Américas, a partir de
uma politica econémica pautada no Mercantilismo.

90

A partir do século XVIII as inovagdes técnico-
-cientificas advindas do processo de Revolugao
Industrial que consolidou a fase do capitalismo
liberal, onde o Estado n&o interfere diretamente
nas agdes de mercado e, assim, as inovacgdes
da maquina a vapor, a produgao em série, mu-
dangas nas relagdes trabalhistas, dariam mais
oportunidades de desenvolvimento de mercado,
ampliando assim o lucro do empresario industrial
naquele momento. No século XIX, a necessidade
de expandir mercados para além-europa, de bus-
car fontes fornecedoras de matérias-primas, em-
purrou a Europa para novas areas, chegando ao
periodo do Neocolonialismo, onde a Africa e Asia
seriam usadas, disputadas e partilhadas entre as
potencias européias.

O surgimento de novos Estados, como a Itélia
e Alemanha, exerceu maior pressao sobre Franga
e Inglaterra e, as tensdes passaram a ser poten-
cializadas. O Projeto Alemao de expandir seu ter-
ritério domesticamente levou essas potencias ao
confronto da | Guerra Mundial, onde o palco foi a
Europa.

Ao final dessa Guerra, os paises, independen-
temente de vitoriosos e derrotados, estavam sem
dinheiro e infraestrutura. Nesse contexto, emergiu
os Estados Unidos com grande aparato econémi-
co que consolidou o Pais como grande economia
mundial.

A Europa vivenciou
na década de 20 um
periodo de reconstru-
¢ao extremamente difi-
cil, com fortes reagdes
sociais e contestacgdes
de ordem politico-eco-
ndémico, chegando a
fortalecer concepgoes
esquerdistas em alguns paises, como por exem-
plo na Italia, onde a burguesia rapidamente tratou
de apoiar o movimento fascista, de Benito Mus-
solini.

Na década de 30 os paises da Europa continu-
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avam em dificuldade, pois a crise no sistema eco-
nomico mundial, advindo de Nova lorque (1929),
se alastrou pelo mundo e provocou grandes o de-
semprego em massa, reforgcando ondas naciona-
listas extremistas, levando paises Europeus aos
regimes totalitario (Nazismo, Salazarismo, Fran-
quismo).

Diante do crescimento militar alemao, ao final
da década de 30, Hitler invadiu a Pol6nia iniciando
a 2° Guerra Mundial e confrontando mais uma vez
as potencias européias. O fim dessa Guerra as-
sinalou uma mudanca ideoldgica no mundo que,
pela primeira vez viu a emergéncia de potencias
fora do eixo Europeu.

A BIPOLARIDADE MUNDIAL

Terminada a Segunda Guerra Mundial ocorreram
Conferencias Internacionais que confirmaram a
perda da potencialidade Politica Eurocéntrica co-
locando o mundo diante de duas Superpotencias:
Estados Unidos e Unido Soviética.

Dentre as transformagdes advindas desse
equilibrio de forgcas podemos destacar a divisao
européia, numa cortina de Ferro (expresséo usa-
da por Churchill), delineando as zonas de influen-
cia do Capitalismo e Socialismo, conflitando as
ideologias e acirrando os nervos entre as areas.

Caracteristicas da Bipolaridade

» Potencias: EUA e URSS;

» Aliangas Militares e Econdmicas comanda-
das pelas potencias;

» Guerra Fria;

O Periodo de 1945 a 1991 foi considerado ten-
so e agitado em termos militares, onde o poder foi
medido pela capacidade bélico-nuclear entre as
potencias determinando uma corrida armamen-
tista sem precedentes.

Na década de 80 a crise que se abateu sobre a
URSS foi determinante para o fim da Bipolaridade
e queda do regime comunista no Leste Europeu,
Assim em 1991, Mikhail Gorbatchov dissolveu a
Unido Soviética colocando um ponto final nesse
conturbado periodo.

0 MUNDO MULTIPOLAR
A partir de 1991, com o fim da bipolaridade mun-
dial, ocorreu um remodelamento no cenario in-
ternacional com uma reducao de investimentos
bélicos (embora com crescimento recente) e o
desenvolvimento de blocos econémicos, que for-
taleceu a percepgao de poder pela maior capaci-
dade de mercado.

Em termos de conflitos, embora ja preexis-

26

tentes, as divergéncias étnico-religiosas, étnico-
-nacionalistas, terrorismo e narcotrafico seriam
amplificadas exigindo novas taticas e novas
aliangas. A velha divisdo de mundo Leste x Oes-
te, agora é determinada pelas forgas econémicas
Norte x Sul, que define as relagdes geopoliticas
do mundo no século XXI.
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EXERC[CIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

“...Inspirado por razées humanitarias e pela von-
tade de defender uma certa concepgao de vida
ameacada pelo comunismo, constitui também o
meio mais eficaz de alargar e consolidar a influén-
cia norte-americana no mundo, um dos maiores
instrumentos de sua expanséo (...) tem por con-
sequéncia imediata consolidar os dois blocos e
aprofundar o abismo que separava o mundo co-
munista e o Ocidente...”

“...as partes estdo de acordo em que um ataque
armado contra uma ou mais delas na Europa ou
na América do Norte deve ser considerado uma
agressao contra todas; e, consequentemente,

A 0L



“

OPOLIT
concordam que, se tal agressao ocorrer, cada
uma delas (...) auxiliard a parte ou as partes as-
sim agredidas (...)"

Os textos identificam, respectivamente,

@ a Doutrina Monroe e a Organizacdo da Na-
¢oes Unidas (ONU).

o Pacto de Varsévia e a Comunidade Econé-
mica Européia (CEE).

a Conferéncia do Cairo e a Organizagao dos
Estados Americanos (OEA).

o Plano Marshall e a organizacao do Tratado
do Atlantico Norte (OTAN).

o Pacto do Rio de Janeiro e o Conselho de As-
sisténcia Econdmica Mutua (COMECON).

@ 0 @ ©

QUESTAO 2

A URSS transformou-se, apds 1945, numa das

poténcias mundiais, tanto no campo econémico

como técnico. Um dos melhores exemplos dessa

transformacao é o:

@ desenvolvimento da industria cinematografi-
ca e das teorias em torno da fusdo nuclear.

® desenvolvimento da industria automobilistica
e o incremento do sistema industrial privado.

® desenvolvimento da politica espacial, repre-

sentada pela 12 viagem em torno da Terra por

Gagarin.

crescimento do mercado interno, com o de-

senvolvimento de novas técnicas de cultivo

agricola e aumento de salarios.

crescimento da producgéo agricola em fungao

do fim da intervengao do Estado no setor e de

técnicas administrativas americanas.

(E)

QUESTAO 3

Ao final da Segunda Guerra Mundial, a ruptura
do acordo que unira os aliados vitoriosos gerou
um ordenamento politico internacional baseado
na bipolaridade. Nesse contexto, crises politicas
e tensbes sociais desencadearam um processo
de construgao do socialismo em diversos paises.
Assinale a opg¢ao que apresenta uma afirmati-
va correta sobre a construgdo do socialismo no
mundo do pds-guerra:

@ Na lugoslévia (1944-45), o regime comunista
implantado pelo Marechal Tito submeteu-se
a hegemonia politica e econdmica soviética,
0 que acarretou sua expulsdao do movimento
dos paises nao alinhados.

Na Coréia (1950-53), a intervengao militar nor-
te-americana impediu o avango das forgas
revolucionarias comunistas que ocupavam o
norte do pais, reunificando as duas Coréias sob
a tutela do Conselho de Seguranga da ONU.

o7

® Em Cuba (1959), a vitdria dos revolucionarios
castristas foi favorecida pela promulgacao da
Emenda Platt no Senado americano, que regu-
larizou o envio de armamentos aos guerrilhei-
ros contrarios a ditadura de Fulgéncio Batista.
Na Tchecoslovaquia (1946), o socialismo
reformista, baseado na descentralizagao e
liberalizagdo do sistema frente ao modelo
stalinista, retomado na politica de Brejney, foi
interrompido pela repressao russa, encerran-
do a “Primavera de Praga”.

Na China (1949), a revolugdo comunista derru-
bou o regime imperial e expulsou os invasores
japoneses da Manchuria, reunindo os nacio-
nalistas, os “senhores da guerra” e os comu-
nistas maoistas em um governo de coalizdao
que instituiu uma republica popular no pais.

QUESTAO 4

Trés décadas — de 1884 a 1914 - separam o sécu-
lo XIX — que terminou com a corrida dos paises
europeus para a Africa e com o surgimento dos
movimentos de unificagdo nacional na Europa -
do século XX, que comegou com a Primeira Guer-
ra Mundial. E o periodo do Imperialismo, da quie-
tude estagnante na Europa e dos acontecimentos
empolgantes na Asia e na Africa.

ARENDT. H. As origens do totalitarismo. Sao Pau-
lo: Cia. Das Letras, 2012.

O processo historico citado contribuiu para a eclo-
sao da Primeira Grande Guerra na medida em que
difundiu as teorias socialistas.

acirrou as disputas territoriais.

superou as crises econémicas.

multiplicou os conflitos religiosos.

conteve os sentimentos xen6fobos

QOO

QUESTAO 5

Em 1989 ocorreu a Queda do Muro de Berlim
que dividiu a cidade de Berlim entre a Republica
Democratica da Alemanha (Alemanha Oriental)
e a Republica Federal da Alemanha (Alemanha
Ocidental), durante 28 anos. Sobre as mudancas
ocorridas nas ultimas décadas do século XX, é
correto afirmar.

@ Com as mudancas ocorridas, no final do sé-
culo XX, nos paises do leste europeu, os par-
tidos socialistas e os comunistas obtiveram
maior participagao no poder, uma vez que pu-
deram participar das elei¢cées, o que lhes era
proibido até a década de 90.

A Uniao das Republicas Socialistas Soviéti-
cas (URSS) trocou o nome para Russia, mas
manteve seu espago geografico intacto.

® Ocorreram varias mudancas no mapa geogra-

(B)
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fico da Europa com o surgimento de novos
paises como, por exemplo, a Republica Tche-
ca, a Eslovaquia, a Croacia e a Bosnia.

A Alemanha continua dividida entre Alemanha
Oriental e Ocidental, com governos separados,
sendo que somente a Alemanha Ocidental
(que tem como atual primeira ministra Angela
Merkel) faz parte da Comunidade Europeia.

O fim do comunismo significou o fim de uma
sociedade igualitaria, na qual toda a populagao
tinha suas necessidades basicas atendidas.

(E)

QUESTAO 6
Russia e China rejeitam ameaca de guerra contra Ira
A Russia e a China manifestaram sua inquietude
com relagao aos comentarios do chanceler fran-
cés, Bernard Kouchner, sobre a possibilidade de
uma guerra contra o Ira. Kouchner acusou a im-
prensa de “manipular” suas declaragbes. “Nao
quero gue usem isso para dizer que sou um mili-
tarista”, disse o chanceler, dias antes de os cinco
membros permanentes do Conselho de Seguran-
¢a da ONU - Franga, China, Russia, Reino Unido e
Estados Unidos — se reunirem para discutir possi-
veis novas sangdes contra o Ird por causa de seu
programa nuclear.

Adaptado de www.estadao.com.br, 18/09/2007.
O Conselho de Seguranga da ONU pode apro-
var deliberagbes obrigatorias para todos os pai-
ses-membros, inclusive a de intervengao militar,
como ilustra a reportagem. Ele é composto por
quinze membros, sendo dez rotativos e cinco per-
manentes com poder de veto.
A principal explicacao para essa desigualdade de
poder entre os paises que compdem o Conselho
esta ligada as caracteristicas da:
geopolitica mundial na época da criagado do
organismo
parceria militar entre as nagdes com cadeira
cativa no érgao
convergéncia diplomatica dos paises com ca-
pacidade atébmica
influéncia politica das transnacionais no peri-
odo da globalizagao

@

®
(D)

QUESTAO 7

Leia as noticias a seguir com atencgao:

“11 de setembro de 1973. Apoiada e possivelmen-
te subordinada pela CIA, a maioria do exército e
da policia subleva-se. O governo de Allende é der-
rubado” (v cuttura, Al6 Escola, A Queda de Allende).

“Depois de 11 de setembro, a América se tornou
mais unilateral, mais isolada e menos democrati-
ca”. (Folha de S&o Paulo, 2002).

o8

As emblematicas datas de 11 de setembro cita-
das nos dois trechos acima correspondem, res-
pectivamente, a duas situagdes abaixo:

@ 0 auge e o declinio da ordem bipolar chama-
da Guerra Fria.

A expansao e a queda do poder unipolar dos
Estados Unidos da América.

Dois momentos de comprovagao da existén-
cia de uma ordem unipolar.

A tentativa de colonizagao do Chile e o iso-
lamento internacional dos Estados Unidos da
América.

A ordem bipolar da Guerra Fria e a busca re-
cente da unipolaridade estadunidense.

(B)
®
(D)
(E)

QUESTAO 8

Na passagem da década de 80 para a de 90, com
o final da oposigao entre o socialismo e o capi-
talismo, emergiram conflitos de interesse funda-
mentalmente econdmico entre paises capitalistas
desenvolvidos e paises capitalistas subdesenvol-
vidos. Trata-se da oposicao:

@ Leste e Oeste

® Norte e Sul

® Ocidente e Oriente

® Bipolar

@ N3o-alinhada

QUESTAO 9

Desde a queda do muro de Berlim, em 1989, o
mundo passou a conviver com o surgimento de
uma nova ordem mundial, diferente daquela que
existiu no periodo da Guerra Fria.

Sobre essa nova ordem mundial, é correto afirmar:
@ A capacidade tecnoldgica, a produtividade e a
competitividade fazem parte do novo padrao
de poder da Russia, que se mantém como po-
téncia no contexto atual.

Com o fim da Guerra Fria, a nova ordem mun-
dial é caracterizada pela emergéncia de um
mundo multipolar, cujo padrdao de poder é
econdmico.

A globalizagdo corresponde a fase de ex-
pansao dos capitais, no atual periodo técni-
co-cientifico do capitalismo, trazendo como
consequéncia o desaquecimento das desi-
gualdades sociais.

O surgimento dos megablocos econdémicos
significa que, em maior ou menor grau, as
fronteiras econdmicas entre os paises nao
estdo sendo diluidas.

A Uniéo Européia forma um dos mercados co-
muns, sendo antigo o seu processo integra-
cionista, no entanto é menos expressivo do

(B)



gue em outros blocos econdémicos.

QUESTAO 10
“A Guerra Fria foi um periodo em que a guerra era
improvavel, e a paz, impossivel. Com essa frase, o
pensador Raymond Aron definiu o periodo em que
a opinido publica mundial acompanhou o contur-
bado relacionamento entre os Estados Unidos e a
Uniao Soviética.”

(ARBEX JUNIOR, José. Guerra Fria: terror de estado, politica e cultura. 3. ed.

Sé&o Paulo: Moderna, 1997. p. 7).

Assinale a alternativa que NAO caracteriza as ten-
soOes e os conflitos politico-ideolégicos entre norte-
-americanos e soviéticos no contexto da Guerra Fria.
@ Guerra do Vietna.
® Guerra da Coréia.
@® Crise dos Misseis em Cuba.
® Ocupacdo norte-americana no Afeganist&o.

EXERCi_CIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

Com base nos conhecimentos sobre a geopolitica
e a economia mundial, no periodo pds-Segunda
Guerra Mundial, pode-se afirmar:

@ A Guerra Fria se consolidou a partir do lanca-
mento das bases da Doutrina Truman, levan-
do os Estados Unidos e a Unido Soviética a
um estado de tensdo permanente.

O objetivo geopolitico da Doutrina Truman
era a consolidagao do capitalismo na Europa
Oriental.

A substituicao do ouro pelo délar, como novo
padrao monetario, em 1960, tornou a econo-
mia norte-americana inquestionavelmente
hegemonica até os dias atuais.

A ONU (Organizagao das Nagdes Unidas) foi
responsavel pela inser¢ao de todos os paises
subdesenvolvidos no comércio internacional,
desde o pos-guerra.

A criagdo do Banco Mundial e do FMI (Fundo
Monetério Internacional), ambos com sede
na Inglaterra, possibilitou a recuperagao eco-
ndémica da Europa Ocidental e a industrializa-
¢cao dos paises periféricos da América Latina
e da Oceania.

QUESTAQO 2

Segundo o relatério do Programa das Nagdes Uni-
das para o Desenvolvimento — PNUD (2010), os
paisesconsiderados ex-comunistas apresentam
dados divergentes e contrastantes em relagcao ao
desenvolvimento econdmico e social dos demais
paises do mundo.

Com base na economia dos paises considerados
ex-comunistas, é correto afirmar:

(B)
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O A entrada dos paises comunistas na cha-
mada economia capitalista trouxe ganhos
econOdmicos para parte desses paises, mas
também ampliou problemas sociais, como
desemprego e pobreza.

A transicao para a economia de mercado dos
paises do bloco soviético gerou pequenas
modificagdes no que diz respeito a legislagao
que organizava a propriedade privada da terra.
Os paises do ex-bloco comunista que atual-
mente fazem parte da Unido Europeia, a exem-
plo de Hungria, Eslovénia e Eslovaquia, por te-
rem herancgas socialistas, nao foram atingidos
pela atual crise econdmica europeia.

A Russia, principal pais do bloco comunista,
passou por um processo de transi¢ao do so-
cialismo para o capitalismo muito similar a
China, porém, sem 0 mesmo sucesso econo-
mico e social.

Os paises da extinta lugoslavia, principalmen-
te a Croacia, a Bdésnia e a Sérvia, passaram
por um processo de transicao, pacifico e par-
cial, de uma economia socialista para uma
economia capitalista.

QUESTAO 3
Com o fim da Segunda Guerra Mundial, o contras-
te entre o capitalismo e socialismo era predomi-
nante entre a politica, ideologia e sistemas milita-
res. Apesar da rivalidade e tentativa de influenciar
outros paises, os Estados Unidos ndo conflitaram
a Unido Soviética (e vice-versa) com armamen-
tos, pois os dois paises tinham em posse grande
quantidade de armamento nuclear, e um conflito
armado direto significaria o fim dos dois paises
e, possivelmente, da vida em nosso planeta. Po-
rém, ambos acabaram alimentando conflitos em
outros paises como, por exemplo, na Coreia e no
Vietna.
Disponivel em: < http://www.sohistoria.com.br/ef2/guerrafria/ > Acesso em:
03/09/2014, as 18h45min (fins pedagdgicos).

Assinale a alternativa que compara corretamente
as guerras da Coreia e do Vietna no contexto

da Guerra Fria.

0 As duas guerras apresentaram resultados
positivos para 0os norte-americanos, pois as
conquistas militares favoreceram a adogao
do capitalismo de forma integral nos dois pa-
ises.

A Guerra do Vietna foi motivada pelas cons-
tantes intromissdes dos Estados Unidos no
Norte do pais, enquanto a causa da Guerra da
Coreia esta relacionada a invasao chinesa a
Coreia do Norte.

GEOGRAFIA
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® As duas guerras consistiram em uma exten-
sao da Guerra Fria, nas quais houve claras evi-
déncias da polarizagao politica mundial que
se iniciou ap6s a Segunda Guerra Mundial.

A divisao politica apos findar os conflitos, no
Vietna e na Coreia, contribuiu para que esse
modelo, polarizado em Norte e Sul, chegasse
ao Brasil na década de 1980.

Os dois conflitos contaram com a participa-
¢ao de aliangas europeias, nas quais partici-
param Franga, Inglaterra e Alemanha Ociden-
tal, apoiando os Estados Unidos militarmente.

(D)

(E)

QUESTAO 4
Observe o grafico a seguir.

Razdo entre o rendimento dos 20% mais ricos com
relagdo aos 20% mais pobres - Brasil 1999/2009

4,
23,7 23 234 g7
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<o 07 20 g
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Fonte: IBGE

Analisando os dados, aliados ao conhecimento
referente ao indice GINI (indicador que mede a
concentragdo de renda), pode-se concluir que

@ a desigualdade econdmica e social no Brasil
é semelhante a dos demais paises desenvol-
vidos do mundo. Essa desigualdade indepen-
de do grau de desenvolvimento de um pais.

a desigualdade social no Brasil aumentou sig-
nificativamente na ultima década em decor-
réncia do crescimento econdmico do pais.

as maiores desigualdades sociais no mundo
encontram-se em paises do Leste Europeu,
visto que o socialismo predominante na re-
gidao ao longo das ultimas décadas gerou
grande concentragao de renda.

apesar de o Brasil estar entre os paises com
maior desigualdade social no mundo, a con-
centragao de renda diminuiu na ultima década.
a concentracao de renda evidenciada no gra-
fico ocorre de forma semelhante em todas as
regides brasileiras, porém é maior no Sul e no
Sudeste em virtude da maior urbanizagao evi-
denciada nessas regioes.

(B)
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QUESTI\O 5

Sobre a agao do Estado na politica econdmica e
social de um pais e suas repercussdes nas so-
ciedades contemporaneas, assinale a alternativa
correta.

@ Nos regimes socialistas derivados do antigo
bloco soviético o Estado apresenta-se pouco
atuante, sendo que as comunas populares
controlam o sistema produtivo e o poder.

A social democracia caracteriza-se pela valo-
rizacdo da iniciativa privada e pela auséncia
de seguridade social do Estado. Os servigos
de saude, educacgao e seguridade social sao
privados.

No capitalismo neoliberal o Estado ndo é
controlador do mercado, favorecendo a livre
iniciativa e a livre competicao entre as empre-
sas. Nao prioriza o protecionismo da produ-
¢ao industrial nacional.

O Estado laico caracteriza-se pela ingeréncia
religiosa nos assuntos de Estado. O Ird é um
exemplo de Estado laico.

O Parlamentarismo é a forma de representa-
¢ao propria das monarquias e dos regimes
totalitarios; o Presidencialismo é préprio das
democracias socialistas.

(B)
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Habilidades trabalhadas na aula:

H11 - Identificar registros de praticas de grupos so-
ciais no tempo e no espago.

H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas obtidas
no que se refere as mudangas nas legislagdes ou nas
politicas publicas.

H24 - Relacionar cidadania e democracia na organiza-
¢ao das sociedades.

H25 - Identificar estratégias que promovam formas de
inclus@o social.

0 trabalho no Periodo Colonial

Durante o periodo pré-colonial foi iniciada a exploragao
de pau-brasil. Nao houve necessidade de fixagdo no
territério, pois foi estabelecido um sistema de explo-
racao baseado na instalagao de feitorias e na forga de
trabalho indigena através do escambo.

Com o inicio da colonizagao foi adotado o sistema
plantation. A produgédo agroexportadora fundamenta-
da na monocultura, no latifindio e na escravidéo. A es-
colha da cana-de-agucar atendeu tanto as condi¢bes
geograficas da coldnia quanto aos interesses mercan-
tilistas da metrépole. A alianga da coroa portuguesa
com o capital flamengo permitiu o sucesso do inves-
timento.

A plantation agucareira moldou uma sociedade ru-
ral, patriarcal, escravista, catdlica e aristocratica. Na
col6nia tudo era feito pelo trabalho escravo. Os bran-
cos pobres achavam mais digno roubar, se prostituir,
pedir esmolas. O trabalho bracgal era exclusivo dos ne-
gros. A escravidao era um grande negoécio que favore-
cia aos comerciantes metropolitanos e aos senhores
de engenho. As relagdes entre senhores e escravos va-
riavam de senhor para senhor. Varias eram as formas
de dominagao. A mais conhecida era a violéncia fisica,
mas havia negociagao e troca de favores.

Durante o periodo da mineragéo, houve uma valo-
rizagdo da mao-de-obra livre. As faisqueiras eram pe-
quenas propriedades as quais os proprios arrendata-
rios buscavam encontrar metais preciosos. Porém, a
escravidao continuava a ser a principal forma de méao-
-de-obra.

Os imigrantes e a cafeicultura

A estabilidade politica gerou condi¢des propicias para
o desenvolvimento econémico. Os estimulos a produ-
¢ao de café e a chegada de imigrantes proporciona-
vam cada vez mais o aumento da produgao de café
no vale do Paraiba e no oeste paulista. Os imigrantes,
principalmente italianos que fugiam das guerras de
unificagdo da Italia, vieram em busca de liberdade e
enriguecimento. Porém, devido a adogao do sistema
de parceria entre Estado e cafeicultores, os imigrantes
passaram a viver em um regime de semi-escravidao.

Aindustrializagao do Brasil e o Movimento Operario
A industrializagdo necessitava de trés condi¢oes basi-
cas: recursos financeiros, mao-de-obra especializada
e mercado consumidor. O capital foi resultado de uma
combinacgao: recursos do funding loan e cafeicultores
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que preocupados com a situagdo do mercado externo
passaram a investir em outros setores da economia. A
mao-de-obra especializada foi favorecida pela chega-
da de imigrantes europeus que fugiam do cenario de
guerra em seus paises desde a metade do século XIX.
Jdé o mercado consumidor foi favorecido pelas mudan-
¢as no cenario internacional estabelecendo uma politi-
ca de substituicdo de importagoes.

Paralelamente ao surto de industrializagao, também
o operario brasileiro cresceu quantitativamente na dé-
cada de 1920 e passou a exigir melhores condi¢des de
vida e trabalho. Inimeras greves eclodiram entre 1917
e 1920. A lideranga dos movimentos operarios da épo-
ca coube, em geral, a trabalhadores adeptos das teorias
anarquistas (que propunha a eliminagéo do Estado e de
toda a denominagao politica). Com o desenvolvimento
da industria, houve o crescimento da classe operdria no
Brasil, que, de 54.000 operarios em 1880, passou para
200.000 em 1920. Ao mesmo tempo, o surto industrial
ocorria de forma desordenada, ndo propiciando as mi-
nimas condigdes de sobrevivéncia aos trabalhadores:
seus turnos eram de 14 a 16 horas por dia, ndo existia
salario minimo estipulado, as férias ndo eram remune-
radas e ndo havia indenizagdo nos casos de acidentes
de trabalho. A classe operdria manifestou-se contraria
a tais condi¢des através de seguidas greves. A maior
delas, iniciada numa fabrica de tecidos em Sao Paulo,
em 1917, recebeu a adesdo de todo o setor téxtil, tor-
nando-se rapidamente uma greve geral. A paralisagdo
foi total, atingindo inclusive o interior. O nimero de gre-
vistas, que no inicio era de 2.000, passou para 40.000.
A repressdo desencadeada foi violenta, sendo varios
operarios mortos. Entre 1918 e 1920, as greves se es-
palharam pelo Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santos, Porto
Alegre, Recife e Salvador.

A Era Vargas e os direitos trabalhistas

A crise econémica provocada pelo crack da bolsa de
Nova lorque provocou um desentendimento entre os
aliados politicos PRP e PRM. Os paulistas langaram a
candidatura de Julio Prestes enquanto que os mineiros
formaram a Alianga Liberal e apoiaram Getulio Vargas.
As maquinas do governo federal e do governo paulis-
ta derrotaram o candidato aliancista. Porém, um golpe
militar derrubou o governo de Washington Luis e o en-
tregou a Vargas.

A promulgagdo da Constituicdo de 1934 traz um
novo cendrio para o Brasil republicano: estabelecendo
os primeiros direitos trabalhistas como saldrio mini-
mo, jornada de trabalho de 8 horas, repouso semanal,
férias remuneradas e assisténcia médica e sanitaria.
Durante o Estado Novo, Vargas manteve a alianga com
o povo. As massas populares eram facilmente manipu-
ladas e através da Consolidagdo das Leis Trabalhistas
(CLT), o Estado sistematizou as normas sobre as rela-
¢Oes de trabalho urbano.

Os trabalhadores rurais e as Ligas Camponesas
O contexto de surgimento das Ligas Camponesas foi
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o processo de industrializagédo incentivado durante o
governo JK, na década de 1950, pois a intensificagdo
da mecanizagdo da produgdo agricola produziu de-
semprego e redugdo de salarios, aumentando a insa-
tisfagdo social das populagdes pobres da zona rural
nordestina. As Ligas organizaram milhares de traba-
Ihadores rurais, principalmente no Nordeste brasileiro,
utilizando o lema “Reforma Agrdria na lei ou na marra”
contra a secular estrutura latifundiaria no Brasil. Eles
defendiam a implementagao de uma politica de refor-
ma agraria e a concessao de direitos para os trabalha-
dores rurais.

As ligas camponesas foram totalmente reprimidas
durante a ditadura civil-militar e seus principais lideres
foram presos. Entretanto, a reivindicagé@o dos trabalha-
dores rurais pela distribui¢gdo de terras no Brasil foi no-
vamente retomada na década de 1980, pelo Movimen-
to dos Trabalhadores Sem Terra (MST).

A Constituicao de 1988, “Constituicao Cidada”

A Constituicdo de 1988 no artigo 7° estabeleceu os
direitos de todos os trabalhadores rurais e urbanos.
Estabeleceu uma série de garantias como: jornada de
trabalho de oito horas diarias e 44 horas semanais, dé-
cimo terceiro saldrio, direito ao aviso prévio, licenga-
-maternidade de 120 dias, licenca paternidade e direito
de greve sao alguns exemplos.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(ENEM 2012) A experiéncia que tenho de lidar com
aldeias de diversas nagdes me tem feito ver, que nunca
indio fez grande confianga de branco e, se isto sucede
com os que estao ja civilizados, como néo sucedera o

mesmo Ccom esses que estdo ainda brutos.
NORONHA, M. Carta a J. Caldeira Brant. 2 jan. 1751. Apud CHAIM, M. M.
Aldeamentos indigenas (Goias: 1749-1811). Sdo Paulo: Nobel, Brasilia: INL,
1983 (adaptado).

Em 1749, ao separar-se de Sdo Paulo, a capitania
de Goias foi governada por D. Marcos de Noronha, que
atendeu as diretrizes da politica indigenista pombalina
que incentivava a criagao de aldeamentos em fungao
das constantes rebelides indigenas contra os
brancos colonizadores, que ameagavam a produ-
¢ao de ouro nas regides mineradoras.
da propagacéao de doengas originadas do contato
com os colonizadores, que dizimaram boa parte
da populagao indigena.
do empenho das ordens religiosas em proteger o
indigena da exploragdo, o que garantiu a sua su-
premacia na administragéo colonial.
da politica racista da Coroa Portuguesa, contraria
a miscigenagao, que organizava a sociedade em
uma hierarquia dominada pelos brancos.
da necessidade de controle dos brancos sobre a
populagdo indigena, objetivando sua adaptagao
as exigéncias do trabalho regular.
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QUESTAD 2
(UNI7 - MOD, ENEM - H14) Leia os textos a seguir:

Texto |

“O negociante de escravos José Moreira Veludo foi
fazer curativo em um de seus cativos e acabou ataca-
do a pauladas. Na policia, os agressores contaram o
ocorrido nos minimos detalhes, sem esconder nada. E
que desejavam, mesmo, parar na cadeia, onde as con-
dicoes de vida eram bem melhores do que as da casa
do senhor”.
Texto Il

“Perdigdo Malheiro era abolicionista. Mas s6 entre-
gava as cartas de alforria aos seus cativos sob con-
di¢cdes, como a de trabalharem para ele durante mais
alguns anos ou até completar a maioridade. E as dese-
jadas cartas, no mais tradicional estilo paternalista, s6
vinham em datas especiais para a familia do individuo
escravizado, como aniversario, casamento ou batiza-
do”.

Acerca das relagOes apresentadas nos textos, assi-
nale a afirmativa verdadeira:
@ Apenas o texto | é verdadeiro, pois a Unica forma
de manter o dominio sobre os escravos era a vio-
|éncia fisica.
Apenas o texto Il é verdadeiro, pois a Unica forma
de dominar os escravos era a promessa da carta
de alforria.
Apenas o texto | é falso, pois nao havia violéncia fisi-
ca uma vez que 0s escravos eram bens muito caros.
Apenas o texto Il é falso, pois a tUnica forma de um
escravo conseguir a liberdade era com a morte de
seu senhor.
Ambos os textos sdo verdadeiros, pois as relagoes
de dominagao variavam de senhor para senhor.
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QUESTAO 3
(UNI7 - MOD.ENEM - H11)

Independéncia, nossa vid

Puxa,depoisda
3
melhorou um bocoado!

= Lt

A charge acima representa que o processo de inde-
pendéncia do Brasil
@ alterou as relagdes de produgao.
() combateu o latifindio e a monocultura.
® manteve o carater escravista da economia brasileira.
(® estabeleceu um processo industrializador.
promoveu a inclusdo social dos negros.

@

QUESTAO 4

(ENEM 22 aplicagdo 2010) A dependéncia regional
maior ou menor da mao de obra escrava teve reflexos
politicos importantes no encaminhamento da extingao
da escravatura. Mas a possibilidade e a habilidade de



lograr uma solucdo alternativa — caso tipico de Sao
Paulo — desempenharam, ao mesmo tempo, papel re-
levante.

FAUSTO, B. Histdria do Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 2000.

A crise do escravismo expressava a dificil questao
em torno da substituigdo da méo de obra, que resultou
a) na constituicdo de um mercado interno de méo
de obra livre, constituido pelos libertos, uma vez
gue a maioria dos imigrantes se rebelou contra a
superexploragao do trabalho.
b) no confronto entre a aristocracia tradicional,
que defendia a escraviddo e os privilégios politi-
cos, e os cafeicultores, que lutavam pela moderni-
zagao econdmica com a adogéao do trabalho livre.
¢) no “branqueamento” da populagao, para afastar
o predominio das ragas consideradas inferiores e
concretizar a ideia do Brasil como modelo de civi-
lizagdo dos tropicos.
d) no trafico interprovincial dos escravos das dre-
as decadentes do Nordeste para o Vale do Parai-
ba, para a garantia da rentabilidade do café.
e) na adocao de formas disfargadas de trabalho
compulsério com emprego dos libertos nos cafe-
zais paulistas, uma vez que os imigrantes foram
trabalhar em outras regides do pais.

QUESTAD 5

(ENEM PPL 2013) A cessacao do trafico langou sobre
a escraviddo uma sentenga definitiva. Mais cedo ou
mais tarde estaria extinta, tanto mais quanto os indices
de natalidade entre os escravos eram extremamente
baixos e os de mortalidade, elevados. Era necessério
melhorar as condi¢des de vida da escravaria existente
€, a0 mesmo tempo, pensar numa outra solugdo para o

problema da mao de obra.
COSTA, E. V. Da Monarquia & Republica: momentos decisivos.
Sao Paulo: Unesp, 2010.

Em 1850, a Lei Eusébio de Queirds determinou a ex-
tingao do trafico transatlantico de cativos e colocou em
evidéncia o problema da falta de mao de obra para a la-
voura. Para os cafeicultores paulistas, a medida que re-
presentou uma solucdo efetiva desse problema foi o (a)
valorizagéo dos trabalhadores nacionais livres.
busca por novas fontes fornecedoras de cativos.
desenvolvimento de uma economia urbano-industrial.
incentivo a imigragao europeia.
escravizagao das populagdes indigenas.
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QUESTAO 6
(UNI7 - MOD,ENEM - H11) Leia o trecho abaixo:

“0 colono que vive nas fazendas geralmente se en-
contra em mas condi¢des higiénicas no que concerne
a habitagdo. As casas ndo tém divisdes nem pavimen-
tagdo que seriam necessarias (...) Quantas vezes, po-
rém, tive que me ocupar com as reclamacgdes dos colo-
nos que, no momento da colheita dos cereais,viam-se

expulsos da fazenda.(...).”
A.L.Rozwadowski, “San Paolo”, in Paulo Sérgio Pinheiro e Mi-
chael M. Hall, A classe operaria no Brasil
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De acordo com a leitura acima e seus conhecimen-
tos relativos as transformacgdes ocorridas no séc. XIX,
é correto afirmar que:

A chegada de imigrantes, principalmente, italianos
atendia a necessidade de substituicdo de mao-de-
-obra em decorréncia de uma politica abolicionista.
O sistema de parceria viabilizou a vinda dos imi-
grantes italianos para as industrias, inviabilizando
a producgéo de café no Oeste Paulista.

A vinda dos imigrantes foi uma estratégia do go-
verno brasileiro para inibir a migracao interna que
prejudicava a produgao agucareira no nordeste,
Os cafeicultores foram beneficiados pela chegada
dos imigrantes que trabalhavam nas fazendas de
café em sistema de escravidao.

A migracgao para o Brasil foi proibida, apds a unifi-
cacgdao da lItdlia, pois o governo italiano incentivou
a migracgao para os EUA em troca de ajuda econé-
mica.
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QUESTAO 7
(UNI7 - MOD.ENEM - H14) Analise os textos abaixo:
Texto 1:

A greve geral ganhou todos os trabalhadores de
Sao Paulo enfrentando as tropas do governo e negan-
do a mediacgado do Estado no conflito capital-trabalho.
A situagd@o chegou a tal ponto que durante trés dias
o Comité de Defesa Proletdria assumiu o controle da
cidade de Sao Paulo. O governo abandonou a cidade g,
no fim, foi obrigado a negociar com os grevistas, aten-
dendo suas reivindicagoes.

https://uniaoanarquista.wordpress.com/2015/06/26/a-primei-
ra-greve-geral-do-brasil-a-greve-geral-de-1917/
Texto 2:

Greve geral de 28 de abril ja esta na historia, mas
promete desdobramentos Movimentagdo de dimen-
sdo nunca vista tomou todo o territério nacional, com
centenas de categorias que cruzaram os bragos nos
26 estados e no Distrito Federal, dispostas a barrar as

reformas de Temer.
http://www.redebrasilatual.com.br

Sobre os textos acima, assinale a opgao correta:

A greve de 1917 teve um carater exclusivamente politi-
co questionando a estrutura do poder das oligarquias.
A greve de 2017 limitou-se a questionar a reforma do
sistema previdencidrio proposta pelo governo Temer.
As duas greves provocaram mudangas imediatas
na relagcdo capital-trabalho, atendendo a classe
proletaria.

A greve geral de 1917 defendia a criagao de direi-
tos trabalhistas enquanto que a de 2017 defende
a sua manutengao.

As greves sdo mecanismos ilegais e desta forma
nado tém legitimidade na negociagao entre traba-
Ihadores e patrdes.
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QUESTAO 8

(ENEM 2012) Fugindo a luta de classes, a nossa orga-
nizagao sindical tem sido um instrumento de harmonia
e de cooperagdo entre o capital e o trabalho. Nao se
limitou a um sindicalismo puramente “operdrio’, que
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conduziria certamente a luta contra o “patrao”, como

aconteceu com outros povos.
FALCAO, W. Cartas sindicais. In: Boletim do Ministério do Traba-
lho, Inddstria e Comércio. Rio de Janeiro, 10 (85), set. 1941 (adap-
tado).

Nesse documento oficial, a época do Estado Novo
(1937-1945), é apresentada uma concepgao de organi-
zacao sindical que
elimina os conflitos no ambiente das fabricas.
limita os direitos associativos do segmento patro-
nal.
orienta a busca do consenso entre trabalhadores
e patroes.
proibe o registro de estrangeiros nas entidades
profissionais do pais.
desobriga o Estado quanto aos direitos e deveres
da classe trabalhadora.
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QUESTAO 9

(UFF) A partirde 1961, as Ligas Camponesas — formas

de organizacao dos trabalhadores rurais — entraram

em crise interna, devido a divergéncias entre suas lide-
rangas. Uma defendia a adogdo das teses da guerra de
guerrilhas e a outra, representada por Francisco Julido

e contraria a esta estratégia, tentou, sem sucesso, uni-

ficar novamente a diregdo do movimento. Com base

nessa afirmagao é possivel dizer que, no decorrer dos

anos 1960:

a organizagdo dos movimentos sociais no campo
foi aprimorada a partir da fundagéo de sindicatos
rurais evangélicos.

( os trabalhadores rurais brasileiros deram inicio a
uma estratégia de ocupagdao em massa das gran-
des fazendas, por todo o Brasil.

@® os trabalhadores do campo foram vitimas do “pe-
rigo comunista”, dependendo do Golpe Militar de
1964 para liberta-los e reestrutura-los com base
em acampamentos rurais;

® os movimentos sociais no campo brasileiro pas-
saram a ser conduzidos e orientados pela Unido
Democratica Ruralista.

 a organizacdo dos trabalhadores rurais brasileiros
passou a ser disputada por duas novas forgas poli-
ticas: a Igreja e o Partido Comunista Brasileiro (PCB).

QUESTAO 10
(UNI7 - MOD.ENEM - H14) Analise os documentos:
Documento 1:

Cerca de 500 mulheres ligadas ao MST, a maioria
delas com o rosto coberto por lengos, invadiram na
manha desta quinta-feira uma unidade da empresa Su-
zano Futura Gene, na cidade de Itapetininga, no interior
de Sao Paulo. Milhares de mudas de eucaliptos, man-
tidas para pesquisas genéticas ha cerca de 14 anos,
acabaram destruidas na agao. O ato faz parte da Jor-
nada Nacional de Lutas das Mulheres Camponesas e
foi filmada pelo grupo. No video, divulgado no site do
MST, as mulheres aparecem quebrando as estufas da

empresa e pichando o local.
http://oglobo.globo.com/brasil/mulheres-do-mst-invadem-em-
presa-destroem-mudas-em-sp-15510490

Documento 2:

Ludismo ou Movimento Ludita é o nome dado a
um movimento ocorrido na Inglaterra entre os anos de
1811 e 1812, que reuniu alguns trabalhadores das in-
dustrias contrarios aos avangos tecnoldgicos em cur-
s0, proporcionadas pelo advento da primeira revolugéao
industrial. Os ludistas protestavam contra a substitui-
¢do da mao-de-obra humana por maquinas, invadindo

fabricas e destruindo maquinas.
http://www.infoescola.com/historia/ludismo/(adaptado)

A andlise dos documentos e os conhecimentos da
istoria contemporanea permitem afirmar que
A destruicao das propriedades é legitima, pois é
respaldada pelas leis trabalhistas.
A organizacgao dos trabalhadores rurais néo é per-
mitida pela legislacgao trabalhista.
O MST representa legalmente os trabalhadores ru-
rais pelo direito a reforma agraria.
0 movimento ludista representava, legalmente, os
trabalhadores ingleses.
(@ As leis trabalhistas garantem aos trabalhadores o

direito de ocupacgao de propriedades.
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EXERC[CIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

(ENEM 2012) Em um engenho sois imitadores de Cris-
to crucificado porque padeceis em um modo muito
semelhante o0 que o0 mesmo Senhor padeceu na sua
cruz e em toda a sua paixdo. A sua cruz foi composta
de dois madeiros, e a vossa em um engenho é de trés.
Também ali ndo faltaram as canas, porque duas vezes
entraram na Paixdo: uma vez servindo para o cetro de
escarnio, e outra vez para a esponja em que lhe deram
o fel. A Paixao de Cristo parte foi de noite sem dormir,
parte foi de dia sem descansar, e tais sdo as vossas
noites e os vossos dias. Cristo despido, e vés despi-
dos; Cristo sem comer, e vos famintos; Cristo em tudo
maltratado, e vés maltratados em tudo. Os ferros, as
prisdes, os agoites, as chagas, os nomes afrontosos,
de tudo isto se compde a vossa imitagao, que, se for
acompanhada de paciéncia, também tera merecimen-

to de martirio.
VIEIRA, A. SermGes. Tomo XI. Porto: Lello & Irmé&o, 1951 (adaptado).

O trecho do sermé&o do Padre Antonio Vieira estabe-

lece uma relagédo entre a Paixao de Cristo e

a atividade dos comerciantes de agucar nos por-

tos brasileiros.
 afungdo dos mestres de acticar durante a safra de cana.
® o sofrimento dos jesuitas na conversdo dos amerindios.
® o papel dos senhores na administrag&o dos engenhos.
o trabalho dos escravos na producéo de agucar.

QUESTAO 2
(UNI7 - MOD.ENEM - H11) Observe a imagem abaixo:




N

Os utensilios acima representam alguns dos instru-
mentos de castigo dos escravos no Brasil colonial. So-
bre os castigos fisicos neste periodo é correto afirmar

ue:

% Eram aplicados como unica forma de dominagao
e contencgao de escravos rebeldes.

(® Eram utilizados em ultimo caso, pois os escravos

eram mercadorias caras.

Eram utilizados apenas nos escravos da lavoura,

sendo os domésticos poupados.

Eram aplicados de acordo com a origem e fungéo

dos escravos.

Eram aplicados apenas em caso de rebelides e

tentativas de fuga.
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QUESTI\D 3
(ENEM 2_a apli_c_acz"ao 2016)

LR

BROCOS, R. A redencéo de Cam, 1895.
Disponivel em: http://mnba.gov.br. Acesso em: 13 jan. 2013.

Na imagem, o autor procura representar as diferen-
tes geragOes de uma familia associada a uma nogao
consagrada pelas elites intelectuais da época, que era
ade
defesa da democracia racial.
idealizagdo do universo rural.
crise dos valores republicanos.
constatacgao do atraso sertanejo.
embranquecimento da populagao.
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QUESTAO 4

A entrada de imigrantes europeus no Brasil integrou

uma politica chamada de engenharia social. Sobre

isso é correto dizer que:

@ Tentando copiar a sociedade europeia, os intelec-
tuais brasileiros visavam ao embranquecimento do
povo brasileiro através do processo de imigragao.

(® A engenharia social fez parte da politica de au-

mentar o processo de miscigenagdo do Brasil,
valorizando a identidade afrodescendente da po-
pulagéo.

A engenharia social foi uma estratégia de copiar a
sociedade africana como o modelo ideal de civili-
zacgao para a sociedade brasileira.

O objetivo de muitos intelectuais era de romper
com o estere6tipo de que no Brasil s6 havia escra-
vos, indios e mulatos.

(D)

QUESTAO 5
(ENEM PPL 2015)

Estimativa do nimero de escravos africanos desembarca-
dos no Brasil entre os anos de 1846 a 1852

ANo NL’Jmerqs de escravos africanos desembarcados
no Brasil
1846 64.262
1847 75.893
1848 76.338
1849 70.827
1850 37.672
1851 7.058
1852 1.234

Disponivel em: www.slavevoyages.org. Acesso em 24 fev.
2012 (adaptado)

A mudancga apresentada na tabela é reflexo da Lei
Eusébio de Queirdz que, em 1850,
aboliu a escravidao no territério brasileiro.
definiu o trafico de escravos como pirataria.
elevou as taxas para importagao de escravos.
libertou os escravos com mais de 60 anos.
garantiu o direito de alforria aos escravos.
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QUESTAO 6
(ENEM 2010) De margo de 1931 a fevereiro de 1940,
foram decretadas mais de 150 leis novas de protegédo
social e de regulamentagao do trabalho em todos os
seus setores.

Todas elas tém sido simplesmente uma dadiva do
governo. Desde ai, o trabalhador brasileiro encontra

nos quadros gerais do regime o seu verdadeiro lugar.
DANTAS, M. A forca nacionalizadora do Estado Novo. Rio de
Janeiro: DIP, 1942. Apud BERCITO, S. R. Nos Tempos de Getdlio: da
revolugéo de 30 ao fim do Estado Novo. Sdo Paulo: Atual, 1990.

A adogao de novas politicas publicas e as mudan-
¢as juridico-institucionais ocorridas no Brasil, com a
ascensao de Getulio Vargas ao poder, evidenciam o
papel histérico de certas liderangas e a importancia
das lutas sociais na conquista da cidadania. Desse
processo resultou a
0 criagdo do Ministério do Trabalho, Industria e Co-

mércio, que garantiu ao operariado autonomia
para o exercicio de atividades sindicais.
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legislagdo previdencidria, que proibiu migrantes
de ocuparem cargos de diregé@o nos sindicatos
criagdo da Justica do Trabalho, para coibir ideologias
consideradas perturbadoras da “harmonia social”.
legislagdo trabalhista que atendeu reivindicagdes
dos operarios, garantido-lhes varios direitos e for-
mas de protegéo.

decretagéo da Consolidagao das Leis do Trabalho
(CLT), que impediu o controle estatal sobre as ati-
vidades politicas da classe operdria.

(B)
®
(D)
(E)

QUESTAO 7

(ENEM 2016) A regulacéo das relages de trabalho
compde uma estrutura complexa, em que cada ele-
mento se ajusta aos demais. A Justica do Trabalho é
apenas uma das pegas dessa vasta engrenagem. A
presenca de representantes classistas na composigéo
dos 6rgaos da Justiga do Trabalho é também resultan-
te da montagem dessa regulagdo. O poder normati-
vo também reflete essa caracteristica. Instituida pela
Constituicdo de 1934, a Justi¢a do Trabalho sé vicejou
no ambiente politico do Estado Novo instaurado em

1937.
ROMITA, A. S. Justiga do Trabalho: produto do Estado Novo.
In: PANDOLFI, D. (Org.). Repensando o Estado Novo. Rio de Janeiro:
Editora FGV, 1999.

A criagao da referida instituigdo estatal na conjun-

tura histérica abordada teve por objetivo

legitimar os protestos fabris.
(® ordenar os conflitos laborais.
@® oficializar os sindicatos plurais.
® assegurar os principios liberais.
@ unificar os salarios profissionais.
QUESTAO 8

(ENEM PPL 2014) As relagbes do Estado brasileiro
com o movimento operario e sindical, bem como as
politicas publicas voltadas para as questdes sociais
durante o primeiro governo da Era Vargas (1930-1945),
sdo temas amplamente estudados pela academia bra-
sileira em seus varios aspectos. Sdo também os temas
mais lembrados pela sociedade quando se pensa no

legado varguista.
D’ ARAUJO, M. C. Estado, classe trabalhadora e politicas sociais. In:
FERREIRA, J.; DELGADO, L. A. (Org). O tempo do nacional-estatis-
mo: do inicio ao apogeu do Estado Novo. Rio de Janeiro: Civilizagao
Brasileira, 2007.

Durante o governo de Getulio Vargas, foram desenvol-
vidas ag¢des de cunho social, dentre as quais se des-
tacaa

@ disseminacdo de organizagdes paramilitares ins-
piradas nos regimes fascistas europeus.
aprovagdo de normas que buscavam garantir a
posse das terras aos pequenos agricultores.
criagdo de um conjunto de leis trabalhistas asso-
ciadas ao controle das representagdes sindicais.
implementacdo de um sistema de previdéncia e
seguridade para atender aos trabalhadores rurais.
implantacéo de associagdes civis como uma estra-
tégia para aproximar as classes médias e o governo.

@ O @ ©
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QUESTAO 9
Nao queremos viver na escraviddo. Nem deixar o cam-
po onde nascemos. Pela terra, pela paz e pelo pao:

Companheiros, unidos venceremos.

JULIAO, Francisco. Hino Camponés. Apud. MEDEIROS, Leonilde
Sérvolo de. Histéria dos movimentos sociais no campo. Rio de Ja-
neiro, FASE, 1989. p. 70.

Sobre as Ligas Camponesas atuantes no final da
década de 1950, é INCORRETO afirmar que
influenciaram grupos defensores da justica social
no campo.
prestaram assisténcia social juridica aos trabalha-
dores rurais.
reuniram os trabalhadores dos engenhos na luta
pelos seus direitos.
adotaram uma postura de colaborag@o com as oli-
garquias rurais.
mobilizaram os camponeses para a realizagao de
uma reforma agrdria.

@

e
(D)
(E)

QUESTAO 10

O Movimento dos Trabalhadores Rurais sem Terra
(MST) foi criado em 1984, inserido em um contexto de
abertura politica democratica no Brasil e de cres-
cente insatisfagdo com as politicas agrdrias na-
cionais entéo vigentes.

fortalecimento da ditadura militar brasileira e de
aumento da imigragao estrangeira para o pais.
declinio da oposigdo armada a ditadura militar
brasileira e de aumento da migragédo das cidades
para o campo.

aumento da divida externa brasileira e de dissemina-
¢ao da pequena propriedade fundidria em todo o pais.
crescimento de demanda externa por commodi-
ties brasileiras e de grandes progressos na distri-
buicao de terra, no Brasil, a pequenos agricultores.

@ © @ @
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1 - E. Apesar de considerado como um “déspo-
ta esclarecido”, uma pessoa ilustrada, influenciada pelas
ideias iluministas, Pombal era lider de um governo me-
tropolitano que entendia o Brasil como drea a ser mais
bem explorada e criou mecanismo para ampliar a explo-
ragdo. Vale lembrar que antes de adotar tal politica para
os indios, Pombal promoveu a expulsdo dos jesuitas, por
diversas razbes; uma delas, o fato de representarem um
obstdculo ao controle do Estado sobre as comunidades
indigenas.

QUESTAO 2 - E. As relagbes de poder estabelecidas entre
senhores de engenho e escravos variavam muito. Havia
violéncia fisica, mas existiam, também, outras formas
mais sutis de dominagéo.

QUESTAO 3 - C. 0 processo de independéncia do Brasil foi
resultado dos interesses da elite brasileira e da Inglaterra.
Desta forma, ndo houve transformagbes nas estruturas
econbmica e social. A economia permaneceu baseada na
escravidéo, no latifundio e na monocultura.

QUESTAO 4 - B. Na segunda metade do século XIX, tor-
nou-se cada vez mais perceptivel as diferengas entre se-
tores de elite, principalmente na regido sudeste. Enquanto
a aristocracia tradicional, predominante no Rio de janeiro



e no Vale do Paraiba, defendia a manutengdo do escra-
vismo, a elite latifundidria do oeste de Sdo Paulo, drea de
maior expansédo do café, defendia a abolicdo da escravi-
dao, tendo sua expresséo politica no Partido Republicano
Paulista.

QUESTAO 5 - D. Como parte do programa para suprir a
falta de mao de obra escrava devido a aplicagdo da Lei Eu-
sébio de Queiroz, o governo imperial brasileiro promoveu
o incentivo a vinda de imigrantes para trabalhar na lavou-
ra paulista. Portugueses, italianos e espanhdis virem em
bom ndmero para o Brasil nessa época.

QUESTAO 6 - A. Os imigrantes fugiam das guerras na Eu-
ropa e, desta forma, ao chegar no Brasil iam trabalhar nas
fazendas de café. Como os custos da viagem eram finan-
ciados pelos cafeicultores, os imigrantes eram subordina-
dos a condig¢bes de extrema exploragéo.

QUESTAO 7 - D. Os direitos trabalhistas foram conquista-
dos como resultado de décadas de luta. Entre os vdrios
movimentos de luta temos como exemplo a grande greve
geral de 1917. Os trabalhadores, agora ameacados pela
proposta reforma trabalhista, foram as ruas para protes-
tar contra o governo.

QUESTAO 8 - C. Toda a politica trabalhista de Gettilio Var-
gas foi orientada no sentido de promover a conciliagdo
de classes. Desde que chegou ao poder e, principalmente
na época da ditadura do Estado Novo — época em que foi
produzido o documento citado —, o Estado procurou inter-
vir e controlar a organizacgao sindical, elaborando legisla-
cdo especifica e exercendo prdticas paternalistas, além
de ter eliminado toda lideranc¢a sindical influenciada pelo
anarquismo.

QUESTAO 9 - E. Segundo o texto, as Ligas Camponesas,
provavelmente influenciadas pelo movimento guerrilheiro
da Revolugdo Cubana de 1959, encontravam-se divididas
em 1961, com um grupo iniciando a tdtica de guerrilha
para fazer a reforma agrdria e lutar contra as injusticas
dos coronéis nordestinos, e outro adotando a via pacifi-
ca, liderado pelo deputado Francisco Julido, Diante desse
quadro, o movimento rural brasileiro passaria a ter novas
influéncias em seu quadro, principalmente da igreja caté-
lica e do Partido Comunista Brasileiro (PCB). Vale lembrar
que o movimento das Ligas Camponesas entre 1955 e
1964 tem sido muito comparado com a atuagdo do Mo-
vimento Rural dos Trabalhadores Sem-Terra (MST) atual-
mente no Brasil.

QUESTA0 10-C

Os dois textos representam formas de contestagdo dos
trabalhadores ao contexto de exploragdo ao qual estao
subordinados. O primeiro representa a agdo do MST en-
quanto que o segundo refere-se ao movimento ludita.

EXERCICIO COMPLEMENTARES

QUESTAO 1 - E. Apesar de considerado como de dificil
leitura, as alternativas facilitam a obten¢do da resposta.
O texto retrata todo o processo de sofrimento de Cristo
e, ha colbnia, somente pode ser relacionado com a vida
e trabalho do escravo. Enquanto, para muitos, na época o
africano escravizado era apenas um objeto de trabalho ou
um se sem alma que, portanto, poderia ser escravizado, o
Padre Anténio Vieira faz um tratamento diferenciado, de
cunho religioso, apesar de justificar a escravidao.
QUESTAO 2 - B. Os escravos eram submetidos a uma sé-
rie de formas de controle. Eram utilizados uma série de
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castigos fisicos. Porém, o escravo era um bem muito caro
e, assim, outras formas de dominacdo eram estabeleci-
das: acordos, troca de favores, beneficios; eram formas
mais sutis de dominagéo.

QUESTAO 3 - E. A tela materializa o pensamento dos de-
fensores da teoria do embranquecimento da populagdo
brasileira: através do relacionamento com brancos, uma
familia consegue “evoluir” de negra para mestica e, dai,
para branca. Tal teoria amparava-se no racismo predomi-
nante na sociedade brasileira e afirmava ser uma “evolu-
¢d0” o embranquecimento das geragées futuras brasilei-
ras.

QUESTAO 4 - A. A engenharia social com a vinda de imi-
grantes europeus foi uma estratégia dos intelectuais bra-
sileiros de reproduzirem um modelo de sociedade pare-
cido com o da Europa. A elite brasileira negava o carater
miscigenado da populagédo, formada em grande parte por
pessoas negras e mulatas que representavam o lado “ne-
gativo” do povo brasileiro. Desse modo, incentivando o
fluxo imigratdrio, eles acreditavam que o Brasil passaria
por um processo de “branqueamento”, aproximando-se
mais do estilo social europeu.

QUESTAO 5 - B. A Lei Eusébio de Queirdz proibia o trafico
intercontinental de escravos e classificava os navios que
o fizessem como piratas.

QUESTAO 6 - D. A questdo apresenta uma delimitagdo
cronoldgica, até 1940, que exclui a CLT, elaborada em
1943 e ampliou a ingeréncia do Estado nas questdes tra-
balhistas, pratica adotada pelo Governo Vargas desde seu
inicio. A politica trabalhista de Vargas é um dos aspectos
mais lembrados desse periodo e, se de um lado garantiu
direitos aos trabalhadores, de outro teve como objetivo
manter o controle sobre a organizacdo operaria. A repres-
sdo as “ideologias perturbadoras” ficou a cargo da repres-
sdo policial e ndo do Ministério do Trabalho.

QUESTAO 7 - B. A Justica do Trabalho, criagdo da Era
Vargas, procurava ao mesmo tempo garantir os direitos
do trabalhador e evitar, ou intermediar, qualquer confiito
trabalhista no pais, fosse entre patrées e empregados ou
entre trabalhador e trabalhador.

QUESTAO 8 - C. Durante a Era Vargas, em especifico no
periodo do Estado Novo, foi aprovada a CLT, que trazia
uma série de beneficios aos trabalhadores e, como apro-
vada durante uma ditadura, contava com mecanismos de
controle sobre as ag¢des sindicais.

QUESTAO 9 - D. Foi comum nos governos populistas a
marginalizagdo dos setores do campo, ja que a preocu-
pacdo maior do populismo no Brasil era a modernizagdo
pautada na industrializagdo. Um exemplo disso foi a ex-
clusdo dos trabalhadores rurais a garantias trabalhistas
(saldrio minimo, repouso semanal, férias remuneradas,
regulacdo da jornada de trabalho, etc), estas amparavam
somente o trabalhador urbano. O crescimento do des-
contentamento camponés em relagdo a sua exploragdo
e as condicdes de trabalho que eram inseridos foi fator
determinante para o surgimento das Ligas Camponesas,
movimento tipicamente rural. Os integrantes das Ligas
Camponesas lutavam pela reforma agraria e pelos direi-
tos trabalhistas para os trabalhadores rurais.

QUESTAO 10 - A. O ano de 1984 é um dos ultimos anos
da ditadura militar. Foi um momento em que finalmente a
populagdo poéde demonstrar uma profunda insatisfagdo
com a falta de liberdade de expressao, com a falta de re-
presentatividade politica, e com as politicas agrarias.
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Competéncia de area 3 — Compreender a produ-
¢ao e o papel historico das instituigoes sociais,
politicas e econémicas, associando-as aos dife-
rentes grupos, conflitos e movimentos sociais.
H13 - Analisar a atuagdo dos movimentos sociais
que contribuiram para mudangas ou rupturas em
processos de disputa pelo poder.

Competéncia de area 5 - Utilizar os conhecimen-
tos historicos para compreender e valorizar os
fundamentos da cidadania e da democracia, fa-
vorecendo uma atuagao consciente do individuo
na sociedade.

H23 - Analisar a importéancia dos valores éticos
na estruturagao politica das sociedades.

H24 - Relacionar cidadania e democracia na or-
ganizacao das sociedades.

H25 - Identificar estratégias que promovam for-
mas de incluséo social.

Resumo Tedrico:

» Origem da Sociologia - Consequéncia das
transformagdes sociais provocadas pela
Revolugao Industrial: super exploragao dos
trabalhos e aumento dos problemas sociais
como desemprego e violéncia.

» Augusto Comte - Positivismo. A ciéncia hu-
mana precisa de uma fundamentagdo me-
todolégica. Cientificidade. Para Comte a so-
ciedade evoluiu e passou por trés estagios:
Estado Teoldgico, Estado Metafisico e Estado
Positivo.

» Emile Durkheim - A sociedade funciona como
um organismo vivo. Assim, como cada 6rgao é
importante para o corpo, cada individuo é im-
portante para a sociedade. Solidariedade é o
nome dado ao conjunto de relagbes estabele-
cidas entre os individuos para promover o de-
senvolvimento da sociedade. A solidariedade
mecanica ocorre em sociedades primitivas, e
a organica ocorre nas mais complexas. O Fato
Social é tudo aquilo que o individuo exerce em
sociedade. Ele tem como caracteristicas: ex-
terioridade, coercitividade e generalidade). A
pratica de agOes contrarias as normas sociais
denomina-se Anomia Social.

» Max Webber — A ética protestante e o espirito
do capitalismo. O sistema capitalista foi fa-
vorecido pela expansao da doutrina calvinista
que defende uma vida de fa, trabalho e hones-
tidade como fundamentos para a salvagao. A
acao social € o nome dado as agdes humanas
em sociedade. Essa pode ser racional (por fi-
nalidade ou por valores) ou irracional (afetiva
ou tradicional)
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» Karl Marx - O Materialismo Histérico. De acor-
do com a Dialética, tudo esta em constante
transformagado. Desta forma, a sociedade
estd em transformacao e aevolugdo da so-
ciedade ocorre como consequéncia da luta
de classes. Assim, se a classe operaria tiver
consciéncia que é explorada, ela ira se organi-
zar e promover a Revolugao Proletaria.

» AEscolade Frankfurt — A Industria Cultural. A
burguesia passou a controlar a técnica cienti-
fica para ampliar a produtividade e, desta for-
ma, precisou utilizar estratégias para vender
seus produtos. Assim, passou a utilizar a cul-
tura e os meios de comunicagdo como forma
de promover uma indugao ao consumo.

DESIGUALDADES SOCIAIS
» Pierre Bourdieu
0 sendo do lugar de alguém.

A VIDA MODERNA

» Georg Simmel
Os estranhos ndo sdo concebidos, de fato,
como individuos, mas como estranhos de um
tipo especifico.

» Henri Lefebvre
A liberdade de refazer nossas cidades e a nés
mesmos.

VIVENDO NUM MUNDO GLOBAL

» Zygmunt Bauman
Abandonai toda esperanga de totalidade, vés
gue entrais no mundo da modernidade fluida.

» Immanuel Wallerstein
O sistema mundial moderno.

» Anthony Giddens
Teoria da estruturagdo: as agdes humanas
sdo diretamente influenciadas pelos valores
culturais das estruturas.

» Boaventura de Sousa Santos
Nao ha justica social sem justica cognitiva
global.

» Manuel Castells
A liberdade da capacidade produtiva pelo po-
der da mente.

CULTURA E IDENTIDADE

» Antonio Gramsci
O desafio da modernidade é viver sem ilusdes
sem se tornar desiludido.

» Norbert Elias
O processo civilizador esta constantemente
se movendo “adiante”.



DU
Herbert Marcuse
A cultura de massa reforga a repressao politica.
»  Erich Fromm
O perigo do futuro é que os homens podem se
transformar em robés.
» Raymond Williams
A cultura é comum.
»  Erving Goffman
O estigma se refere a um atributo que é pro-
fundamente desmerecedor.
» Jean Baudrillard
Vivemos num mundo onde ha cada vez mais
informacao e menos sentido.

TRABALHO E CONSUMISMO

» Thorstein Veblen
O consumo conspicuo de bens valiosos é um
instrumento para a respeitabilidade do cava-
Iheiro ocioso.

» Daniel Bell
A tecnologia, assim como a arte, é um exerci-
cio de elevagao da imaginagao humana.

» Harry Braverman
Quanto mais sofisticadas as maquinas, me-
nos qualificagdo tem o trabalhador.

» Robert Blauner
A automacgao aumenta o controle do trabalha-
dor sobre o seu processo de trabalho.

» Colin Campbell
A ética romantica promove o espirito do con-
sumismo.

O PAPEL DAS INSTITUIGOES

» Michel Foucault
O governo é a disposigao certa das coisas.

» Jiirgen Habermas
Crises econdmicas se transformam imediata-
mente em crises sociais.

FAMILIAS E INTIMIDADES

» Margaret Mead
As diferencas entre os sexos sao criagoes
culturais.

»  Judith Butler
O género é um tipo de imitagao para o qual
nao ha um original.

EXERC[CIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(UNIOESTE) A filosofia da Histéria — o primeiro
tema da filosofia de Augusto Comte - foi siste-
matizada pelo préprio Comte na célebre “Lei dos
Trés Estados” e tinha o objetivo de mostrar por
que o pensamento positivista deve imperar entre
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os homens. Sobre a “Lei do Trés Estados” formu-
lada por Comte, é correto afirmar que

0 Augusto Comte demonstra com essa lei que
todas as ciéncias e o espirito humano desen-
volvem-se na seguinte ordem em trés fases
distintas ao longo da histdria: a positiva, a te-
olégica e a metafisica.

na “Lei dos Trés Estados” a argumentagao
desempenha um papel de primeiro plano no
estado teoldgico. O estado teoldgico, na sua
visdo, corresponde a uma etapa posterior ao
estado positivo.

o estado teoldgico, segundo esta formulada
na “Lei dos Trés Estados”, ndo tem o poder
de tornar a sociedade mais coesa e nenhum
papel na fundamentagao da vida moral.

o estado positivista apresenta-se na “Lei dos
Trés Estados” como 0 momento em que a ob-
servagdo prevalece sobre a imaginagao e a
argumentacao, e na busca de leis imutaveis
nos fendbmenos observaveis.

para Comte, o estado metafisico ndo tem
contato com o estado teoldgico, pois somen-
te o estado metafisico procura solugbes ab-
solutas e universais para os problemas do
homem.

QUESTAO 2
(UFU) De acordo com Durkheim, para se garantir
a objetividade do método cientifico socioldgico,
torna-se necessario que o pesquisador mante-
nha certa distancia e neutralidade em relagao aos
fatos sociais, os quais devem ser tratados como
“coisas”.

Considerando a frase acima, assinale a alter-
nativa correta sobre fato social.
@ Corresponde a um conjunto de normas e valo-
res que sao criados diretamente pelos indivi-
duos para orientar a vida em sociedade.
Corresponde a um conjunto de normas e va-
lores criados exteriormente, isto é, fora das
consciéncias individuais.
E desprovido de caréater coercitivo, uma vez
que existe fora das consciéncias individuais.
E um fenémeno social difundido apenas nas
sociedades cuja forma de solidariedade é or-
ganica.

(B)

(D)

QUESTAO 3

0 socidlogo Max Weber desenvolveu estudos so-

bre a ética protestante e o espirito do capitalismo.

A esse respeito tem-se o0 seguinte:

0 a tentativa de constituir uma ciéncia da so-
ciedade promoveria um processo de pesqui-
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sa multidisciplinar e ndo especializado e por
isso Weber concebia a economia como deter-
minante da cultura e o capitalismo determi-
nante do protestantismo.

o processo de racionalizacao era o filo con-
dutor da analise do capitalismo ocidental por
parte de Weber e por isso ele analisou o papel
da ética protestante, que apontaria um pri-
meiro momento de racionalizagao na esfera
religiosa.

® Weber considerava que as ideias dominantes
eram as ideias da classe dominante, que, na
modernidade, era a classe capitalista, e por
isso a ética protestante desenvolvida pelos
comerciantes gerou o espirito do capitalismo.
a concepcao weberiana surgiu a partir de
uma sintese da filosofia kantiana e marxista e
por isso ele focaliza o processo de formagao
do capitalismo ao lado do desenvolvimento
do protestantismo e do apriorismo.

QUESTAO 4

(ENEM) Na producéo social que os homens re-
alizam, eles entram em determinadas relagbes
indispensaveis e independentes de sua vontade;
tais relagdes de produgédo correspondem a um
estdgio definido de desenvolvimento das suas
forcas materiais de producgao. A totalidade des-
sas relagdes constitui a estrutura econdémica da
sociedade — fundamento real, sobre o qual se
erguem as superestruturas politica e juridica, e
ao qual correspondem determinadas formas de

consciéncia social.
MARX, K. Prefacio a Critica da economia politica. In: MARX, K.; ENGELS,

F.Textos 3. Sdo Paulo: Edigdes Sociais, 1977 (adaptado).

Para o autor, a relagdo entre economia e poli-
tica estabelecida no sistema capitalista faz com
que:
@ o proletariado seja contemplado pelo proces-
so de mais-valia.
o trabalho se constitua como o fundamento
real da produgao material.
a consolidagcao das forgas produtivas seja
compativel com o progresso humano.
a autonomia da sociedade civil seja propor-
cional ao desenvolvimento econémico.
a burguesia revolucione o processo social de
formacgao da consciéncia de classe.

@ 0 @ ©

QUESTAO 5

(Enem PPL) Falava-se, antes, de autonomia da
produgdo significar que uma empresa, ao asse-
gurar uma producgao, buscava também manipular
a opiniao pela via da publicidade. Nesse caso, o
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fato gerador do consumo seria a produg¢ao. Mas,
atualmente, as empresas hegemonicas produzem
o consumidor antes mesmo de produzirem 0s
produtos. Um dado essencial do entendimento do
consumo é que a produgao do consumidor, hoje,
precede a produgao dos bens e dos servigos.
SANTOS, M. Por uma outra globalizagédo: do
pensamento Unico a consciéncia universal.Rio de
Janeiro: Record, 2000 (adaptado).
O tipo de relagao entre produgcao e consumo
discutido no texto pressupde o(a)
@ aumento do poder aquisitivo.
@ estimulo a livre concorréncia.
@® criacdo de novas necessidades.
® formacdo de grandes estoques.
implantagéo de linhas de montagem.

@

QUESTAO 6
Leia atentamente a letra da cangao que foi escrita
no final dos anos ‘80 pela banda cearense A3TO.
Condenados
(Eciliano R. Alves e Ivan Lima Verde Jr.)
Nasci, sou s6 mais um numa familia sem futuro.
O meu tentar viver é um tiro no escuro(...)
Preciso comer, minha fome incomoda.
Ai, eu roubo. E entdo fecharam a porta(...)
Nao adianta tentar fugir do sistema que nos rege
Pra uns é caviar e pra mim talvez o pao.
A falta de amor, que tive e sempre tenho, su-
prido pelo 6dio e violéncia que me cercam Me
deu um instinto de rebelde e de doente que me
faz sangrar qualquer um que se aproxime.
Eu sei que o futuro que me espera é um abismo
na qual a queda é certa para nés, os condenados.
Sobre a cangao, podemos afirmar que:
@ E uma obra limitada ao seu tempo, pois repre-
senta a crise social provocada pela inflagao
no final do ultimo governo ditatorial brasileiro
(1964-1985)
Ndo podemos admitir uma musica como
fonte historica fiel, pois 0 musico apresenta
apenas uma visao da realidade desprovida de
conhecimento histérico.
A mensagem da musica é correta, pois a rea-
lidade dos excluidos da sociedade é impossi-
vel de ser revertida.
E uma obra atemporal, pois os problemas da
violéncia e da exclusao social acompanham a
historia do Brasil desde o periodo colonial até
os dias atuais.
A letra da musica critica apenas o regime eco-
némico, mas nao critica de forma explicita ou
implicita os sistemas politico e ideoldgico.

(B)



QUESTAD 7
(UEG) A sociologia nasce no séc. XIX apés as re-
volugdes burguesas sob o signo do positivismo
elaborado por Augusto Comte. As caracteristicas
do pensamento comtiano sao:

@ asociedade é regida por leis sociais tal como
a natureza é regida por leis naturais; as cién-
cias humanas devem utilizar os mesmos mé-
todos das ciéncias naturais e a ciéncia deve
ser neutra.

a sociedade humana atravessa trés estagios
sucessivos de evolugao: o metafisico, o em-
pirico e o teoldgico, no qual predomina a reli-
gido positivista.

a sociologia como ciéncia da sociedade, ao
contrario das ciéncias naturais, ndao pode ser
neutra porque tanto o sujeito quanto o objeto
sdo sociais e estao envolvidos reciprocamente.
o processo de evolugdo social ocorre por
meio da unidade entre ordem e progresso, o
gue necessariamente levaria a uma socieda-
de comunista.

QUESTAO 8

(UNIOESTE) Emile Durkheim é considerado um
dos fundadores das Ciéncias Sociais e entre as
suas diversas obras se destacam “As Regras do
Método Sociolégico”, “O Suicidio” e “Da Divisao
do Trabalho Social”. Sobre este ultimo estudo, é
correto afirmar que

0 a divisdo do trabalho possui um importante
papel social. Muito além do aumento da pro-
dutividade econdémica, a divisdo garante a
coesdao social ao possibilitar o surgimento de
um tipo especifico de solidariedade.

a solidariedade mecanica é o resultado do
desenvolvimento da industrializagao, que ga-
rantiu uma robotizagdo dos comportamentos
humanos.

a solidariedade orgéanica refere-se as relagdes
sociais estabelecidas nas sociedades mais
tradicionais. O nome remete ao entendimento
da harmonia existentes nas comunidades de
menor taxa demografica.

indiferente dos tipos de solidariedade predo-
minantes, o crime necessita ser punido por
representar uma ofensa as liberdades e a
consciéncia individual existente em cada ser
humano.

a consciéncia coletiva esta vinculada exclu-
sivamente as agodes sociais filantrépicas es-
tabelecidas pelos individuos na contempo-
raneidade, nao tendo nenhuma relagdo com
tradigdes e valores morais comuns.
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QUESTI\O 9
Max Weber elaborou um conjunto de conceitos
tedricos que tém a realidade do Estado como seu
centro de referéncia.

De acordo com esse autor, é correto afirmar
que o Estado é
identificado como um instrumento de domi-
nio de uma classe social sobre outra.
reconhecido pelas relagdes estruturais entre
o mercado e a sociedade.
caracterizado pelo uso legitimo da forga ou
violéncia fisica.
definido pelas suas fungdes, seus fins e ob-
jetivos.
 representativo da represséo burguesa.

(A
(B)
®
(D)

QUESTAD 10

(UNIOESTE) O Manifesto do Partido Comunista,
escrito por Marx e Engels no ponto de inflexao
entre as reflexdes de juventude e a obra de ma-
turidade, sintetiza os resultados da concepgéao
materialista da histéria alcangados pelos dois au-
tores até 1848. A dinamica do desenvolvimento
historico é entdo concebida como resultante do
aprofundamento da tensao entre forgas produti-
vas e relagdes de producdo, que se expressaria
através da luta politica aberta.

Com base na concepgao materialista da his-
toria defendida por Marx e Engels no Manifesto,
selecione a alternativa correta.

O A histéria das sociedades humanas até ago-
ra existentes tem sido o resultado do agrava-
mento das contradi¢gdes sociais que, uma vez
maturadas, explode através da luta de classes.
A histéria das sociedades humanas é o resul-
tado dos designios da providéncia que atuam
sobre a consciéncia dos homens e forjam os
rumos do desenvolvimento social.

A histéria das sociedades humanas é o resul-
tado de acontecimentos fortuitos e casuais,
independentes da vontade dos homens, que
acabam moldando os rumos do desenvolvi-
mento social.

A histéria das sociedades humanas é o resul-
tado inevitavel do desenvolvimento tecnologi-
€O, que nao s6 aumenta a produtividade do
trabalho, como elimina o antagonismo entre
as classes sociais.

A histéria das sociedades humanas é o resul-
tado da agdo desempenhada pelos grandes
personagens que, através de sua emulagao
moral, guiam as massas no sentido das trans-
formacgdes sociais pacificas.

(B)
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EXERC[CIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1 (UFPA) “Adorno e Horkheimer (os pri-
meiros, na década de 1940, a utilizar a expressao
“indastria cultural” tal como hoje a entendemos)
acreditam que esta industria desempenha as
mesmas fungdes de um estado fascista (...) na
medida em que o individuo é levado a nao medi-
tar sobre si mesmo e sobre a totalidade do meio
social circundante, transformando-se em mero
joguete e em simples produto alimentador do sis-
tema que o envolve.”

(COELHO, Teixeira. O que é industria cultural,
Sao Paulo, Editora Brasiliense, 1987, p. 33. Texto
adaptado)

Adorno e Horkeimer consideram que a indus-
tria cultural e o Estado fascista tém fungdes simi-
lares, pois em ambos ocorre
@ a) um processo de democratizacdo da cultu-
ra ao coloca-la ao alcance das massas o que
possibilita sua conscientizagéo.

b) o desenvolvimento da capacidade do sujei-
to de julgar o valor das obras artisticas e bens
culturais, assim como de conviver em harmo-
nia com seus semelhantes.

c) o aprimoramento do gosto estético por
meio da industria do entretenimento, em de-
trimento da capacidade de reflexao.

d) um processo de alienagdo do homem, que
leva o individuo a perder ou a ndo formar uma
imagem de si e da sociedade em que vive.

e) o aprimoramento da formacéo cultural do
individuo e a melhoria do seu convivio social
pela inculcagao de valores, de atitudes con-
formistas e pela eliminacdo do debate, na
medida em que este produz divergéncias no
ambito da sociedade.

(B)
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QUESTI\O 2
Analise as letras das musicas a seguir:
Educagao Sentimental Il
Leoni, Paula Toller e Herbert Vianna

A vida que me ensinaram

Como uma vida normal

Tinha trabalho, dinheiro,

Familia, filhos e tal. (...)

Agora vocé vai embora e eu

nao sei o que fazer.

Ninguém me ensinou na escola.

Ninguém vai me responder. (...)

A critica e a contestagao dos padrdes sociais
eram constantes nas cangdes compostas na dé-
cada de 80. A Cangao acima representa:

0 Insatisfagdo com o sistema educacional que
nao prepara o jovem para a vida.
Descontentamento com a sociedade que nao
respeita o jovem.

Preocupagao com a alienagao dos jovens bra-
sileiros.

Critica a familia que s6 educa o filho para o
mercado de trabalho.

Incredibilidade em relagao a juventude brasi-
leira.

@ 0 @ ©

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D B B B C D A A C A

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
1 2
D A
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BIOLOGIA

Competéncia de area 4 — Compreender intera-
¢Oes entre organismos e ambiente, em particular
aquelas relacionadas a saude humana, relacio-
nando conhecimentos cientificos, aspectos cultu-
rais e caracteristicas individuais.

Habilidades 13,14,15e 16

Competéncia de area 5 — Entender métodos e
procedimentos préprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

Habilidades 17, 18 e 19

1. INTRODUGAO A ECOLOGIA
11. Conceito

Oikos = casa; logos = estudo

» Ecologia é o corpo de conhecimento relacio-

nado a economia da natureza - a investigacao
do conjunto de relagdes de um organismo
tanto com seu ambiente organico quanto
inorganico, organismo tanto com seu ambien-
te organico quanto inorganico, incluindo aci-
ma de tudo, suas interagcdes amistosas e
nao amistosas com outros organismos com
0s quais ele tem contato amistosas com ou-
tros organismos com os quais ele tem conta-
to direto ou indireto.

» Divisao

A Ecologia esta dividida em dois ramos prin-
cipais, a saber:

\V 4
/ ///&ﬁ@%

Ambiente
% SerVivo

» Ecobiose - parte da Ecologia que estuda
a relacdo dos seres vivos com seu am-
biente fisico-quimico. Alelobiose - parte
da Ecologia que estuda as relagdes dos
seres vivos entre si.

1.2. Niveis de organizagdo na ecologia

ESPECIE: Individuos que se ',
infercruzam prc

4z2 indo.
descendentes férteis,

/POPULAGOES: Conjunto de individuos
% de uma mesma espécie que ocupam;
\, uma determinada drea.

'COMUNIDADE: Conjuntos de pop;i‘laqées\
a8

queocup

< ECOSSISTEMAS: Conj o os inserid;
" emumadeterminada drea considerando as condicdes:
N Juos estio submetid

b

a5 quais os

BIOSFERA

1.3. Conceitos bdasicos na ecologia
Meio ou Ambiente
Conjunto de fatores fisicos, quimicos e
biolégicos necessarios e que regem a
vida de cada espécie.
Espécie
Grupo de organismos semelhantes que,
em condi¢des naturais, sdo capazes de
cruzar e gerar descendentes férteis
Habitat
Local onde uma espécie pode ser encon-
trada no ecossistema
Nicho Ecoldgico
Conjunto de atividades que um organis-
mo desempenha no seu ecossistema
Detalhe: Principio de Gause.

O Principio de Gause ou principio de exclusao
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competitiva diz respeito ao processo de competi-
¢do interespecifica que acontece quando duas es-
pécies diferentes habitam um mesmo ambiente e
tém nichos muito semelhantes. Assim, duas espé-
cies ndo podem ocupar um mesmo nicho por mui-
to tempo, uma delas ira sempre prevalecer, pois é
mais adaptada aquele habitat. E também conheci-
do como principio da exclusdo competitiva, uma
vez que uma das espécies podera inevitavelmente
entrar em extingéo.

100 100 100 I aurelia

80 80 &0

60 &0 o0

40 40 gﬁ 40

20 20 (o 07

o 0 — — o P candatum

3 06 9 12 15 18 3 6 9 12 15 18 3 6 % 12 15 18

Paramreciun aurelia Parawecium candatim Paraneciun aurelia e

em cultura isolada em cultura isolada Paramecinm caudation em cultura mista

A competi¢do por alimento,comida, territério e fé-
meas é relativamente frequente, visto que todos os
organismos tendem a aumentar seus tamanhos
populacionais indefinidamente, em regiées de ni-
cho favordvel, e que seja bem provavel a sobrepo-
sicdo de distribuicdo de espécies de nichos ecolé-
gicos semelhantes.

Populagao

Grupo de organismos de uma mesma
espécie e que vive em uma determinada
area geografica.

Comunidade Bioldgica ou Biocenose ou
Biota

Conjunto de populagdes interdependen-
tes que vivem em uma determinada area
geografica.

Ecétono ou Ec6tone
Zona de transigcao entre duas comunida-
des vizinhas.

Ecossistema A Ecossistema B

zona de transigao
entre dois

Grande diversidade_”
de espécies

ECOLOGIA

O ecétone apresenta populagdes proé-
prias e populagdes das comunidades vi-
zinhas, sendo, portanto, mais variado em
numero de espécies que as comunidades
limitrofes.

Exemplos: Mata dos Cocais, manguezais,
savanas

Biotopo

Local onde vive uma comunidade. E re-
presentado pelos componentes abiodticos
(sem vida) de um ecossistema.

Ecossistema ou Sistema Ecoldgico
Conjunto formado pela interagdo entre
a comunidade e o bidtopo, ou seja, é um
sistema de relagbes reciprocas entre os
seres vivos e o ambiente fisico-quimico
onde vivem.

Fontes
adicionais
de energia

: Estimulacao mecanica (+-)

Herbivoros Carnivoros

Nutrientes

Decompositores ™ gl

Um ecossistema tem caracteristicas proé-
prias e relativa estabilidade.

Fonte: http://www.ib.usp.br/ecologia/ecossistema_print.htm

Biosfera
Conjunto de todos os ecossistemas da
terra, a parte do planeta onde existe vida.

Cume das montanhas mais allas
aproximadamente 8800 m.,

Fosa abissal: aproximadamente
10000 m de profundidade ——

Detalhe: Teoria de Gaia.
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HISTORIAI

A teoria de Gaia, formulada pelo inglés
James Lovelock, entende a Terra como
um superorganismo vivo. Como tal, esse
organismo pode desfrutar de boa saude
ou simplesmente adoecer.

O cientista britanico, juntamente com
a bidloga estadunidense Lynn Margulis
analisaram pesquisas que comparavam
a atmosfera da Terra com a de outros pla-
netas, vindo a propor que € avida da Terra
que cria as condi¢Oes para a sua proépria
sobrevivéncia, e ndo o contrario, como as
teorias tradicionais sugerem.

Vista com descrédito pela comunidade
cientifica internacional, a Teoria de Gaia
encontra simpatizantes entre grupos eco-
l6gicos, misticos e alguns pesquisadores.
Com o fendbmeno do aquecimento global e
a crise climatica no mundo, a hipétese tem
ganhado credibilidade entre cientistas.

A hipoétese biogeoquimica (outra no-
menclatura da teoria de Gaia) segue o en-
sejo dos mitos da “Mae Terra”, propondo
gue a organismos individuais ndo somen-
te se adaptam ao ambiente fisico, mas,
através da sua agao conjunta nos ecos-
sistemas, também adaptam o ambiente
geoquimico segundo as suas necessida-
des bioldgicas. Desta forma, as comuni-
dades de organismos e seus ambientes
de entrada e saida desenvolve-se em con-
junto, como os ecossistemas. A quimica
da atmosfera e o ambiente fisico da terra
sao completamente diferentes das con-
di¢des reinantes em qualquer outro pla-
neta do sistema solar, sendo entdao que
o planeta sustenta os organismos, prin-
cipalmente, os micro-organismos, evo-
luiram com o ambiente fisico, formando
um sistema complexo de controle, o qual
mantém favoraveis a vida as condig¢des
da terra.

A teoria de Gaia capacita a Terra a
acoes de protecao, exatamente como em
um ser vivo, supondo que a mesma é ca-
paz de reagOes que dificultem a vida de
modo a defender a continuidade do equi-
librio estabelecido. Estas reagdes do pla-
neta ndo agem de forma linear, mas com
uma complexa gama de interagdes, con-
trariando as teorias naturalistas do XVlll e
XIX, onde ha uma clara segregacao entre
a organicidade propriamente “natural” e o
universo dos objetos humanos, ou mun-
do “artificial”.
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Fluxo de energia e matéria nos ecossistemas
2.1. Cadeia alimentar

» Conceito:

A cadeia alimentar é uma sequéncia de seres
vivos que dependem uns dos outros para se
alimentar. E a maneira de expressar as rela-
¢des de alimentacao entre os organismos de
um ecossistema.

Exemplo:

W, =)
Vegetal Grila Sapo Cobra Ganibo ‘

Ve o i g st

» Componentes basicos de uma cadeia ali-
mentar

** Produtor
Os produtores sdo os organismos autétrofos,
ou seja, aqueles que produzem o proéprio ali-
mento através da fotossintese. Os niveis de
produtividade que os vegetais conseguem al-
cancar sao fundamentais para a sobrevivén-
cia dos organismos.
** Consumidor
Sao os organismos que necessitam de se
alimentar de outros organismos para obter a
energia, uma vez que sao incapazes de pro-
duzir seu proprio alimento. Se alimentam dos
seres autotrofos e de outros heterétrofos, po-
dendo ser consumidores primarios quando
se alimentam de seres autotrofos; consumi-
dores secunddrios, consumidores tercidrios
e assim por diante quando se alimentam de
outros consumidores. Como exemplo, os her-
bivoros e carnivoros.
** Decompositor
Sao organismos que atuam na transforma-
¢ao da matéria organica em matéria inorga-
nica, reduzindo compostos complexos em
moléculas simples, fazendo com que estes
compostos retornem ao solo para serem utili-
zados novamente por outro produtor, gerando
uma nova cadeia alimentar. Os decomposito-
res mais importantes sao bactérias e fungos.
Por se alimentarem de matéria em decompo-
sicdo sao considerados saprofitos ou sapro-
VOros.
» Caracteristicas de uma cadeia alimentar
E bom lembrar que nem toda a energia obti-
da através da alimentagao sera integralmente
usada, parte dessa energia ndao sera absor-



vida e sera eliminada com as fezes e outra
parte sera perdida em forma de calor. Assim,
grande parte da energia sera dissipada no de-
correr de uma cadeia alimentar diminuindo
sempre a cada nivel. Pode-se entao dizer que
o fluxo de energia num ecossistema é unidi-
recional comegando sempre com a luz solar
incidindo sobre os produtores e diminuindo a
cada nivel alimentar dos consumidores.

» Nivel tréfico

O nivel tréfico é o nivel de nutricdo a que per-
tence um individuo ou uma espécie, que in-
dica a passagem de energia entre os seres
vivos num ecossistema.

No primeiro nivel tréfico estdo os organismos
produtores. Estes organismos sdo capazes
de produzir seu préprio alimento e, por isso,
sao chamados de “autétrofos”.

Nos proximos niveis tréficos estdo os or-
ganismos consumidores, ou “heterétrofos”
(também chamados de “heterotréficos”) que,
por ndo serem capazes de produzir seu proé-
prio alimento precisam obter energia através
da ingestao de matéria organica. Neste grupo
estdo os herbivoros, que se alimentam dos
vegetais, os carnivoros e os decompositores

2.2. Teia Alimentar

» Conceito

A teia alimentar € um conjunto de cadeias ali-
mentares conectadas, geralmente represen-
tado como um diagrama das relagdes entre
os diversos organismos de um ecossistema.
As teias alimentares, em comparagao com as
cadeias, apresentam situa¢des mais perto da
realidade, onde cada organismo se alimen-
ta em varios niveis hierarquicos diferentes e
produz uma teia de interagdes alimentares.
Todas as cadeias alimentares comegam com
um unico organismo produtor, mas uma teia
alimentar pode ter varios produtores. A com-
plexidade de teias alimentares limita o nu-
mero de niveis hierarquicos, assim como na
cadeia.

Observe:

Grammeas

4
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3. Poluicao

3.1. Introdugao

A poluigéo é a alteragao do equilibrio ecold-
gico devido a presenga de residuos em quan-
tidade que o ambiente tem de absorver pro-
vocando danos ao seu funcionamento. Os
residuos podem ser solidos, liquidos ou gaso-
sos; eles afetam o ar, as dguas e o solo.

A poluigdo também pode ser causada pela
presenga de virus, bactérias e fungos, ou pela
emissao de calor, som e luz.

Os poluentes essencialmente sdo produzidos
pelas atividades humanas: meios de trans-
porte (queimam gasolina ou outros combus-
tiveis), industriais (emissdo de diversos ga-
ses, entre eles o diéxido de enxofre), queima
de florestas, uso de fertilizantes e defensivos
agricolas, esgoto, residuos hospitalares.

Esse é um caranguejo-eremita ou ermitao que
se apossou de uma lampada quebrada para
fazer sua casa.

3.2. Poluigao atmosférica

» Introdugao

A partir de meados do século XVIII, com a
Revolugao Industrial, aumentou muito a polui-
¢ao do ar. A queima do carvao mineral des-
pejava na atmosfera das cidades industriais
européias, toneladas de poluentes. A partir
deste momento, o ser humano teve que con-
viver com o ar poluido e com todas os preju-
izos advindos deste “progresso”’. Atualmente,
quase todas as grandes cidades do mundo
sofrem os efeitos daninhos da poluigdo do
ar. Cidades como Sao Paulo, Téquio, Nova
lorque e Cidade do México estdo na lista das
mais poluidas do mundo.

» Geracgao da poluigao

A poluigado gerada nas cidades de hoje séo
resultado, principalmente, da queima de com-
bustiveis fésseis como, por exemplo, carvao
mineral e derivados do petréleo ( gasolina e

Laaarlo

Inseto Herbivoro
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diesel). A queima destes produtos tem langa-
do uma grande quantidade de mondxido de
carbono e diéxido de carbono (gds carboni-
co) na atmosfera. Estes dois combustiveis
sdo responsaveis pela geragcdo de energia
que alimenta os setores industrial, elétrico
e de transportes de grande parte das econo-
mias do mundo. Por isso, deixa-los de lado
atualmente é extremamente dificil.

» Problemas gerados pela poluigao
Mondxido de carbono, chuva acida e smog
Esta polui¢cdo tem gerado diversos problemas
nos grandes centros urbanos. A saude do ser
humano, por exemplo, é a mais afetadacoma
poluicao. Doengas respiratérias como a bron-
quite, rinite alérgica, alergias e asma levam
milhares de pessoas aos hospitais todos os
anos. Outros problemas de saude sao: irrita-
¢ao na pele, lacrimagao exagerada, infecgao
nos olhos, ardéncia na mucosa da garganta
e processos inflamatérios no sistema circu-
latério (quando os poluentes chegam a circu-
lagdo). Em dias secos e com poluigdo do ar
alta, é recomendado beber mais agua do que
o normal, evitar atividades fisicas ao ar livre,
utilizar umidificador dentro de casa (princi-
palmente das 10h as 16h) e limpar o chao de
casa com pano Umido).

**Smog

Smog é um fendémeno fotoquimico caracte-
rizado pela formagao de uma espécie de ne-
blina composta por poluicéo, vapor de agua
e outros compostos quimicos. Geralmente, o
smog se forma em grandes cidades, onde a
poluicao do ar é elevada e provocada, princi-
palmente, pela queima de combustiveis fos-
seis (gasolina e diesel) pelos veiculos auto-
motores. Em regides com grande presencga
de industrias poluidoras, o smog industrial
também ocorre.

T

(smog no céu de Mumbai - India dezembro
de 2013)
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** Inversao térmica

Quando ha inversdo térmica, o ar frio (mais
denso) fica aprisionado préximo ao solo,
pressionado por uma camada de ar quente
(mais leve). A falta de vento e de umidade
também impede a dispersao do ar. Assim, os
poluentes emitidos por veiculos e industrias
vao se acumulando entre cerca de um e trés
quilébmetros acima da superficie.

O fenémeno foi batizado como inversao
térmica porque o ar proximo ao solo €, de
modo geral, quente, e ndo frio. Quando nao ha
inversao térmica, o ar realiza um movimento
ciclico na atmosfera terrestre: o ar frio desce,
esquenta perto do solo, fica mais leve e sobe
quente. Os ventos e as nuvens colaboram
para essa movimentagao e, dessa maneira,
os poluentes ficam diluidos pela atmosfera, e
nao aprisionados proximos a cidade.

Fluxo normal Inversao

Ar mais
frio

» Chuva acida

A poluigao também tem prejudicado os ecos-
sistemas e o patrimonio histérico e cultural
em geral. Fruto desta poluigdo, a chuva acida
mata plantas, animais e vai corroendo, com o
tempo, monumentos histéricos.

NOx
(oxidos de
azoto)

et
2NO,+ 112 0,+4H,0 =+ ZHNO/ (4¢ido nitrico)
802+ 112 02+H20 — H,S0, (4cdo sulfirico)

— ’oauxfa ACIDA.

a
g SOx(diéxido /'
g%de enxofre)

Industrias  Trafego automével

Recentemente, a Acropole de Atenas teve
que passar por um processo de restauragao,
pois a milenar construgcdo estava sofrendo
com a polui¢do da capital grega.
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» Agravamento do efeito estufa

Introdugao

O efeito estufa tem colaborado com o au-
mento da temperatura no globo terrestre nas
ultimas décadas. Pesquisas recentes indica-
ram que o século XX foi o mais quente dos
ultimos 500 anos. Pesquisadores do clima
afirmam que, num futuro préximo, o aumento
da temperatura provocado pelo efeito estufa
podera ocasionar o derretimento das calo-
tas polares e o aumento do nivel dos mares.
Como conseqliéncia, muitas cidades litorane-
as poderao desaparecer do mapa.

Como é gerado

O efeito estufa é gerado pela derrubada de
florestas e pela queimada das mesmas, pois
sdo elas que regulam a temperatura, os ven-
tos e o nivel de chuvas em diversas regioes.
Como as florestas estdo diminuindo no mun-
do, a temperatura terrestre tem aumentado
na mesma proporgao.

Um outro fator que esta gerando o efeito
estufa é o langamento de gases poluentes na
atmosfera, principalmente os que resultam
da queima de combustiveis fosseis. A quei-
ma do dleo diesel e da gasolina nos grandes
centros urbanos tem colaborado para o efeito
estufa. O dioéxido de carbono (gés carbonico)
e o monoxido de carbono ficam concentra-
dos em determinadas regides da atmosfera
formando uma camada que bloqueia a dissi-
pacao do calor. Outros gases que contribuem
para este processo sdo: gas metano, oxido
nitroso e oxidos de nitrogénio. Esta camada
de poluentes, tao visivel nas grandes cidades,
funciona como um isolante térmico do plane-
ta Terra. O calor fica retido nas camadas mais
baixas da atmosfera trazendo graves proble-
mas ao planeta.
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Planeta
Terra

calorna Terra =
Aquecimento
Global

Problemas futuros

Pesquisadores do meio ambiente ja estao
prevendo os problemas futuros que pode-
rao atingir nosso planeta caso esta situagao
persista. Muitos ecossistemas poderao ser
atingidos e espécies vegetais e animais po-
derdo ser extintos. Derretimento de geleiras
e alagamento de ilhas e regides litoraneas.
Tufdes, furacdes, maremotos e enchentes
poderdo ocorrer com mais intensidade. Estas
alteragdes climaticas poderao influenciar ne-
gativamente na produgao agricola de varios
paises, reduzindo a quantidade de alimentos
em nosso planeta. A elevagao da temperatura
nos mares poderia ocasionar o desvio de cur-
so de correntes maritimas, ocasionando a ex-
tingdo de varios animais marinhos e diminuir
a quantidade de peixes nos mares.

Solugdes e medidas tomadas contra o efeito
estufa

Preocupados com estes problemas, organis-
mos internacionais, ONGs (Organizagbes Nao
Governamentais) e governos de diversos pa-
ises ja estdo tomando medidas para reduzir
a poluicdo ambiental e a emissao de gases
na atmosfera. O Protocolo de Kyoto, assinado
em 1997, prevé a redugao de gases poluentes
para os proximos anos. Porém, paises como
os Estados Unidos tem dificultado o avango
destes acordos. Os EUA alegam que a redu-
¢cao da emissao de gases poluentes poderia
dificultar o avango das industrias no pais.

Em dezembro de 2007, outro evento im-
portante aconteceu na cidade de Bali. Repre-
sentantes de centenas de paises comegaram
a definir medidas para a redugdo da emissao
de gases poluentes. Sdo medidas que deve-
rao ser tomadas pelos paises apés 2012.

» Degradagao da camada de oz6nio
Na estratosfera, entre 15 e 50 Km de altitude,

HISTORIA Il
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Solventes Industruais - 24%

Ar-condicionado para
velculos - 20%

B Sprays - 15%

[l outros - 2%
Refrigeradores - 15%

existe uma camada formada por 0zénio, cons-
tituida por trés atomos de oxigénio, formando
um escudo invisivel que protege a superficie
do planeta contra os raios ultravioletas vindos
do Sol. Esta radiagao UV, que bronzeia, seca e
envelhece a pele, é nociva aos animais e plan-
tas, principalmente porque pode danificar o
DNA (acido desoxirribonucléico), levando
eventualmente a um crescimento tumoroso
como, por exemplo, o cancer de pele, proble-
mas nas coérneas e fragilizar o sistema imu-
nolégico.

Compostos de enxofre, cloro, cinzas que
sao eliminadas de forma natural como em
erupgdes vulcanicas, também podem con-
tribuir para a redugcao da camada de ozonio.
O homem também tem sua parcela de culpa
- além dos CFC’s e BrFC’s, que eram encon-
trados hd pouco tempo em refrigeradores,
sprays, ar condicionados e equipamentos in-
dustriais - produz outros
gases que destroem a
camada de oz6nio como
o tetracloreto de carbo-
no e o metilcloroférmio,
utilizados como solven-
tes na produgao de cola
e etiquetadores.

Estes compostos po-
dem se acumular nas
camadas superiores
onde podem ser decom-
postos pela radiagao UV
liberando bromo e cloro
que reagem facilmente
com o 0zonio, como de-

| ) Espumas Embalagens - 24%

80

mostrado pela reagao abaixo:
Ex.: 0y + X X0 +0,,
Onde X pode ser O, NO, H, Br, C|, F...

O mondxido produzido reage com atomos
de ozbnio, produzindo moléculas de O, e no-
vamente atomos regenerados iniciam um
novo ciclo de destruigdo. Portanto, um unico
atomo de cloro pode ser capaz de destruir até
cem mil moléculas de ozénio.
Ex.:ClO,+0___CI+0,,
» ACamada de ozénio pode ser reconstituida?
Nas ultimas décadas, com o avang¢o do pro-
gresso industrial, mais e mais gases nocivos
acabaram sendo liberados na atmosfera e o
estrago na camada de o0z6nio ndo demorou
a ser sentido. O comportamento das mas-
sas de ar induziu a concentragao da destrui-
¢ao em regidoes como a Antartida, onde um
enorme buraco tem sido observado, cada vez
maior, ao longo dos ultimos anos.

Alguns cientistas japoneses dizem que a
camada de o0zo6nio deve voltar a plena saude
até 2040. Porém, uma simulacao feita pelo
Centro Nacional de Pesquisa Meteoroldgica
da Franga mostra que o buraco no 0z6nio sé
devera diminuir a partir de 2050, mesmo com
a redugao nos principais gases que 0 provo-
cam.

Mesmo com a divergéncia de dados, as
pesquisas mais recentes apontam para uma
recuperagao da camada de ozbnio, que atin-
giu seu tamanho maximo na ultima década,
ainda neste século.

3.3 Poluicao da agua e do solo
» Eutrofizagao
Denominamos Eutrofizagao ou Eutroficagao
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OLIGOTROFICO

eutrofizacao cultural

e pobre em
nutrientes

o fitoplancton
limitado

e rico em nvutrientes

o fitoplancton
florescente

e rico em nutrientes

e renovacdo rdpida
do fitoplancton

¢ acumulacgdo de
detritos de algas
mortas

EUTROFICO

o fendmeno no qual o ambiente aquatico ca-
racteriza-se por uma elevada quantidade de
nutrientes — principalmente nitratos e fosfa-
tos. Este fendmeno é resultante da poluigédo
das aguas por ejegao de adubos, fertilizantes,
detergentes e esgoto doméstico sem trata-
mento prévio que provocam o aumento de
minerais e, consequentemente, a proliferagao
de algas microscopicas que localizam-se na
superficie.

Desse modo, cria-se uma camada espes-
sa de algas que impossibilitam a entrada de
luz na dgua e impedem a realizagdo da fo-
tossintese pelos organismos presentes nas
camadas mais profundas, o que ocasiona a
morte das algas, a proliferacao de bactérias
decompositoras e 0 aumento do consumo de
oxigénio por estes organismos. Consequen-
temente comega a faltar oxigénio na agua o
que gera a mortandade dos peixes e outros
organismos aerobicos.

Na auséncia do oxigénio, a decomposi-
¢ao organica torna-se anaerdbica produzindo
gases tdxicos, como sulfurico (que causa o
cheiro forte caracteristico do fendmeno).

A eutrofizagdo causa a destruigdo da fauna

e dguas claras

e grande penetracdo
daluz

e vegetacdo aqudtica
submersa florescente

e turbidez da
agua

® ve%efag&o
atica
mersa inibida

e decompositores
alimentando-se sobre
detritos

e deplecdo do oxigénio
dissolvido

e peixes, moluscos e
crustdceos sufocando

e da flora de muitos ecossistemas aquaticos,
transformando-os em esgotos a céu aberto.

Esse cenario permite a proliferagao de inu-
meras doengas causadas por bactérias, virus
e vermes.

Consequéncias da Eutrofizagcao

Reducao da "

Excesso de _ | Aumento '
| Nutrientes | da biomassa | ' Aeracdo

§

T | [ Mortede |
Condicoes Aumento de
| Anaerobias !—‘ DBO _ DIDATSHIOR

SLnSI\r(_ls

Predominio de Bactérias
Anaerabias e Facultativas no fundo do lago.
Ocorré ncn de uma estreita camada

» Magnificacgao trofica

Nesse ciclo, os produtores podem assimilar
pequenas quantidades de substancias toxi-
cas dispersas no ambiente, o que pode nao
ser, necessariamente, toxico para eles. No
decorrer da cadeia, os produtores sdao con-
sumidos por herbivoros e a quantidade de

BIOLOGIA
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substancia téxica assimilada no inicio per-
manecera no seu organismo, uma vez que, tal
substancia ndao pode ser metabolizada. E as-
sim segue o ciclo: um ser vivo consome outro
e os poluentes vao se acumulando na cadeia
alimentar. Portanto, os seres que mais sen-
tem os efeitos desse acumulo sdo os consu-
midores terciarios, pois ingerem muito mais
poluentes do que todos os outros participan-
tes da teia.

3anos

2anos

x-. T
|23 "'
e

tempo: idade
BIOACUMULAGAO

dtl’erentes niveis tréficos
BIOMAGDAIFIEAQAO

X Forte: Bio Rocha

Dos poluentes nao biodegradaveis que se
acumulam ao longo da cadeia, merecem des-
taque os metais pesados, como o mercdurio,
o chumbo e o cdadmio, elementos frequente-
mente presentes em processos industriais,
no lixo eletronico e garimpos irregulares (mer-
curio). Também contribuem para a magnifica-
¢ao biolégica os compostos organoclorados,
como o DDT e o BHC (inseticidas), o cloreto
de vinila, que sdo substancias muito usadas
na industria, principalmente na produgao de
plasticos e insumos agricolas, e os organo-
fosforados, também utilizados na produgao
de pesticidas e sdo altamente téxicos. O uso
de muitas dessas substancias como o DDT,
ja foi proibido por varios paises, exatamente
devido ao alto teor de toxidez.

Os seres humanos, por serem consumido-
res terciarios, tém sua saude exposta a sérios
riscos, em se tratando de bioacumulagao.
Nos tecidos humanos, essas substancias t6-
xicas podem provocar uma gama de doengas
como diversos tipos de canceres, lesbtes he-
paticas e pulmonares, esterilidade, danos aos
sistemas nervoso e muscular, doengas de
pele, disturbios renais, danos a medula dssea,
e outras complicagdes.

Fonte: http://soumaisenem.com.br/biologia/ecologia/ecologia-bioacu-
mulacao-ou-magnificacao-trofica

CONTAMINAGAD
Pesquisa do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da USP no rio Tieté

Princlpals cavsas da Princlpals motals Elos sio consldoradas 0 cromo em oxcesso &
do ro: matals posados, quo cancarigenc. No homem,
Residuas no do no lelta do rio geralmonte sa acumula
Residuos de agrotdadcos  Nova Avanhandava podem sor Ingeridos por nes rins @ no figndo,
Esgioto doméstico om Buritama microorgantsmaos, podendo causar linrml'q
Cobro Cromo entrando para o cadela o outros drghos,
Cobalio Zinco allmentar @ so principaiments o

» Derramamento de 6leo (maré negra)

O derramamento de petréleo tem consequ-
éncias ambientais incalculaveis. O petréleo
€ uma substancia oleosa, inflamavel, menos
densa que a agua, cuja cor varia de acordo
com a sua origem, oscilando entre o negro
e o castanho. E encontrado no subsolo em
profundidades variaveis e é muito rico em hi-
drocarbonetos. O petréleo € um recurso es-
gotavel de grande valor, considerado como a
principal fonte de energia da atualidade.

Qualquer tipo de derramamento de pe-
troleo nos oceanos é considerado uma ca-
tastrofe ambiental. Os impactos ambientais
causados pelo derramamento de petréleo
sdo incalculaveis. A mancha de petrdleo que
se propaga pelo mar, além de contaminar a
agua, mata milhares de aves, peixes e corais.
Os derramamentos de petréleo podem ocor-
rer por diversos motivos, como acidentes com
navios petroleiros, embarcagdes desprepara-
das, acidentes nas plataformas, explosdes de
pocos, tanques com capacidade inferior ao
conteudo existente, etc.

Uma das formas de contaminagdo das
aguas pelo petréleo é o uso da agua do mar
para lavar tanques petroleiros. Depois de feita
a lavagem desses tanques, a agua contami-
nada é devolvida para o mar, poluindo aque-
la regido. Por vezes, quando os tanques dos
petroleiros estdo vazios, utiliza-se a agua do
mar para enché-los, a fim de equilibra-lo. De-
pois, a agua poluida é langada ao mar.

O petréleo derramado se espalha pela
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superficie da agua formando uma camada
superficial que impede a passagem da luz,
afetando a fotossintese e destruindo o planc-
ton. Essa fina camada que se forma também
impede a troca de gases entre a agua e o ar.

Todos os animais aquaticos sao prejudica-
dos pelo derramamento de petréleo. Os pei-
xes, quando em contato com o petréleo, mor-
rem por asfixia, pois o 6leo se impregna nas
suas branquias, impedindo a sua respiragao.
Além de se intoxicarem, as aves marinhas fi-
cam com as penas cobertas de petréleo, ndao
conseguindo voar e nem regular a temperatu-
ra corporal, o que causa sua morte. Os mami-
feros marinhos, também por ndo conseguirem
realizar a regulag@o da temperatura corporal,
nao conseguem se proteger do frio e acabam
morrendo. Se algum animal ingerir esse 6leo,
isso pode provocar envenenamento em toda
a cadeia alimentar. O derramamento de petro-
leo prejudica ndo so6 o ecossistema maritimo,
como também comunidades costeiras, onde
milhares de familias vivem da pesca.

Para a retirada do petréleo das aguas, uti-
lizam-se produtos quimicos que promovem
a dissolugao mais rapida do petroleo. Esses
dispersantes causam a fragmentacdo da
mancha, permitindo que goticulas do dleo
se misturem com dgua e sejam absorvidas
com maior rapidez pelo ecossistema. Outro
método utilizado para acabar com manchas
de petroleo que chegaram a costa é o uso de
agentes bioldgicos. Fertilizantes como o fés-
foro e o nitrogénio sdo espalhados pela costa
atingida com o intuito de aumentar o cresci-
mento de microrganismos que promovem a
dissolugao do petréleo. Algumas vezes € pos-
sivel utilizar também bactérias e fungos que
degradam o petroleo, mas esse é um proces-
so muito lento.

Pesquisadores brasileiros descobriram
uma maneira simples e eficiente de se retirar
o petréleo do mar em acidentes de grande
escala, como o ocorrido no Golfo do México,
em abril de 2010. O método se baseia em jo-
gar sobre o petréleo derramado a glicerina do
biodiesel em pé. Essa mistura se transforma
em uma massa plastica flutuante. “Aconte-
ce um fendbmeno natural entre o petréleo e
esse plastico, a absorgao, porque os dois sao
igualmente hidrofébicos e se afastam juntos
da agua”, explicou Fernando Gomes de Souza
Junior, professor do Instituto de Macromolé-
culas da UFRJ. O professor afirma ainda que
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cada tonelada de glicerina é capaz de retirar
23 toneladas de petréleo da agua.

Apods recolhida, essa massa plastica re-
cebe querosene e logo em seguida é filtrada.
“Na filtragem vai sair uma mistura de petréleo
e querosene, isso pode ir para uma torre de
destilacao, ser fracionado, e seguir os proces-
sos petroquimicos convencionais”, informou
o professor, “Com isso, a gente nao quebra a
cadeia produtiva que ja existe e ainda reapro-
veita tanto o petrdleo retirado como a propria
glicerina utilizada”, avalia Souza Junior.

Esse projeto deslanchou apés o incentivo
do Governo Federal para o melhor aproveita-
mento da glicerina oriunda do biodiesel, vi-
sando proteger a cadeia produtiva da gliceri-
na animal.

» Maré Vermelha

Interagao entre seres vivos onde um inibe o
desenvolvimento do outro. Em exemplo des-
sa interagdo é o fendbmeno que ocorrem no
mar por algas pirréfitas (dinéfitas) denomina-
do de maré vermelha.

Gymnodinium Ceratium Noctiluca

Algumas algas liberam toxinas que matam
a biota ao seu redor. Com isso, a alga tem os
recursos abidticos ao redor garantidos para a
sobrevivéncia.

Centenas de peixes mortos, vitimas da
maré vermelha.
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» O lixo urbano

Os paises desenvolvidos produzem cerca de
2,5kg de lixo per capita/dia. No Brasil, cada
um produz cerca de 600g de lixo per capita/
dia. Nos centros urbanos do pais, essa per ca-
pita chega a 1,2Kg/dia. Dessa forma, um dos
grandes desafios da humanidade é promover
a destinagao adequada do lixo. Simplesmen-
te acumula-lo em lixoes, além de envenenar o
solo com o chorume (liquido escuro e fétido,
com alto teor de contaminantes), o lixo é um

grande foco de doengas.
Fonte: http://br.123rf.com/photo_12467373_bulldozer-enterra-restos-
-de-comida-e-industriais.html?term=lix%C3%B5es

Atualmente o lixo dos grandes centros sao
depositados em aterros sanitarios, onde cada
material é separado é reciclado. A matéria
organica sofre biodigestéo, produzindo CH,
(metano), onde esse gas pode ser utilizado
como fonte de energia e o restante da matéria
ser utilizada como adubo, na forma de hiumus
(compostagem).

i SETOR
i CONCLUIDO

: : REM
| PREPARAGAO ! ;
. : : vegetagio de pequeno porte

manta do po!ilm'ierm
1 impermeabilizante
: (geomembrana);

células de lixo

drenos de gis
camada de

argila compactada

camada

impermeabilizante
Um exemplo de reciclagem é o aluminio (o
Brasil € o maior reciclador de latas do mun-
do). A extracdo do aluminio de seu minério, a
bauxita, demanda um grande custo energéti-
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co (eletrélise ignea). Dessa forma, a recicla-
gem de metais, em especial o aluminio, torna-
-se entdo uma alternativa econémica viavel e
reduz a quantidade de lixo no ambiente.

e IS |

EXERC[CIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(Enem PPL 2018) O mondxido de carbono (CO) é
um gas extremamente toxico. Ele interfere no pro-
cesso respiratorio dos vertebrados, pois se CO
o estiver presente no ar, havera no sangue uma
“competigdo” entreo COeo0 O,

Infelizmente, grande parte da populagédo convive
diretamente com a presencga desse gas, uma vez
que ele é produzido em grandes quantidades

nas queimadas em matas e florestas.

na decomposigado da matéria organica nos “li-
x0es” urbanos.

no abdéomen de animais ruminantes criados
em sistemas de confinamento.

no processo de combustdo incompleta de
combustiveis fosseis.

nas chaminés das industrias que utilizam ma-
deira de reflorestamento como combustivel.

@ 0 @ ©9

QUESTAO 2

(Enem 2018) Companhias que fabricam jeans
usam cloro para o clareamento, seguido de la-
vagem. Algumas estdo substituindo o cloro por
substancias ambientalmente mais seguras como
peroxidos, que podem ser degradados por enzi-
mas chamadas peroxidases. Pensando nisso,
pesquisadores inseriram genes codificadores de
peroxidases em leveduras cultivadas nas condi-
¢Oes de clareamento e lavagem dos jeans e sele-
cionaram as sobreviventes para produgédo dessas

enzimas.
TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. Rio de Janeiro:
Artmed, 2016 (adaptado).

Nesse caso, o uso dessas leveduras modificadas
objetiva
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reduzir a quantidade de residuos toxicos nos
efluentes da lavagem.

eliminar a necessidade de tratamento da agua
consumida.

elevar a capacidade de clareamento dos jeans.
aumentar a resisténcia do jeans a peroxidos.
associar agao bactericida ao clareamento.

QO @ ©

QUESTAO 3

(Enem PPL 2018) As larvas do inseto do bicho-da-

-farinha (Tenebrio molitor) conseguem se alimen-

tar de isopor descartado (poliestireno expandido),

transformando-o em diéxido de carbono e outros

componentes. Dessa forma, essas larvas con-

tribuem para a redugao dos impactos negativos

causados pelo acumulo de isopor no ambiente.
Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 29 out. 2015 (adaptado).

A reducao dos impactos causados pelo acumulo

de isopor é resultante de qual processo desempe-

nhado pelas larvas do bicho-da-farinha?

@ Bioindicacio.

( Biomarcacso.

® Biodegradacio.

® Bioacumulago.

@ Biomonitoramento.

QUESTAO 4

(Enem (Libras) 2017) A figura mostra o fluxo de
energia em diferentes niveis tréficos de uma ca-
deia alimentar.

Entre os consumidores representados nessa ca-
deia alimentar, aquele cujo nivel troéfico apresenta
menor quantidade de energia disponivel é o(a)

@ gavido, porque parte da energia transferida vai

se dissipando a cada nivel tréfico.

® sapo, pois ele se alimenta de grande quantida-
de de consumidores secundarios.

® libélula, pois ela se alimenta diretamente de
consumidores primarios.

® borboleta, pois a energia vai se acumulando
em cada nivel tréfico.

@ cobra, pois ela se alimenta de consumidores
terciarios.

QUESTAO 5

(Enem PPL 2017) Dados compilados por Jeremy
Jackson, do Instituto Scripps de Oceanografia
(EUA), mostram que o declinio de 90% dos indi-
viduos de 11 espécies de tubardes do Atlantico
Norte, causado pelo excesso de pesca, fez com
que a populagao de um a arraia, normalmente de-
vorada por eles, explodisse para 40 milhdes de in-
dividuos. Doce vingancga: essa horda de arraias é
capaz de devorar 840 mil toneladas de moluscos
por ano, o que provavelmente explica o colapso
da antes lucrativa pesca de mariscos na Baia de
Chesapeake (EUA).

LOPES, R. J. Nds, o asteroide. Revista Unesp Ciéncia, abr. 2010. Disponivel

em: https://issuu.com. Acesso em: 9 maio 2017 (adaptado).

Qual das figuras representa a variagao do tama-
nho populacional de tubarées, arraias e moluscos
no Atlantico Norte, a partir do momento em que a
pesca de tubardes foi iniciada (tempo zero)?

Famantes pogeaionst
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QUESTAO 6

(Enem (Libras) 2017) O aumento da pecudria em
decorréncia do crescimento da demanda de carne
pela populagdo humana tem sido alvo de grandes
preocupacdes por pesquisadores e ambientalis-
tas. Essa preocupacgao ocorre em virtude de o me-
tabolismo de animais como os ruminantes produ-
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zirem a liberarem gas metano para a atmosfera.
Essa preocupacao esta relacionada com a inten-
sificacdo de qual problema ambiental?

@ Eutrofizagio.

® Chuva acida.

® Bioacumulago.

® Inversao térmica.

@ Aquecimento global.

QUESTAO 7

(Enem 2017) Os botos-cinza (Sotalia guianensis),
mamiferos da familia dos golfinhos, sdao excelen-
tes indicadores da poluicao das areas em que vi-
vem, pois passam toda a sua vida — cerca de 30
anos — na mesma regiao. Além disso, a espécie
acumula mais contaminantes em seu organismo,
como o mercurio, do que outros animais da sua

cadeia alimentar.
MARCOLINO, B. Sentinelas do mar. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.

br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).
Os botos-cinza acumulam maior concentragao
dessas substancias porque
@ s&o animais herbivoros.
@ s&o animais detritivoros.
® sdo animais de grande porte.
® digerem o alimento lentamente.
 estdo no topo da cadeia alimentar.

QUESTAO 8

(Enem 2017) Para se adequar as normas am-
bientais atuais, as construtoras precisam prever
em suas obras a questao do uso de materiais de
modo a minimizar os impactos causados no local.
Entre esses materiais esta o chamado concregra-
ma ou pisograma, que € um tipo de revestimento
composto por pegas de concreto com areas vaza-
das, preenchidas com solo gramado. As figuras
apresentam essas duas formas de piso feitos de
concreto.
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Piso tradicional de concreto Piso concregrama

PONTES, K. L F. Estudo ¢ caso de um profotipo expenmental [.). Disponivel em
htpuimoncgrafias poll uf br. Aces30 em: § maio 2017 (adaptado).
A utilizagao desse tipo de piso em uma obra tem
o objetivo de evitar, no solo a
0 impermeabilizagio.
® diminuicdo da temperatura.
® acumulagdo de matéria organica.

® alteracéo do pH.
O salinizagso.

QUESTAO 9

(Enem PPL 2017) O Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama) estabelece os limites maxi-
mos de chumbo, cadmio e mercurio para as fami-
liares pilhas e baterias portateis comercializadas
no territério nacional e os critérios e padroes para
0 seu gerenciamento ambientalmente adequado.
Os estabelecimentos que comercializam esses
produtos, bem como a rede de assisténcia téc-
nica autorizada, devem receber dos usudrios as
pilhas e baterias usadas para repasse aos respec-
tivos fabricantes ou importadores.

Resolugdo Conama n. 401, de 4 de novembro de 2008. Disponivel em: www.
mma.gov.br. Acesso em: 14 maio 2013 (adaptacéo).

Do ponto de vista ambiental, a destinagao final
apropriada para esses produtos é

direcionar as pilhas e baterias para compos-
tagem.

colocar as pilhas e baterias em um coletor de
lixo seletivo.

enviar as pilhas e baterias usadas para firmas
de recarga.

acumular as pilhas e baterias em armazéns
de estocagem.

destinar as pilhas e baterias a reutilizagao de
seus componentes.

@ 0 @ ©

QUESTAD 10

(Enem PPL 2017) Para a produgédo de adubo ca-

seiro (compostagem), busca-se a decomposigéo

aerobica, que produz menos mau cheiro, seguin-
do estes passos:

I.  Reserve um recipiente para depositar o lixo
organico e monte a composteira em um local
sombreado.

Il. Deposite em apenas um dos lados da com-
posteira o material orgénico e cubra-o com
folhas.

Ill. Regue o material para umedecer a camada
superficial.

IV. Proteja o material de chuvas intensas e do sol
direto.

V. De dois em dois dias transfira o material para
o outro lado para arejar.

Em cerca de dois meses o adubo estara pronto.

Processo de compostagem. Disponivel em: www.ib.usp.br. Acesso em: 2

ago. 2012 (adaptado).

Dos procedimentos listados, o que contribui para
0 aumento da decomposi¢ao aerdbica é o
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QUESTAO 1

(Enem 2013) Sabe-se que o aumento da concen-
tragdo de gases como CO,, CH, e N,O na atmos-
fera € um dos fatores responsaveis pelo agrava-
mento do efeito estufa. A agricultura é uma das
atividades humanas que pode contribuir tanto
para a emissdo quanto para o sequestro desses
gases, dependendo do manejo da matéria organi-

ca do solo.
ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Esco-
la. S&o Paulo, n. 5, nov. 2003 (adaptado).

De que maneira as praticas agricolas podem aju-
dar a minimizar o agravamento do efeito estufa?
Evitando a rotacao de culturas.

Liberando o CO, presente no solo.
Aumentando a quantidade de matéria organi-
ca do solo.

Queimando a matéria organica que se depo-
sita no solo.

Atenuando a concentragao de residuos vege-
tais do solo.

@ 0 @0

QUESTAO 2
(Enem PPL 2016) Para o consumidor, é pratica-
mente impossivel identificar a diferenga entre a
sacola biodegradavel e a comum, feita de polieti-
leno — derivado do petréleo. Alguns governos mu-
nicipais ja exigem que os supermercados ofere-
¢am sacolas biodegradaveis em substituicao as
sacolas comuns.

Disponivel em: http://epocanegocios.globo.com. Acesso em: 1 ago. 2012.
A atitude tomada pelos governos municipais de-
ve-se ao(a)
@ maior resisténcia que os materiais biodegra-

daveis apresentam em relagao aos comuns.
(® escassez das matérias-primas derivadas do
petroleo para produgdo das sacolas comuns.

® custo consideravelmente menor das sacolas
biodegradaveis em relagdo ao das sacolas co-
muns.
maior capacidade de produgao das sacolas
biodegradaveis, ja que as fontes podem ser
renovaveis.
rapida decomposicao das sacolas biodegra-
daveis pela agdo de bactérias, em compara-
¢ao as sacolas comuns.

QUESTAO 3

(Enem 22 aplicagdo 2016) As sacolas plasticas
sdo utilizadas em grande quantidade no Brasil
por serem praticas, leves e de baixo custo. Porém,
o tempo necessario para que sofram degrada-
¢ao nas condi¢des do meio é de, no minimo, 100
anos. Com o intuito de reduzir o impacto ambien-
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tal desses produtos, as sacolas biodegradaveis
foram introduzidas no mercado. Essas sacolas
sao confeccionadas de um material polimérico
que confere a elas uma caracteristica que as tor-
na biodegradaveis.

A qual caracteristica das sacolas biodegradaveis
o texto faz referéncia?

Elevada massa molecular do polimero.
Espessura fina do material que as constitui.
Baixa resisténcia aos liquidos nas condi¢des
de uso.

Baixa resisténcia ao ataque por microrganis-
mos em condi¢des adequadas.

Auséncia de anéis aromaticos na estrutura do
polimero usado na confecgéo das sacolas.

@ O @0

QUESTAO 4

(Enem PPL 2016) Nos ambientes tropicais, os
modelos convencionais de produgao agricola
tém gerado degradagédo dos recursos naturais e
um manejo cada vez mais caro e trabalhoso. Pela
legislagao brasileira, os sistemas agroflorestais
(SAFs) sao sistemas de uso e ocupacgao do solo
em que plantas lenhosas perenes sdao manejadas
em associagao com plantas herbaceas, arbusti-
vas, arboreas, culturas agricolas e forrageiras em
uma mesma unidade de manejo, de acordo com
arranjo espacial e temporal, com alta diversidade
de espécies e interagdes entre esses componen-

tes.
Disponivel em: www.ambienduran.eng.br. Acesso em: 4 ago. 2012 (adaptado).

Os SAFs sao atualmente muito adotados como
estratégia de manejo ambiental no Brasil porque
garantem a producao de plantas exdticas.
possibilitam a manuteng¢éo de monocultura tipica.
aumentam a produgao com culturas transgénicas.
permitem a utilizagdo do solo com culturas
diversas.

favorecem a adaptacao de plantas lenhosas
madeireiras.

@ 00O

QUESTAO 5
(Enem 2016) Os ecossistemas degradados por
intensa atividade agricola apresentam, geralmen-
te, diminuigado de sua diversidade e perda de sua
estabilidade. Nesse contexto, o uso integrado de
arvores aos sistemas agricolas (sistemas agro-
florestais) pode cumprir um papel inovador ao
buscar a aceleragao do processo sucessional e,
ao mesmo tempo, uma produgao escalonada e
diversificada.

Disponivel em: saf.cnpgc.embrapa.br. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptado).
Essa é uma estratégia de conciliagdo entre recu-
peracao ambiental e produgéo agricola, pois
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O substitui gradativamente as espécies cultiva-
veis por espécies arboéreas.

@ intensifica a fertilizagdo do solo com o uso de
técnicas apropriadas e biocidas.

® promove maior diversidade de vida no solo
com o aumento da matéria organica.

® favorece a dispersdo das sementes cultiva-
das pela fauna residente nas areas florestais.

@ cria condigdes para o estabelecimento de es-
pécies pioneiras com a diminuigcao da insola-
¢ao sobre o solo.

QUESTAO 6

(Enem PPL 2015) Bioindicador ou indicador bio-
l6gico é uma espécie ou grupo de espécies que
reflete o estado bidtico de um meio ambiente, o
impacto produzido sobre um habitat, comunidade
ou ecossistema, entre outras fungdes. A posi¢ao
tréfica do organismo bioindicador é uma das ca-
racteristicas mais relevantes quanto ao seu grau
de importancia para essa fung¢do: quanto mais
baixo o nivel tréfico do organismo, maior é a sua
utilidade, pois se pressupde que toda a cadeia tré-

fica é contaminada a partir dele.
ANDREA, M. M. Bioindicadores ecotoxicoldgicos de agrotéxicos. Disponivel
em: www.biologico.sp.gov.br. Acesso em: 11 mar. 2013 (adaptado).

O grupo de organismos mais adequado para essa
condigao, do ponto de vista da sua posigao na ca-
deia trofica, é constituido por

0 algas.

O peixes.

® baleias.

® camardes.

@ anémonas.

QUESTAO 7

(Enem PPL 2015) A remogao de petréleo derra-
mado em ecossistemas marinhos é complexa e
muitas vezes envolve a adi¢ao de mais sustan-
cias ao ambiente. Para facilitar o processo de
recuperagao dessas areas, pesquisadores tém
estudado a bioquimica de bactérias encontradas
em locais sujeitos dessas a esse tipo de impac-
to. Eles verificaram que algumas dessas espécies
utilizam as moléculas de hidrocarbonetos como
fonte energética, atuando como biorremediado-

res, removendo o 6leo do ambiente.
KREPSKY, N.; SILVA SOBRINHO, F,; CRAPEZ, M. A. C. Ciéncia Hoje, n. 223,
jan.-fev. 2006 (adaptado).

Para serem eficientes no processo de biorreme-

diacao citado, as espécies escolhidas devem pos-

suir

O Células flageladas, que capturem as particu-
las de 6leo presentes na agua.

@ altas taxas de mutagéo, para se adaptarem ao
ambiente impactado pelo dleo.

® enzimas, que catalisem reagdes de quebra
das moléculas constituintes do éleo.

® parede celular espessa, que impossibilite que
as bactérias se contaminem com o 6leo.

 capacidade de fotossintese, que possibilite
a liberagao de oxigénio para a renovagao do
ambiente poluido.

QUESTAO 8

(Enem 2015) A inddstria téxtil utiliza grande quan-
tidade de corantes no processo de tingimento dos
tecidos. O escurecimento das aguas dos rios cau-
sado pelo despejo desses corantes pode desen-
cadear uma série de problemas no ecossistema
aquatico.

Considerando esse escurecimento das aguas, o
impacto negativo inicial que ocorre é o(a)

0 eutrofizagéo.

® proliferacéo de algas.

® inibigdo da fotossintese.

@® fotodegradacdo da matéria organica.

@ aumento da quantidade de gases dissolvidos.

QUESTAO 9
(Enem PPL 2015) Os parasitoides sdo insetos
diminutos, que tém habitos bastante peculiares:
suas larvas se desenvolvem dentro do corpo de
outros animais. Em geral, cada parasitoide ataca
hospedeiros de determinada espécie e, por isso,
esses organismos vém sendo amplamente usa-
dos para o controle bioldgico de pragas agricolas.
Santo, M. M. E. Et AL. Parasitoides: insetos bené-
ficos e cruéis.

Ciéncia Hoje, n. 291, abr. 2012 (adaptado).
O uso desses insetos na agricultura traz benefi-
cios ambientais, pois diminui o(a)
@ tempo de produgéo agricola.
@ diversidade de insetos-praga.
@® aplicacio de inseticidas toxicos.
® emprego de fertilizantes agricolas.
@ necessidade de combate a ervas daninhas.

QUESTAO 10

(Enem 2014) Os parasitoides (misto de parasitas
e predadores) sdo insetos diminutos que tém ha-
bitos muito peculiares: suas larvas podem se de-
senvolver dentro do corpo de outros organismos,
como mostra a figura. A forma adulta se alimenta
de podlen e agucares. Em geral, cada parasitoide
ataca hospedeiros de determinada espécie e, por
isso, esses organismos vém sendo amplamente
usados para o controle bioldgico de pragas agri-
colas.

A forma larval do parasitoide assume qual papel
nessa cadeia alimentar?



Consumidor primario, pois ataca diretamente
uma espécie herbivora.

Consumidor secundario, pois se alimenta di-
retamente dos tecidos da lagarta.

Organismo heterétrofo de primeira ordem,
pois se alimenta de pélen na fase adulta.
Organismo heteroétrofo de segunda ordem, pois
apresenta o maior nivel energético na cadeia.
Decompositor, pois se alimenta de tecidos do
interior do corpo da lagarta e a leva a morte.

GABARITO:

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

Resposta da questio 1: [D]

Grande parte do mondxido de carbono (CO) presente
na atmosfera das grandes cidades é proveniente do
processo de combustdo incompleta de combustiveis
fosseis.

Resposta da questio 2: [A]

As enzimas peroxidases produzidas pelas leveduras
geneticamente modificadas degradam os peréxidos
utilizados no clareamento dos tecidos, reduzindo a
carga de poluentes que seriam langados nos cursos
d'agua.

Resposta da questio 3: [C]

A oxidag&o do isopor produzindo CO, e outras substan-
cias quimicas é um fenémeno de degradagao bioldgi-
ca ou biodegradacao.

Resposta da questio 4: [A]

O sexto nivel tréfico ocupado pelo gavido apresenta a
menor quantidade de energia, porque parte da energia
transferida vai se dissipando em cada nivel tréfico a
partir dos produtores.

Resposta da questio 5: [C]

O grafico que mostra o declinio populacional dos mo-
luscos devorados pelas arraias encontra-se na alterna-
tiva [C]. Note que o aumento da populagédo de arraias
foi causado pelo declinio dos tubardes, seus predado-
res.

Resposta da questio 6: [E]

0 gas metano (CH,) é um dos gases que retém o ca-
lor na atmosfera, sendo um dos responsaveis pelo au-
mento do aquecimento global.

Resposta da questio 7: [E]

Os organismos que se situam no topo da cadeia ali-
mentar apresentam as maiores concentragdes de po-
luentes que ndo conseguem excretar, devido ao efeito
cumulativo ou magnificagédo tréfica dessas substan-
cias.

Resposta da questio 8: [A]

A utilizagé@o do pisograma em uma obra tem o objetivo
de evitar a impermeabilizacdo do solo, fato que dificul-
ta 0 escoamento das aguas das chuvas.

Resposta da questio 9: [E]

Do ponto de vista ambiental, a destinagao final apro-
priada para esses produtos é destinar as pilhas e bate-
rias a reutilizagado de seus componentes.

Resposta da questio 10: [E]

O arejamento do material organico em decomposigao
estimula a atividade dos micro-organismos aerobicos.
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Resposta da questio 1: [C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
No processo de fotossintese o CO, € utilizado como
reagente (“sequestrado”) e ocorre a formagdo de ma-
téria organica, ou seja, aumenta a quantidade de maté-
ria organica no solo. Este processo permite diminuir a
quantidade de gas carbdnico na atmosfera.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
A fotossintese, realizada pelas plantas, algas e certas
bactérias, remove o CO, da atmosfera, contribuindo
para a fixagédo do carbono na forma de compostos or-
ganicos.

Resposta da questio 2: [E]

As sacolas biodegraddveis sao fabricadas com ma-
teriais renovaveis, que se decompdem com mais fa-
cilidade através da acao de micro-organismos, como
bactérias; enquanto que as sacolas comuns, que sao
derivadas do petrdleo, levam anos para se decompor.
Resposta da questio 3: [D]

As sacolas biodegradaveis apresentam em sua cons-
tituicdo polimeros decompostos com maior facilida-
de pelos microrganismos, em condi¢des especificas,
como temperatura, umidade e quantidade de oxigénio.
Resposta da questio 4: [D]

Os SAFs (sistemas agroflorestais) permitem que di-
versas espécies se desenvolvam, contribuindo para o
combate a erosao, no aporte de matéria organica do
solo e no restabelecimento das relagdes ecoldgicas
entre os seres vivos da regiao.

Resposta da questio 5: [C]

Os sistemas agroflorestais promovem maior diversida-
de de vida no solo com o aumento da matéria organica
originada das arvores plantadas em dareas agricolas.
A decomposicao dos detritos vegetais e animais enri-
quece o solo com nutrientes.

Resposta da questio 6: [A]

As algas constituintes do fitoplancton sdo os melhores
bioindicadores de poluentes, porque ocupam o primei-
ro nivel tréfico nas cadeias e teias alimentares de que
participam. O declinio populacional desse nivel com-
promete todas as populagdes que dele dependem no
ambiente impactado.

Resposta da questio 7: [C]

As bactérias escolhidas para atuarem no processo de
biorremediacdo devem possuir a capacidade de sinte-
tizar enzimas que catalisem as reagdes de quebra das
moléculas constituintes do éleo.

Resposta da questio 8: [C]

0 escurecimento da dgua impede a passagem de luz.
Consequentemente, ocorrera a queda da taxa fotossin-
tética dos organismos autétrofos que nela vivem.
Resposta da questio 9: [C]

A utilizagao de parasitoides como controle biologico
de pragas agricolas resulta na menor utilizagdo de in-
seticidas téxicos na pratica agricola e, consequente-
mente, em menor impacto ambiental.

Resposta da questio 10: [B]

Ao se alimentar dos tecidos da lagarta que ingere os
produtos agricolas, a larva do inseto parasitoide se
comporta como consumidor secundario na cadeia ali-
mentar proposta.
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H20 - Utilizar leis fisicas para interpretar pro-
cessos naturais e tecnologicos que envolvem
trocas de calor, mudangas de pressao e den-
sidade ou interagbes fisicas que provoquem
movimentos de objetos.

H21 - Avaliar sistemas naturais e tecnoldgicos
em termos da poténcia util, dissipagao de calor
e rendimento, identificando as transformagdes
de energia ou os processos pelos quais elas
ocorrem.

H22 - Comparar possibilidades de geracao de
energia para uso social em determinado am-
biente, identificando as diferentes opgdes em
termos de seus impactos ambiental, social e
econémico.

“Benjamin Franklin, o primeiro grande cientista
americano, fez (no século XVIIl) uma experiéncia
muito simples, colocando sobre a neve, ao sol,
pedacos de tecidos de cores diversas. Apos algu-
mas horas o pedacgo preto, que foi mais aqueci-
do pelo sol, tinha-se afundado mais na neve que
os outros, enquanto o branco nada se afundara;
as outras cores se afundaram tanto mais quan-
to mais escuras eram. Ficou assim provado que
as cores mais claras absorvem menos o calor do
sol e séo, portanto, mais proprias para as regides
ensolaradas. As pessoas que vivem nas regides
tropicais preferem vestir-se de branco porque a
roupa branca reflete mais a radiagdo do sol do
gue as roupas escuras. ”

Ja em 1931, Auguste Piccard e Paul Kipfer (o
primeiro, um fisico suigo), atingiram uma altitu-
de de 16 000 metros de altitude a bordo de um
baldao com uma goéndola esférica pressurizada.
Para enfrentar as baixissimas temperaturas das
altas camadas estratosféricas, pintaram de bran-
co a parte superior da esfera e a parte inferior de
preto. Porém, a coisa nao saiu como planejado, a
temperatura interna chegou aos 41 graus Celsius.
Desde a superficie — na Linha do Equador — até
cerca de 10 km de altitude, localiza-se a camada
atmosférica mais baixa: a troposfera. Nesta, a
temperatura diminui, em média, 6,5 graus Celsius
por km de altitude. A 10 km, chega-se ao limite:
- 60 graus Celsius. Dai até uns 50 km, temos a ca-
mada chamada estratosfera. Dentro dela esta a
camada de ozobnio, que absorve grandes quanti-
dades dos raios invisiveis provenientes do Sol e
que transportam calor. Eis porque o baldo de Pic-
card aqueceu tanto! Um ano apoés a ‘fritura’, com
a gondola toda pintada de branco, em uma nova
subida a mesma altitude, a temperatura maxima
foi de 18 graus negativos!

TRANSMISSAO DE CALOR

A temperatura da Terra é determinada pelo
equilibrio entre a quantidade de radiacao recebida
do Sol e a quantidade que a superficie e a atmos-
fera devolvem para o espacgo. Quase um tergo da
radiagd@o solar incidente sobre a Terra é refletida
nas camadas atmosféricas. Entre 35 km e 15 km
da superficie da Terra, a camada de ozonio filtra
grande parte da radiagao ultravioleta. O mesmo
nao acontece com os raios infravermelhos. Estes
incidirao sobre a Terra, fornecendo calor. Ao se-
rem refletidos, uma parte ird atravessar novamen-
te a atmosfera, sendo devolvida ao espacgo. Man-
tido este equilibrio entre a absorgao e a emissao
de calor, a temperatura média do planeta conser-
va-se em torno de 27 °C.

ot

U

Uma caracteristica curiosa da atmosfera é
que o gas carbobnico e os vapores de agua, pre-
sentes na atmosfera terrestre, sdao transparentes
a radiagao solar e opacos as ondas de calor emi-
tidas pela terra. Dessa forma, parte da radiagao
infravermelha emitida pela Terra é retida dentro
da atmosfera, contribuindo para a manutengao
do aquecimento adequado ao perfeito funciona-
mento do planeta. Chama-se a isso ‘Efeito Estu-
fa'. Sem o gas carbonico, a temperatura da Terra
seria de —20 °C, e nao existiria vida. Ao contrario,
um aumento de 10% na concentragao desse gas
elevaria a temperatura média do planeta cerca de
3 °C, com graves consequéncias para o planeta.

0 efeito estufa pode ser testemunhado quando
se deixa um carro fechado sob o sol. A luz atra-
vessa os vidros, aquece o interior do veiculo, mas
o calor ndo consegue escapar, porque os vidros
retém os raios infravermelhos. Ou ainda em es-
tufas de plantas, onde as paredes e o teto sao
de vidro transparente, permitindo a passagem da
energia radiante proveniente do sol. Durante o dia,

___



essa energia é absorvida pelas plantas no interior
da estufa. A noite, o vidro atenua a perda de calor,
mantendo as plantas aquecidas.

No ultimo século a presencga de gas carbdnico
passou de 0,029% para 0,04% da composicao da
atmosfera. Efeito da Revolugao industrial, princi-
palmente da queima dos combustiveis fosseis
e seus derivados (carvao, petréleo). Em 1979,
Isaac Asimoy, discutiu sobre a poluicao do ar e
0 aumento gradativo da temperatura terrestre. De
fato, no mesmo periodo em que o gas carbdnico
aumentou na atmosfera, a temperatura da Terra
sofreu um aumento préximo de 1 °C!

Outro fator que provoca um gradativo aque-
cimento global é o aparecimento de buracos na
camada de ozo6nio. Algumas substancias tém
provocado isto; entre elas estdo os clorofluorcar-
bonos que, quando fracionados na estratosfera,
destroem o ozénio. Por estes ‘buracos’ ocorre
maior penetragdo de radiagao ultravioleta, além
dos infravermelhos.

Retengdo

aerossois em niveis
intermediarios

retengd
" radiscio refietide

Radiat;ﬁté
Absorcio escapando
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Mais recentemente, num estudo feito pelo labo-
ratério norte-americano Lawrence Berkeley, em um
dia ensolarado no Texas (EUA) com 32,2 °C de tem-
peratura ambiente, foram feitas as seguintes medi-
das: um telhado branco tinha 43,3 °C, um telhado
coberto de aluminio tinha 60 °C, enquanto um te-
lhado preto chegou a quase 87,8 °C de temperatural

Observe a utilidade pratica das superficies alu-
minizadas. Nao apenas as cores, mas 0s mate-
riais tém influéncia na absorgao de radiagdo. De
fato, se duas superficies de mesma area, recebe-
rem a mesma quantidade de radiagdo solar, em
um mesmo intervalo de tempo, forem recobertas,
uma com fuligem e outra com prata polida, pode-
-se determinar que: a fuligem absorve 97% dos
raios do Sol; a prata polida apenas 6%.

Cobertura Normal v
i e Calor
,./\.
MR
Temperstura do ar 35°C L 3 l l
Temperaturn oo telhado T4°C
Termperstra mdarte ataoo do iehads 48°C
Temperatum chia de tibrca alé 39°C

Cobertura com EvaFrio

telhada 33°C

No século XIX, James Dewar (fisico britanico)
construiu uma garrafa com duas paredes de vidro
separadas por um pequeno espago onde se fez
vacuo. Para refletir a radiagéo, as paredes foram
prateadas.

Alguns anos mais tarde, no inicio do século XX,
um alemao fabricante de vidros, Reinhold Burger,

r
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material plastico -

paredes espelhadas nas duas faces
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aperfeicoou e patentou a ideia. Dai nasceu a gar-
rafa térmica.

Quando a garrafa
contém um liquido frio
as paredes prateadas re-
fletem as ondas de calor
que vém de fora, impe-
dindo-as de penetrar. Su-
ponha que ela contenha
um liquido quente. Entao
a parede prateada inter-
na reflete as ondas de
calor emitidas pelo liqui-
do, impedindo-as de sair.

Como vimos antes,
bons absorventes de
calor também sao bons emissores. Os corpos,
guando emitem calor, o fazem, em parte, irradian-
do raios infravermelhos. Alguns corpos, refletem
parte da radiagao Solar e outros produzem calor.
Ferros de engomar, quando em funcionamento,
liberam calor por irradiagdo. Organismos vivos
como nos, produzem calor e emitem radiagao.
Grande parte (60%) do calor que perdemos para
0 ambiente sai de nosso corpo por radiagao in-
fravermelha. O Sol emite luz visivel, além de calor
[“Quando a fonte térmica emite calor, fazemos a
distingao entre calor luminoso e calor obscuro. O
luminoso é o que vem acompanhado de luz visi-
vel, enquanto o calor obscuro nao é acompanha-
do de luz (radiacdo infravermelha, por exemplo)
"], porque sua temperatura é muito alta. O tipo de
radiacao emitida depende da temperatura da fon-
te emissora.

Nés, assim como os ferros de engomar, nao
atingimos temperaturas suficientemente altas
para emitirmos luz visivel (calor radiante). A tem-
peratura minima para que haja emissao de luz
visivel € 1000 °C (aquecido a esta temperatura,
um pedago de ferro emite luz vermelha). De fato,
como a temperatura corporal média de um huma-
no sadio é cerca de 36,7 °C, estamos longe de nos
tornarmos vagalumes!

O padre brasileiro Bartholomeu Lourengo de
Gusmao é considerado o pioneiro do balonismo,
apesar de nao ter construido um baldo capaz de
carregar um homem ou mesmo pequenos ani-
mais. No entanto, em 1709, em Lisboa, Portugal,
ele provou - em pelo menos quatro ocasides di-
ferentes, documentadas - que, inflando uma bola
com ar quente, ela elevar-se-a aos céus. Nao se
sabe quando ocorreu a Bartholomeu a ideia de
se usar ar quente para elevar um baldo. Alguns
autores sustentam que foi a simples observagao

tampa isolante

vacuo

de como uma bolha eleva-se rapidamente no ar
ao passar por cima de uma fonte de calor; outros
dizem que foi observando como particulas ele-
vam-se no ar ao se desprenderem da madeira em
chamas. Sao especulagdes, no entanto, pois nem
mesmo Bartholomeu deixou qualquer explicagao.

A primeira demonstragcao deveria ocorrer no
dia 24 de junho de 1709. Mas, como o Rei en-
contrava-se acamado, ela sé ocorreu no dia 3 de
agosto do mesmo ano. Essa demonstragdo nao
foi bem sucedida, pois o baldao pegou fogo e in-
cendiou-se; no dia 5 de agosto, no entanto, um
novo balédo subiu aos ares, e um relatério escrito
a respeito, por um Salvador Antdnio Ferreira, en-
contra-se hoje na Biblioteca Nacional em Lisboa:
“(...) A 5 do mesmo més veio o dito padre com
um meio globo de madeira delgado, e dentro tra-
zia um globo de papel grosso, inserindo no fundo
uma tigela com fogo material; o qual subiu mais
de 20 palmos e como o fogo ia bem aceso, co-
mecgou a arder o papel subindo; e 0 meio globo
de madeira ficou no chao sem subir, porque ficou
frustrado o intento. E como o globo ia chegando
ao teto da casa acudiram com paus dois criados
da casa real, para evitar o pegar algum desastre,
assistindo a tudo Sua Majestade com toda a Casa
Real e varias pessoas.”

Em uma outra carta, escrita pelo Cardeal Conti
aos seus superiores em Roma, menciona o pri-
meiro e o segundo experimento de Bartholomeu e
explicitamente cita que ele tem um corpo esférico
de pouco peso (“... corpo esfericodipoco peso ...");
qgue é impulsionado por ar quente; e que ele voou
verticalmente a uma altura de “duecanne” (apro-
ximadamente quatro metros, equivalente a 20
palmos, como mencionado acima). Além disso,
e mais importante ainda, cita que Bartholomeu,
tendo confirmado que seu invento nao traz peri-
go, esta construindo um novo, de maior tamanho
(“... onde egli, impegnatodifarvedereche non corre
pericolola sua invenzione, sta fabricando altroor-
degnomaggiore.”). Esses dois relatos confirmam
que a invengao de Bartholomeu era realmente um
baldo, com uma forma aproximada a de hoje, e
que ele efetivamente elevou-se aos ares.

A terceira demonstragao ocorreu no dia 8 de
agosto, no pétio da Casa da india, quando o baldo
subiu aos ares e vagarosamente desceu no Ter-
reiro do Pago. A quarta, e uUltima demonstracgao,
ocorreu no dia 3 de outubro de 1709 e foi relatada
por Salvador Anténio Ferreira da seguinte manei-

a: “Quinta-feira, 3 de outubro fez o Padre Bartho-
lomeu de Quental, digo Bartholomeu Lourenco,
outro exame no pétio da casa da india, com o ins-

"
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trumento de voar, que tendo ja subido a bastante
altura caiu no chao sem efeito.

Se a histéria ndo fosse do século XVIII (quan-
do eu ainda nem era nascido, portanto este livro
ndo estava escrito) eu diria que o Sr. Bartholomeu
tinha sido meu aluno!

MATERIAL:
1) Um saco plastico (leve);
2) Um secador de cabelo.

COMO FAZER:

1) Ligue um secador de cabelo;

2) Abraum saQQco plastico e o coloque sobre o
secador, enchendo o saco com ar quente;

3) Desligue o secador e solte o saco plastico
(pega ajuda a um amigo para segurar e des-
ligar o secador enquanto vocé segura 0 saco
plastico).

O saco plastico (baldo)
sobe. O ar quente dentro do
saco é mais leve que o ar
frio fora do saco. O ar quen-
te sobe, levando o saco jun-
to. E assim que o bal3o voa:
um bico de gas esquenta o
ar dentro do baldo, fazendo
com que ele suba.

O ar sobre regides quen-
tes sobe, criando regides de
baixa pressao, o que atrai o ar
dos lugares mais frios. Esses
movimentos do ar que cha-
mamos de vento. Portanto,
podemos afirmar que o vento
sopra das regides mais frias
para as mais quentes.

No litoral, acontece um
fendbmeno interessante: o
vento, durante o dia, sopra do mar para a praia,
indicando que a areia € mais quente que a agua.
A noite, acontece o contrario, ou seja, o0 vento é
da praia para o mar. Com isto, podemos afirmar

Tf = temperatura bruta do fluido

—, Fluido mais
1 frio desce

/> Fluido mais

quente sobe Gravidade

T = Temperatura da
§ superficie

que, a noite, a agua é mais quente que a areia. Na
verdade, o0 que temos € areia e agua que recebem
radiacao solar durante todo o dia. A areia sofre
um aquecimento maior que a agua. No periodo
escuro, a areia sofre um esfriamento maior e mais
rapido que a dgua. Estamos falando de capacida-
de de armazenar calor. E o que se chama capaci-
dade térmica. Podemos dizer que a agua possui
uma alta capacidade térmica.

I

 areiis

Menor
pressao

‘E‘:‘:‘.; S e

Brisa terrestre

ILHAS DE CALOR

Algumas caracteristicas das zonas urbanas: mui-
to calor irradiado para a atmosfera pela grande
quantidade de edificios, que também dificultam
a circulag@o do ar quente e do ar frio; alta taxa
de emissao de gas carbdnico pela grande quanti-
dade de carros e zonas industriais, intensificando
o efeito estufa; muito asfalto, que absorve muito
da radiagao solar e a presenga constante, pelos
sistemas de esgoto, de agua que nao evapora
para levar calor consigo. Resultado desta soma
de fatores: a atmosfera das zonas urbanas é mais
quente (5 a 8 graus Celsius) que nos arredores.
As cidades transformam-se em verdadeiras ‘ilhas
de calor’.

Com a enorme quantidade de agua que ha no
planeta, nada mais natural que o fato de a maior
parte da energia do Sol ser absorvida pelos ocea-
nos, que se aquecem. Como a dgua demora mais
para perder calor do que o solo (como aprende-
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mos observando as brisas maritimas), os ocea-
nos funcionam como um regulador de temperatu-
ra. De fato, se compararmos os hemisférios Norte
e Sul: a diferenca média de temperatura entre o
inverno e o verao é de 15 °C no Norte e apenas 5
°C no Sul. Adivinhe porqué!

H4, menos superficie de oceanos no Norte! Pu-
dera ser mais quente aqui no Sul' Sdo os oceanos
que nos livram de invernos muito rigorosos. Além
da atmosfera, claro, sem a qual teriamos um pla-
neta frio. A evaporagao natural da agua tem a fun-
¢ao de filtra-la. No processo, enquanto se eleva na
atmosfera, o vapor d'dgua deixa para tras particu-
las solidas e microrganismos que, mais densos
que o ar, nao sobem.

Ao evaporar a agua, em suspensao na atmos-
fera deixa-a mais Umida. E o que se chama ‘umi-
dade relativa do ar’. Pensando nisso, pode-se
entender as grandes variagdes de temperatura
no deserto, dada a auséncia da umidade no ar,
seco: “se visitasse a mesma zona do deserto as 3
da tarde e novamente as 3 da manh3, talvez nao
acreditasse que se encontrava no mesmo local.
Poucas regides da Terra variam tanto do dia para
a noite como os desertos. A tarde, a temperatura
pode ultrapassar os 40 °C sob um sol escaldante.
A noite, a temperatura pode ir & 10 graus negati-
vos. O calor absorvido é rapidamente desprendi-
do, logo apds o pér-do-sol, dada a falta de agua.
A areia absorve calor somente em uma camada
muito fina e logo o perde para o ar.”

Esse fato explica, também, porque em certos
ambientes, mesmo que com altas temperaturas,
nao temos tanto desconforto térmico. Desde que
0 ambiente seja Umido. O segredo esta na presen-
¢a da agua.
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A ponta do ICEBERG

Ao contrdrio das ‘ilhas de calor’ urbanas, os po-
los terrestres ndo sao tdo quentes. Alias, sao fre-
ezers naturais! Considerando que a temperatura,
em parte, é explicada pela quantidade de radiagao
solar incidente, os polos devem mesmo ser frios.
Como o eixo de rotagdo da Terra € inclinado em
relagdo ao plano de sua 6rbita ao redor do Sol,
uma mesma quantidade de radiagao incidente na
regidao do Equador terrestre, fica muito mais espa-
Ihada nas regides das calotas.

De fato, a Antartica é o continente mais frio da
Terra. Cerca de metade desse territorio é coberta
por gelo, com cerca de 2 km de espessura média.
As baixas temperaturas persistem mesmo com
tempo ensolarado: no verdo, a temperatura nao
sobe acima do ponto de congelamento da dgua
(0 °C), mantendo-se abaixo dos 29 graus Celsius,
negativos! [‘trava-lingua’: o nome do continente é
Antartlca ou Antartida?! Pergunte ao professor de

inclinagdo do eixo

eixo de rotagao

pélo norte A

Uma rotagao leva
aproximadamente
24 horas



em valor de percentagem. Superficies com albe-
do elevado incluem areia e neve. Areas de floresta
e aquelas recém desmatadas apresentam reduzi-
do albedo.”

http://br.weather.com/

Nas regides polares, onde as
temperaturas sao baixissimas,
encontram-se enormes blocos
de gelo flutuando no mar. Sédo
verdadeiras ‘montanhas de
gelo’. Dai deriva seu nome: ice-
berg (do holandés, ijsberg).

Se vocé puser um cubo de gelo dentro de um
copo transparente contendo agua, vai perceber
que o gelo flutua na superficie da agua, mas sé
uma pequena por¢cao da massa total aparece.
Considerando que, em média, o volume de 1 cm?
de agua do mar contém uma massa de 1,03 g, e
gue num volume igual de gelo a massa é de 0,92
g, pode-se determinar que 89% do iceberg esta
embaixo d’agua. Ou seja, vé-se apenas a ponta
do iceberg, correspondente a 11% de seu volume
total. Dai que vem a expressao popular muito co-
mum ‘a ponta do iceberg’ quando se quer falar de
algo que ainda esta por se descobrir, do qual se
tem apenas indicios, pistas.

O iceberg mais alto ja medido, de 167 m de al-
tura, foi encontrado pelo navio quebra-gelo norte
americano East Wind, em 1958, a oeste da Gro-
enlandia. Para que vocé tenha nogao do que es-
tamos falando, veja a foto. N@o é o iceberg mais
alto. Mas imagine se fosse! Avalie o tamanho do
bloco de gelo pela altura da pessoa de casaco
vermelho.

Ao Norte do Canada, ha regides onde a tempe-
ratura, se baixasse apenas 9 graus Celsius, o mer-
curio (Hg) congelaria e os termémetros deixariam
de marcar. La as temperaturas vao a 30 graus Cel-
sius abaixo de zero! Regides como esta apresen-
tam lagos congelados. Mas apenas na superficie.
A agua que esta abaixo € um pouco mais quente.
Tanto que se consegue pescar. Basta abrir um bu-
raco na camada superficial de gelo.

No processo de aquecimento (ou resfriamen-
to) da agua, como vimos, ha circulagdo das ca-
madas quente e fria. Assim, a dgua na superficie
éresfriada e desce, para que a dgua debaixo, mais
quente, possa subir e resfriar-se. Porém, esta cir-
culagdo s6 acontece até que a agua atinja 4 °C.
A partir dai, cessam as correntes e a agua da su-
perficie ird resfriar até o ponto de congelamento.
Ora, o fato de a 4gua a 4 °C nao subir mais, indica
que ela se torna mais densa nesta temperatura.
Esse fato é festejado pelos organismos vivos sob
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a camada de gelo. Verifica-se que ha pouca perda
de calor da agua para o ambiente. O que significa
que o gelo é um mau condutor de calor. Alias, é
um isolante térmico bem melhor que o aluminio.

Pelo que vimos, os peixes das regioes geladas
tém muita sorte. Conseguem sobreviver porque o
gelo é um mau condutor de calor. N6s também
temos sorte, se temos cobertores em dias frios.
Quando nos deitamos, esta tudo frio. Mas, na ma-
nha seguinte, é tao dificil levantar da cama... isso
porque irradiamos calor durante a noite. E o co-
bertor ndo o deixa sair.

Nao o conduz para o ambiente. Desse modo,
embaixo das cobertas fica tdo quentinho!

Sortudos também os passaros, que conse-
guem erigar suas penas em dias frios. Fazendo
isso, acumulam uma camada de ar entre os fios.
Isto dificulta a saida do calor produzido. Conclu-
sdo: o ar também n&o € um bom condutor de ca-
lor.

Os Inuits (esquimds), habitantes das regides
polares, moram em casinhas de gelo, os iglus.
Dentro delas, vivem como nds em nossos lares
de concreto. Conseguem dormir, com relativo
conforto térmico e até cozinhar! Apesar das tem-
peraturas polares, baixissimas, conseguem agra-
daveis 3 graus negativos no interior de suas ‘ocas’
de agua congelada. Lembre-se que o gelo é um
mau condutor de calor.
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Portanto, a irradiagdo de uma pessoa ou uma
fogueira, por exemplo, ndo consegue sair, provo-
cando o aquecimento do ar ambiente, criando um
clima suportavel. Uma pequena abertura no topo
da construgao permite que o ar sair e se renove,
através da conveccgéo.

Para exemplificar a diferengca de condutibi-
lidade entre os materiais, fagamos o seguinte:
dois dias metdlicos (de ferro e cobre), enrolados,
como mostra a figura. Utilizando cera derretida
de uma vela, fixe tachi-
nhas nos dois materiais.
Faca disposi¢cdes iguais,
em numero de tachinhas e
na distancia entre elas. Ago-
ra aqueca o conjunto. A cera
derretera e as tachinhas serao
soltas. Atente para os seguinte

Femro
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fatos: qual a sequencia de queda das tachinhas:
qual dos materiais livra-se primeiro da cera?

Fluxo de calor (f)
E arelagao entre a quantidade de calor que atraves-
sa um meio pelo tempo gasto para atravessa-lo.

L £ _|
i
Meio Meio
a | \ b
8, A 0,
B

Sentlido do fluxo de calor

_9
f_At

f = fluxo de calor

Q = quantidade de calor

At = intervalo de tempo

K = constante de condutibilidade térmica
A= érea

[Aq| =
{ = espessura

maddulo da diferenca de temperatura

EXERCi_CIUS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1

(Enem) Em um experimento foram utilizadas duas
garrafas PET, uma pintada de branco e a outra de
preto, acopladas cada uma a um termémetro. No

ponto médio da distancia entre as garrafas, foi
mantida acesa, durante alguns minutos, uma lam-
pada incandescente. Em seguida a lampada foi
desligada. Durante o experimento, foram monito-
radas as temperaturas das garrafas: a) enquanto
a lampada permaneceu acesa e b) apds a lam-
pada ser desligada e atingirem equilibrio térmico
com o ambiente.

A taxa de variagdo da temperatura da garrafa pre-
ta, em comparacao a da branca, durante todo ex-
perimento, foi

@ igual no aquecimento e igual no resfriamento.
® maior no aquecimento e igual no resfriamento.
® menor no aquecimento e igual no resfriamento.
® maior no aquecimento e menor no resfriamento.
@ maior no aquecimento e maior no resfriamento.

QUESTAO 2

(Uel) O cooler, encontrado em computadores e
em aparelhos eletroeletrénicos, é responsavel
pelo resfriamento do microprocessador e de ou-
tros componentes. Ele contém um ventilador que
faz circular ar entre placas difusoras de calor. No
caso de computadores, as placas difusoras ficam
em contato direto com o processador, conforme
a figura a sequir.

ventilador

Cooler
placas difusoras

processador

Interbits®

Vista lateral do cooler e do processador

Sobre o processo de resfriamento desse proces-

sador, assinale a alternativa correta.

@ 0 calor é transmitido das placas difusoras
para o processador e para o ar através do fe-
némeno de radiagao.

® O calor é transmitido do ar para as placas di-
fusoras e das placas para o processador atra-
vés do fendbmeno de conveccéo.

® O calor é transmitido do processador para
as placas difusoras através do fendémeno de
condugao.

® O frio é transmitido do processador para as
placas difusoras e das placas para o ar atra-
vés do fendbmeno de radiacgéo.

@ O frio é transmitido das placas difusoras para
o ar através do fendmeno de radiagao.

==



QUESTAO 3

(Ufg) Umidade é o contelido de dgua presente em
uma substancia. No caso do ar, a 4gua na forma
de vapor pode formar um gas homogéneo e inco-
lor se sua concentragdo no ar estiver abaixo do
limite de absorgao de vapor de agua pelo ar. Este
limite é chamado de ponto de orvalho e caracteri-
za a saturagao a partir da qual ocorre a precipita-
¢ao de neblina ou goticulas de agua. O ponto de
saturacgao de vapor de agua no ar aumenta com a
temperatura. Um fato interessante ligado a umi-
dade do ar é que, em um dia muito quente, o ser
humano sente-se termicamente mais confortavel
em um ambiente de baixa umidade. Esse fato se
deve ao calor

recebido pelo corpo por irradiagao.

cedido para a dgua por convecgao.

recebido do vapor por condugao.

cedido para o vapor por convecgao.

cedido pelo corpo por condugéao.
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QUESTAO 4

O El Nifio é um fenébmeno ambiental da atmosfera
do planeta de grandes proporgdes. As condigdes
de pressdo e temperatura sdo essenciais para a
sua ocorréncia. O desenho seguinte é um esque-
ma da circulagdo atmosférica sobre o Oceano
Pacifico entre o Continente Australiano e a regiao
préxima a costa do Peru. O fluxo de superficie
mostrado no desenho representa 0 movimento
das massas de ar sobre a superficie do Pacifico.

Descida de ar
Q Fluxo de superficie v
.ﬂustrélla América do Sul

Em relagao as condig¢des climaticas dessa regiao,
presentes na promogao do El Nifio, pode-se afir-
mar que

0 a subida de grandes massas de ar nas proxi-
midades do oceano, na costa do Peru, revela
uma zona de alta temperatura.

nas proximidades do oceano, no Continente
Australiano, a pressao atmosférica deve ser
muito baixa o que justifica a dire¢do do fluxo
de superficie.

nas proximidades da superficie do oceano,
na costa do Peru, a pressao atmosférica deve
ser muito alta o que justifica a diregao do flu-
xo de superficie.

(B)
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® o arnas proximidades do oceano, na costa do
Peru, deve ter temperaturas muito baixas.

@ o fluxo de superficie déa-se de uma regido
de temperaturas muito altas para regides de
temperaturas muito baixas.

QUESTAO 5
(Unesp) Por que o deserto do Atacama é tao
seco?
A regiao situada no norte do Chile, onde se loca-
liza o deserto do Atacama, é seca por natureza.
Ela sofre a influéncia do Anticiclone Subtropical
do Pacifico Sul (ASPS) e da cordilheira dos Andes.
O ASPS, regido de alta pressao na atmosfera, atua
como uma “tampa”, que inibe os mecanismos de
levantamento do ar necessarios para a formacao
de nuvens e/ou chuva. Nessa éarea, hd umidade
perto da costa, mas ndao ha mecanismo de levan-
tamento. Por isso ndo chove. A falta de nuvens
na regido torna mais intensa a incidéncia de on-
das eletromagnéticas vindas do Sol, aquecendo a
superficie e elevando a temperatura maxima. De
noite, a Terra perde calor mais rapidamente, de-
vido a falta de nuvens e a pouca umidade da at-
mosfera, o que torna mais baixas as temperaturas
minimas. Essa grande amplitude térmica é uma
caracteristica dos desertos.

(Ciéncia Hoje, novembro de 2012. Adaptado.)
Baseando-se na leitura do texto e dos seus conhe-
cimentos de processos de condugao de calor, é
correto afirmar que o ASPS e aescassez
de nuvens na regido do Atacama
As lacunas sdo, correta e respectivamente, preen—

chidas por
favorece a conveccgao — favorece a irradiagao
de calor

@ favorece a conveccdo — dificulta a irradiagéo
de calor

@® dificulta a convecgéo — favorece a irradiagdo
de calor

® permite a propagacéo de calor por conducdo
- intensifica o efeito estufa

@ (dificulta a convecgdo - dificulta a irradiagéo
de calor

QUESTAO 6

(Enem PPL) Em dias com baixas temperaturas,
as pessoas utilizam casacos ou blusas de |a com
o intuito de minimizar a sensagao de frio. Fisica-
mente, esta sensagao ocorre pelo fato de o corpo
humano liberar calor, que é a energia transferida
de um corpo para outro em virtude da diferenga
de temperatura entre eles.

A utilizacao de vestimenta de la diminui a sensa-
¢ao de frio, porque

FISICA
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possui a propriedade de gerar calor.

€ constituida de material denso, 0 que nao
permite a entrada do ar frio.

diminui a taxa de transferéncia de calor do
corpo humano para o meio externo.

tem como principal caracteristica a absorgao
de calor, facilitando o equilibrio térmico.

esta em contato direto com o corpo humano,
facilitando a transferéncia de calor por con-
ducao.

0
(B)
®
(D)
(E)

QUESTAD 7
O capim, do tipo elefante, foi importado da Affri-
ca ha 100 anos para alimentar o gado em perio-
dos de estiagem. Resistente a seca e capaz de
se desenvolver, mesmo em solos pobres, ele foi
usado durante décadas por pecuaristas de regi-
0es indspitas do pais. O capim-elefante nao pre-
cisa necessariamente ser irrigado e € triturado
pela mesma maquina que o colhe. Em seguida,
o farelo é jogado sem nenhum tratamento prévio
diretamente no forno para esse fim. Queimado,
produz vapor que movimenta um gerador. A ener-
gia resultante é transferida para uma subestagao
conectada a rede nacional de distribuicao elétri-
ca. A conversdo de capim-elefante em energia
nédo polui. Mesmo o gas carbonico, CO,, emitido
durante a queima da biomassa utilizada, € menor
do que o consumido pela graminea durante todo
0 seu crescimento.

(VARGAS, 2010, p. 112).
A Terra recebe continuamente do Sol energia
equivalente a 1,3 kW/m? e em torno de 30 % des-
sa energia é refletida pela atmosfera, ndo alcan-
cando a superficie do planeta. Sabendo-se que a
radiacao solar incide perpendicularmente sobre
uma area plana de oito hectares de plantio de ca-
pim-elefante e que um hectare é igual a um hec-
tdmetro quadrado, pode-se afirmar que a energia
absorvida pelo capim-elefante, em 10 h de insola-
¢ao, é aproximadamente igual, em kWh, a
O 11x10
® 35x10°
® 39x10°
® 73x10°
O 75%x104

QUESTAO 8

(Enem PPL) Chuveiros elétricos possuem uma
chave para regulagem da temperatura verao/in-
verno e para desligar o chuveiro. Além disso, é
possivel regular a temperatura da agua, abrindo
ou fechando o registro. Abrindo, diminui-se a tem-
peratura e fechando, aumenta-se.

Aumentando-se o fluxo da agua ha uma reducao

na sua temperatura, pois

@ aumenta-se a drea da superficie da dgua den-
tro do chuveiro, aumentando a perda de calor
por radiagao.

( aumenta-se o calor especifico da agua, au-
mentando a dificuldade com que a massa de
agua se aquece no chuveiro.

@® diminui-se a capacidade térmica do conjunto
agua/chuveiro, diminuindo também a capaci-
dade do conjunto de se aquecer.

® diminui-se o contato entre a corrente elétrica
do chuveiro e a dgua, diminuindo também a
sua capacidade de aquecé-la.

@ diminui-se o tempo de contato entre a dgua e
a resisténcia do chuveiro, diminuindo a trans-
feréncia de calor de uma para a outra.

QUESTAD 9

(Enem) Em grandes metrépoles, devido a mudan-

¢as na superficie terrestre — asfalto e concreto

em excesso, por exemplo — formam-se ilhas de
calor. A resposta da atmosfera a esse fenomeno

é a precipitagao convectiva.

Isso explica a violéncia das chuvas em Sao Paulo,

onde as ilhas de calor chegam a ter 2 a 3 graus

centigrados de diferenga em relagdo ao seu en-
torno.
Revista Terra da Gente. Ano 5, n® 60, Abril 2009 (adaptado).

As caracteristicas fisicas, tanto do material como
da estrutura projetada de uma edificagao, sédo a
base para compreensao de resposta daquela tec-
nologia construtiva em termos de conforto am-
biental. Nas mesmas condi¢gdes ambientais (tem-
peratura, umidade e pressdo), uma quadra terd
melhor conforto térmico se

@ pavimentada com material de baixo calor es-
pecifico, pois quanto menor o calor especifico
de determinado material, menor sera a varia-
¢ao térmica sofrida pelo mesmo ao receber
determinada quantidade de calor.

(® pavimentada com material de baixa capacida-
de térmica, pois quanto menor a capacidade
térmica de determinada estrutura, menor sera
a variagao térmica sofrida por ela ao receber
determinada quantidade de calor.

® pavimentada com material de alta capacida-
de térmica, pois quanto maior a capacidade
térmica de determinada estrutura, menor sera
a variagao térmica sofrida por ela ao receber
determinada quantidade de calor

® possuir um sistema de vaporizag&o, pois am-
bientes mais umidos permitem uma mudan-
¢a de temperatura lenta, ja que o vapor d’agua



possui a capacidade de armazenar calor sem
grandes alteragdes térmicas, devido ao baixo
calor especifico da agua (em relagdo a madei-
ra, por exemplo).

 possuir um sistema de succgdo do vapor
d’agua, pois ambientes mais secos permitem
uma mudanca de temperatura lenta, ja que o
vapor d’agua possui a capacidade de arma-
zenar calor sem grandes alteragdes térmicas,
devido ao baixo calor especifico da d4gua (em
relagdo a madeira, por exemplo).

QUESTAO 10

(G1 - cps) Ana, apds ouvir atentamente uma re-
portagem sobre “Caminhar para desestressar”,
decide seguir essa pratica. Assim, caminha 9 km
indo de seu trabalho, localizado na regido central,
até sua residéncia, localizada na regiao residen-
cial suburbana.

°F c
-33

-32

-31
-30

CENTRO

Residencial Residencial
Urbano Suburbano

Rural Comercial

Neste percurso, ela passa pela regido residencial

urbana e pelo parque, gastando um tempo de 2,5

h. Tendo como base o esquema grafico e consi-

derando que a temperatura interna de Ana perma-

nega constante durante todo o percurso, pode-se

afirmar que

@ ocorre menos transferéncia de calor entre
Ana e o ambiente na regido central.

(® a maior transferéncia de calor entre Ana e o
ambiente ocorre na regiao residencial urbana.

® durante o percurso, a menor troca de calor
entre Ana e o ambiente ocorre na regidao do
parque.

® na regido rural é onde ha a possibilidade de
uma maior troca de calor entre Ana e 0 am-
biente.

@ a diferenga de temperatura entre as regides
nao interfere na transferéncia de calor entre
Ana e 0 ambiente.

EXERCi_CIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 1
Analise cada uma das afirmativas:

. Num refrigerador, o congelador fica localiza-
do na parte superior por causa das correntes
convectivas que facilitam a troca de calor;

Il. A energia térmica de convecgado ndo necessi-
ta de um meio para se propagar sendo trans-
mitidas por ondas eletromagnéticas;

lll. O forno de micro-ondas é baseado em on-
das eletromagnéticas de alta frequéncia que
quando penetram no alimento ativam as mo-
léculas de agua dos alimentos, causando
vibragdes insensiveis. O atrito de uma molé-
cula com a outra gera calor, cozinhando os
alimentos;

IV. A formacao das brisas, nas regides litorane-
as, em parte se deve ao fato de o calor espe-
cifico da terra ser bem menor que o da agua.

V. 0O motivo pelo qual espelha-se as faces da
ampola de vidro de uma garrafa térmica é
para ser evitada a convecgao de calor.

Séao verdadeiras:

@ Nenhuma

® somentealleaV

® Lllelv

® IlleV

O lLlllelv

QUESTAO 2

(Ufmg) No verdo, Tia Maria dorme coberta so-
mente com um lengol de algodao, enquanto, no
inverno, ela se cobre com um cobertor de |a.

No inverno, a escolha do cobertor de 14 justifica-
-se, PRINCIPALMENTE, porque este

@ ¢ mais quente que o lencol de algod&o.

@ épiortransmissor de calor que o lencol de algodéo.
® se aquece mais rapido que o lencol de algod3o.
® temmais calor acumulado que o lengol de algodéo.

QUESTAO 3

(G1 - cps 2010) Vocé ja pensou em passar a noi-
te em uma geladeira ou dormir sobre uma grande
pedra de gelo?

Apesar de essa ideia ser assustadora, ja existem
hotéis feitos de gelo que sdo como imensos iglus.
O primeiro hotel de gelo do mundo, o Ice, fica na
Suécia. Esse hotel possui paredes, camas, mesas
e tudo o que existe em um hotel normal, sé que de
gelo. Nao ha como nao se impressionar.

A inusitada construgdo é branca, transparente e
costuma durar apenas o periodo do inverno, por-
que depois o gelo se derrete.

Numa noite, verificou-se que a temperatura exter-
na era muito mais baixa que a temperatura do in-
terior do hotel Ice.

A diferenca de temperatura entre o interior do ho-
tel e seu exterior se deve ao fato de o gelo apre-
sentar um valor baixo para

FISICA
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O o calor especifico.

() acapacidade térmica.

® o coeficiente de atrito.

® o coeficiente de dilatagéo térmica.
 a constante de condutibilidade térmica.

QUESTAO 4

(G1 - cftmg) Analise as afirmacg0es a seguir e assi-
nale (V) para as verdadeiras ou (F) para as falsas.
() Ao segurar um corrimdo de madeira e outro
de metal, ambos a mesma temperatura, tem-se a
sensacgao de que a madeira esta mais quente por-
que ela conduz melhor o calor.

() Uma geladeira funcionando dentro de uma
cozinha, sempre causara o aquecimento do am-
biente.

() Considere dois materiais diferentes, de mes-
ma massa e a mesma temperatura. Para que eles
sejam aquecidos até atingirem uma mesma tem-
peratura final, a quantidade de calor necessaria
sera a mesma.

() Considere dois materiais iguais, de volumes
diferentes e a mesma temperatura. Para que eles
sejam aquecidos até atingirem uma mesma tem-
peratura final, a quantidade de calor necessaria
sera a mesma.

A sequéncia correta encontrada é

O a)FFVV.

O b)V,V.FF.

® c)FV,FF

® d)V.EFV.

QUESTAO 5

(Unicamp) Um isolamento térmico eficiente é um
constante desafio a ser superado para que o ho-
mem possa viver em condi¢des extremas de tem-
peratura. Para isso, o entendimento completo dos
mecanismos de troca de calor é imprescindivel.
Em cada uma das situagdes descritas a seguir,
vocé deve reconhecer o processo de troca de ca-
lor envolvido.

l. As prateleiras de uma geladeira doméstica
sdo grades vazadas, para facilitar fluxo de energia
térmica até o congelador por

I. O unico processo de troca de calor que
pode ocorrer no vacuo é por

Il. Em uma garrafa térmica, é mantldo vacuo
entre as paredes duplas de vidro para evitar que o
calor saia ou entre por

Na ordem, os processos de troca de calor utiliza-
dos para preencher as lacunas corretamente sao:
0 a) condugdo, conveccio e radiagio.

® b) conducio, radiacdo e convecgao.

® c) convecgéo, condugéo e radiagio.

® d) conveccio, radiacdo e condugéo.

QUESTAO 6

(G1 - ifsp) Observando um refrigerador, a geladei-
ra comum de sua casa, um aluno escreveu as se-
guintes afirmagdes:

l. A energia na forma de calor que sai dos
alimentos chega ao congelador pelo processo de
convecgao na maior proporgao e muito pouco por
radiacao.

I. O congelador esta situado na parte supe-
rior para receber o ar aquecido pelo calor dos ali-
mentos.

Il As camadas que formam as paredes da
geladeira sao intercaladas por material isolante
para evitar a entrada de calor por conducgao.

IV. Os espacos internos sao divididos por gra-
des vazadas que facilitam o movimento por con-
vecgdo das massas do ar quente e frio.

As afirmativas corretas sao:

O LiLelV.

® |, llelll, apenas.

® Il elV, apenas.

® I, 1l eV, apenas.

A lllelV, apenas.

QUESTAQ 7

(Uece) A humanidade acaba de chegar ao meio
de um caminho considerado sem volta rumo a
mudangas climaticas de grande impacto. Um es-
tudo divulgado pelo servigo britéanico de meteoro-
logia mostrou que a temperatura média da Terra
teve um aumento de 1,02 °C no periodo corres-
pondente ao inicio da Revolugao Industrial até os
dias atuais. E a primeira vez que se registra um
aumento dessa magnitude e se rompe o patamar
de 1,02 °C um flagrante desequilibrio no planeta.
A fonte predominante e a forma de transmissao
dessa energia térmica que chega a Terra é, res-
pectivamente,

@ o sol e a convecgio.

® o efeito estufa e a irradiagéo.

® o efeito estufa e a circulagdo atmosférica.

® o sol e airradiagao.

QUESTAO 8
S AP A 3
LHESE :mesce 1
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United Nations 1 National f
Educational, Scientific and + Commission MLEMS
Cultural Organization _ for UNESCO 4mmumuuun!.mluz



“No dia 20 de dezembro de 2013, a 682 Sessao da

Assembleia Geral das Nagdes Unidas proclamou

0 ano de 2015 como o Ano Internacional da Luz

e das Tecnologias baseadas em Luz (Internatio-

nalYearof Light and Light-based Technologies -

IYL 2015).

Ao proclamar um Ano Internacional com foco na

ciéncia Optica e em suas aplicagdes, as Nagdes

Unidas reconhecem a importancia da conscienti-

zacao mundial sobre como as tecnologias base-

adas na luz promovem o desenvolvimento sus-

tentavel e fornecem solugdes para os desafios

mundiais nas areas de energia, educagao, agricul-

tura, comunicagéao e saude. A luz exerce um papel

essencial no nosso cotidiano e é uma disciplina

cientifica transversal obrigatéria para o século

XXI. Ela vem revolucionando a medicina, abrindo

a comunicagao internacional por meio da internet

e continua a ser primordial para vincular aspectos

culturais, econdmicos e politicos da sociedade

mundial.”

(http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/about-this-office/prizes-and-celebra-
tions/2015-international-year-of-light/ Acesso em 10 de set. 2015)

(G1 - cftrj)

“Luz do sol,

Que a folha traga e traduz,

Em verde novo

Em folha, em graga, em vida, em forga, em luz...”

Caetano Veloso, Luz do Sol)

Esse trecho da cangao de Caetano Veloso nos faz

lembrar que a luz do Sol prové de energia 0 nosso

planeta.

Certamente nao haveria vida na Terra sem ela!

O processo de transferéncia de energia térmica

que explica a transmissao do Sol a Terra, por meio

da luz é chamado de

O conveccio.

@ irradiacio.

® contato.

® raios cosmicos.

QUESTAD 9

(Uece) O uso de fontes alternativas de energia
tem sido bastante difundido. Em 2012, o Brasil
deu um importante passo ao aprovar legislagao
especifica para micro e mini geracao de energia
elétrica a partir da energia solar. Nessa modalida-
de de geragao, a energia obtida a partir de painéis
solares fotovoltaicos vem da conversao da ener-
gia de fétons em energia elétrica, sendo esses fo-
tons primariamente oriundos da luz solar. Assim,
é correto afirmar que essa energia é transportada
do Sol a Terra por
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O conveccio.
® condugio.
@® inducéo.

® irradiac3o.

QUESTAD 10

(Ufsm) Em 2009 foi construido na Bolivia um ho-
tel com a seguinte peculiaridade: todas as suas
paredes sdo formadas por blocos de sal crista-
lino. Uma das caracteristicas fisicas desse ma-
terial é sua condutividade térmica relativamente
baixa, igual a 6 W/(m x °C). A figura a seguir mos-
tra como a temperatura varia através da parede
do prédio.

Qual é o valor, em W/m? do médulo do fluxo de
calor por unidade de area que atravessa a parede?

0O 125
® 800
® 1200.
® 2.400
A 3.000.

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 1: ALTERNATIVA E

Em relagdo a garrafa pintada de branco, a garrafa pintada de
preto comportou-se como um corpo melhor absorsor durante
0 aquecimento e melhor emissor durante o resfriamento, apre-
sentando, portanto, maior taxa de variagdo de temperatura du-
rante todo o experimento.

QUESTAO 2: ALTERNATIVA C

O processador e as placas difusoras estdo em contato, por-
tanto a transmisséo do calor se da por condugéo.

QUESTAO 3: ALTERNATIVA E

A superficie externa do corpo estd a temperatura maior que a
do ar e ambos estdo em contato. Quando o ar estd mais seco,
seu calor especifico sensivel € menor, absorvendo mais calor
do corpo por condugdo. Isso evita que a pessoa sue, fazendo
com que a ela se sinta termicamente mais confortavel.
QUESTAO 4: ALTERNATIVA A

A ‘ascensdo do ar’ acontece nas zonas mais quentes, devido
a diminuicao da densidade do ar, por causa da sua dilatagéo.
De acordo com a figura, isso acontece na regido da América
do Sul, onde fica o Peru.

Analogamente, podemos afirmar que a ‘descida do ar’ acon-
tece nas zonas onde o ar é mais frio, devido ao aumento da
densidade do ar, por causa da sua contragdo. De acordo com
a figura, isso acontece na regido da Australia.

QUESTAO 5: ALTERNATIVA C

Como o ASPS funciona como “tampa’, ele dificulta a convec-
¢do e a ndo formacgéo de nuvens facilita a irradiacéo.
QUESTAO 6: ALTERNATIVA C

A 13 é um isolante térmico dificultando o fluxo de calor do cor-
po humano para o ambiente.

QUESTAO 7: ALTERNATIVA D

- Se 1 hectare é igual a 1 hectémetro quadrado, entdo 8 hecta-
res é igual a 8 hectémetros quadrados.

8 hectémetros quadrados = 8 x 104 m? (pois hecto- = 10?).
-Se 30 % da energia recebida pela Terra é refletida pela atmos-

r

FISICA



.

FISICA

fera, entdo a energia absorvida (pelo capim-elefante) equivale
a 70 % da energia recebida.

- Considerando os dados anteriores, podemos determinar a
poténcia absorvida:

70 % x 1,3kW/m?. 8. 104 m?=7,28 x 104 kW

- Finalmente, para o tempo de 10 h, a energia absorvida é 7,28
x 104kW x 10 h= 7,3 x 105 kWh

QUESTAO 8: ALTERNATIVA E

Aumentando-se o fluxo, aumenta-se a velocidade da dgua, di-
minuindo o tempo de contato entre a dgua e o resistor do chu-
veiro, havendo menor transferéncia de calor do resistor para a
dgua, que sai @ menor temperatura.

QUESTAO 9: ALTERNATIVA C

A questédo confunde Calor Especifico de um material ou subs-
tdncia com Capacidade Térmica de um corpo. Estruturas de
um mesmo material terdo capacidades térmicas altas ou bai-
xas dependendo de suas massas. A opgdo C ficaria melhor
se fosse:

¢) pavimentada com material de alto calor especifico, pois...
QUESTAO 10: ALTERNATIVA A

A transferéncia (troca, fluxo) de calor entre o corpo de Ana
e 0 ambiente depende, entre outras coisas, da diferenga de
temperatura entre ambos. Pelo grafico, a maior temperatura
ambiente corresponde, exatamente, ao centro, que é uma ‘ilha
de calor’.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1: ALTERNATIVA E

(1) VERDADEIRA. O ar frio ao redor do congelador tende a
descer, por causa de sua maior densidade, comparada a do
ar mais quente. Desse modo, as correntes convectivas no in-
terior do refrigerador sdo responsdveis pela transferéncia de
calor.

() FALSA. A convecgdo acontece apenas nos fluidos (liquidos
e gases).

() VERDADEIRA. Esse principio de funcionamento é o que
explica porque recipientes colocados vazios no interior de um
micro-ondas ligado ndo esquentam.

(IV) VERDADEIRA. Exatamente por isso que a brisa € do mar
para a praia durante o dia e da praia para o mar durante a noite.
(V) FALSA. As faces espelhadas servem para refletir luz (on-
das eletromagnéticas). Sendo assim, evita a radiagédo.
QUESTAO 2: ALTERNATIVA B

Além do fato de a condutividade da Ia ser menor do que a do
algodéo, o cobertor é mais espesso (grosso) que o lengol, de
modo a reduzir o fluxo de calor através dele, impedindo que o
calor liberado pelo corpo se espalhe pelo ambiente.
QUESTAO 3: ALTERNATIVA E

O gelo possui baixo coeficiente de condutividade térmica,
impedindo a perda de calor de dentro do hotel para o meio
ambiente.

QUESTAO 4: ALTERNATIVA C

[F] O metal parece mais frio porque tém maior condutividade
térmica, roubando mais rapidamente calor das maos.

[V] Considerando que a cozinha seja bem isolada termicamen-
te, para que ndo se perca o calor gerado pela dissipagdo de
energia elétrica no motor.

[F] Q = CA6 = Q = m x cA®. Depende da capacidade térmica
(C). Se as massas (m) sdo iguais, o material de maior calor
especifico (c) tem maior capacidade térmica (C = m x c), ne-
cessitando de maior quantidade de calor (Q).

[F] Q = CA®6 = Q = m x cAO. Depende da capacidade térmi-
ca (C). Se os materiais sdo iguais, os calores especificos sdo
iguais. O corpo de maior volume possui maior massa (m),
tendo maior capacidade térmica (C = m x ¢), necessitando de
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maior quantidade de calor (Q).

QUESTAO 5: ALTERNATIVA D

[l] Convecgdo. Nas antigas geladeiras, as prateleiras sdo gra-
des vazadas para que o ar frio (mais denso), des¢a, enquanto
o ar quente (menos denso) suba. Nas modernas geladeiras,
existe o dispositivo que injeta ar frio em cada compartimento,
ndo mais necessitando de grades vazadas.

[Il] Radiagdo. Esse processo se dd através da propagacdo de
ondas eletromagnéticas, ndo havendo movimento de massa,
ocorrendo, portanto, também no vacuo.

[Ill] Condugéo. Na verdade, condugédo e convecgdo que sdo os
processos que movimentam massa.

QUESTAO 6: ALTERNATIVA A

[l] Correta. Por convecgdo, o ar frio que sai do congelador des-
ce roubando calor dos alimentos, subindo novamente para o
congelador

[Il] Correta. O congelador estd situado na parte superior para
receber o ar aquecido pelo calor dos alimentos, que sobe, por
convecgéo.

[Ill] Correta. As camadas que formam as paredes da geladei-
ra séo intercaladas por material isolante térmico para evitar a
entrada de calor por condugéo.

[IV] Correta. Os espagos internos séo divididos por grades va-
zadas que facilitam o movimento por convecgdo das massas
do ar quente e frio. Nas geladeiras modernas ndo ha mais as
grades vazadas, pois o ar frio do congelador é langado direta-
mente em cada um dos compartimentos.

QUESTAO 7: ALTERNATIVA D

A energia térmica que chega até o Planeta Terra é proveniente
do sol e 0o meio de transmisséao é feito através de ondas eletro-
magnéticas por irradiagao.

QUESTAO 8: ALTERNATIVA B

A transferéncia de energia térmica do Sol para a Terra se da
por irradiagdo de ondas eletromagnéticas com espectro am-
plo, sendo o calor situado basicamente na faixa do infraver-
melho desse espectro. As outras duas formas de transmiss&o
do calor sdo: contato e convecgdo que necessitam do meio
material para ocorrer.

QUESTAO 9: ALTERNATIVA D

Irradiacdo é o processo de transmissdo de calor através do
espacgo, por meio de ondas eletromagnéticas. Este é o unico
processo de transmissdo de calor que ocorre no vacuo, ou
seja, que ndo ha necessidade de um meio material.

QUESTAO 10: ALTERNATIVA D

De acordo com a equagao de Fourier, o fluxo (¢) por unidade

de drea (A) é:
P kAT _
A Ax

6(60-20)
(0,25-0,15)

_240 1 @ o400 Wim?.
0,1 A
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Competéncia de area 3 — Associar intervengoes
que resultam em degradagao ou conservagao
ambiental a processos produtivos e sociais e a
instrumentos ou ag¢oes cientifico-tecnolégicos.
H8 - Identificar etapas em processos de obten-
¢ao, transformagao, utilizagdo ou reciclagem de
recursos naturais, energéticos ou matérias-pri-
mas, considerando processos bioldgicos, quimi-
cos ou fisicos neles envolvidos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e
procedimentos proprios das ciéncias naturais e
aplica-los em diferentes contextos.

H18 - Relacionar propriedades fisicas, quimicas
ou bioldgicas de produtos, sistemas ou procedi-

NC T
PROCESSOS DE SEPARACAO DE MISTURA

\\\\

mentos tecnoldgicos as finalidades a que se des-
tinam.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhe-
cimentos da quimica para, em situagoes proble-
ma, interpretar, avaliar ou planejar intervengoes
cientifico-tecnoldgicas.

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica
para caracterizar materiais, substancias ou trans-
formagdes quimicas.

H26 - Avaliar implicagbes sociais, ambientais e/
ou econdémicas na produg¢ao ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando
transformacgdes quimicas ou de energia envolvi-
das nesses processos.

Processode o :

Agua corrente “arrasta” o

Menos denso flutua no

Mistura em repouso. Mais

Rotacao. Mais denso é

guandosubmetido ao

Adiciona um solvente
para dissolver o soluto
Evapora o solvente, e faz

Uso de imas para separar

Filtros. Particulas grande

Levigacao Densidade
ESS menos denso

Flotacao Densidade liguido de densidade
intermediaria

Decantacao Densidade )

§ denso deposita.

Floculagao Densidade Flo?os [malsidensos
sedimentam.

Centrifugacdao Densidade deslocado para
extremidade.

a Mais volatil evapora
Destil .
.es A Volatilidade

simples
calor.

Destilacis Pontos de ebulicao

. & Volatilidade diferentes entre as

fracionada o
substancias

Dissolugao Solubilidade

Cristalizacao Solubilidade B alitodenositar

Se a .

par?;'ao Magnetismo .

magnetica materiais ferrosos.

Filtracao Tamanho o .
sao retidas.
Peneiras. Particulas

Peneiragao Tamanho grande sao retidas.

Ouro + cascalho

Plasticos de diferentes
densidades

Agua + Areia

Agua + sdlidos suspensos.

Sangue.

Agua + sal

Petroleo

Areia + Sal
Obtencao de Sal
Areia + Po de ferro

Agua + Areia

Solidos
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QUIMICA

EXERC[CIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 1

(Enem 2017) A farinha de linhaca dourada é um
produto natural que oferece grandes beneficios
para 0 nosso organismo. A maior parte dos nu-
trientes da linhaga encontra-se no 6leo desta se-
mente, rico em substancias lipossolliveis com
massas moleculares elevadas. A farinha também
apresenta altos teores de fibras proteicas insolu-
veis em agua, celulose, vitaminas lipossoluveis e
sais minerais hidrossoluveis.

Considere o esquema, que resume um processo
de separagao dos componentes principais da fa-
rinha de linhaga dourada.

| Farinha de linhaga |

Adicédo de éter etilico, seguida de agitagdo

Destilado 1

Filtragdo l
Residuo 1 Extrato e}ereo || Destilagao

(fase organica)
- Adigao de agua, seguida de agitagéo
| Filiragao | Destilado 2

| Residuo 2| | Extrato aquoso |— Destilagao

0 ¢6leo de linhaga sera obtido na fragao
@ Destilado 1.

® Destilado 2.

@® Residuo 2.

® Residuo 3.

 Residuo 4.

Interbits®

QUESTAO 2

(Enem 2016) Uma pessoa é responsavel pela
manuteng¢ao de uma sauna umida. Todos os dias
cumpre o mesmo ritual: colhe folhas de capim-ci-
dreira e algumas folhas de eucalipto. Em seguida,
coloca as folhas na saida do vapor da sauna, aro-
matizando-a, conforme representado na figura.

Parede

|

Interbits®

Sauna Umida

Gerador de vapor

!

Saida do vapor

104

Qual processo de separagao é responsavel pela
aromatizagao promovida?

O Filtragdo simples.

@ Destilagdo simples.

® Extragio por arraste.

® Sublimac3o fracionada.

@ Decantacdo solido-liquido.

QUESTAO 3

(Enem 22 aplicagao 2016) Em Bangladesh, mais
da metade dos pogos artesianos cuja agua serve
a populacao local esta contaminada com arsénio
proveniente de minerais naturais e de pesticidas.
O arsénio apresenta efeitos téxicos cumulativos.
A ONU desenvolveu um kit para tratamento dessa
agua a fim de torna-la segura para o consumo hu-
mano. O principio desse kit € a remocao do arsé-
nio por meio de uma reagao de precipitagcdo com
sais de ferro (Ill) que origina um sélido volumoso
de textura gelatinosa.

Disponivel em: http://tc.iaea.org. Acesso em: 11 dez. 2012 (adaptado).
Com o uso desse kit, a populagao local pode re-
mover o elemento téxico por meio de
O fervura.

O filtragio.

® destilacdo.
® calcinagso.
@ evaporacso.

QUESTAO 4

(Enem 2015) Um grupo de pesquisadores de-
senvolveu um método simples, barato e eficaz de
remogcao de petréleo contaminante na agua, que
utiliza um plastico produzido a partir do liquido
da castanha de caju (LCC). A composigao quimi-
ca do LCC é muito parecida com a do petroleo e
suas moléculas, por suas caracteristicas, intera-
gem formando agregados com o petréleo. Para
retirar os agrega dos da agua, os pesquisadores
misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remogdo de petréleo usa éleo de mamona
e castanha de caju. Disponivel em: www.faperj.br.Acessoem: 31 jul. 2012
(adaptado).

Essa técnica considera dois processos de sepa-
racao de misturas, sendo eles, respectivamente,
0 flotacio e decantacéo.

® decomposicao e centrifugacéo.

® floculagdo e separacdo magnética.

® destilacio fracionada e peneiracao.

@ dissolugio fracionada e magnetizagao.

QUESTAO 5

(Enem 2014) O principal processo industrial utili-
zado na producao de fenol é a oxidagao do cume-
no (isopropilbenzeno). A equacdo mostra que



esse processo envolve a formagao do hidroperé-
xido de cumila, que em seguida é decomposto em
fenol e acetona, ambos usados na industria qui-
mica como precursores de moléculas mais com-
plexas. Apds o processo de sintese, esses dois
insumos devem ser separados para comercializa-

¢ao individual.
é Catalisador _ é H,0 / H,S0, © )J\
Hidroperoxido Fenol Acetona

Cumeno
de cumila

Interbits®

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas
dos dois insumos formados, o método utilizado
para a separagao da mistura, em escala industrial,
éa

0 filtragio.

@ ventilagio.

® decantacio.

® evaporacéo.

A destilacio fracionada.

QUESTAO 6
(Enem 2014) Para impedir a contaminagdo mi-
crobiana do suprimento de agua, deve-se eliminar
as emissoOes de efluentes e, quando necessario,
trata-lo com desinfetante. O acido hipocloroso
(HC¢ 0) produzido pela reagdo entre cloro e agua,
€ um dos compostos mais empregados como de-
sinfetante. Contudo, ele ndo atua somente como
oxidante, mas também como um ativo agente de
cloragao. A presenca de matéria organica dissol-
vida no suprimento de agua clorada pode levar a
formag&o de cloroférmio (CHC¢ ) e outras espé-
cies organicas cloradas toxicas.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Pearson. 2009

(adaptado).

Visando eliminar da dgua o cloroférmio e outras
moléculas organicas, o tratamento adequado é a
filtragdo, com o uso de filtros de carvao ativo.
fluoretacao, pela adigao de fluoreto de sdédio.
coagulagao, pela adigao de sulfato de aluminio.
corregao do pH, pela adi¢do de carbonato de
sédio.
floculacao, em tanques de concreto com a
agua em movimento.

@ 00O

QUESTAO 7

(Enem 2013) Entre as substancias usadas para
o tratamento de agua esta o sulfato de aluminio
que, em meio alcalino, forma particulas em sus-
pensdo na agua, as quais as impurezas presentes
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no meio aderem.
0 método de separagdo comumente usado para
retirar o sulfato de aluminio com as impurezas
aderidas é a

O flotacdo.

@ levigacéo.

® ventilagdo.

® peneiracio.

@ centrifugacéo.

QUESTAO 8
(Enem 2011) Belém é cercada por 39 ilhas, e suas
populagdes convivem com ameacgas de doencas.
O motivo, apontado por especialistas, € a polui-
¢do da d4gua do rio, principal fonte de sobrevi-
véncia dos ribeirinhos. A diarreia é frequente nas
criangas e ocorre como consequéncia da falta de
saneamento basico, ja que a populagdo nao tem
acesso a agua de boa qualidade. Como nédo ha
agua potavel, a alternativa é consumir a do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em: http://www.oliberal.com.br.
O procedimento adequado para tratar a agua dos
rios, a fim de atenuar os problemas de saude cau-
sados por microrganismos a essas populagdes
ribeirinhas é a
O filtragéo.
@ cloragéo.
® coagulacgéo.
® fluoretagio.
@ decantacio.

QUESTAD 9

(Enem 2010) Em visita a uma usina sucroalcoo-

leira, um grupo de alunos pdde observar a série de

processos de beneficiamento da cana-de-agucar,
entre os quais se destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura por meio de
caminhdes e é despejada em mesas alimen-
tadoras que a conduzem para as moendas.
Antes de ser esmagada para a retirada do cal-
do agucarado, toda a cana é transportada por
esteiras e passada por um eletroima para a
retirada de materiais metalicos.

2. ApoOs se esmagar a cana, o bagago segue para
as caldeiras, que geram vapor e energia para
toda a usina.

3. 0 caldo primario, resultante do esmagamento,
é passado por filtros e sofre tratamento para
transformar-se em agucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observagao dos alu-

nos, quais operacgoes fisicas de separacao de ma-

teriais foram realizadas nas etapas de beneficia-
mento da cana-de-agucar?

@ Separagdo mecanica, extragéo, decantagao.

rs

QUIMICA



QUIMICA

® Separacdo magnética, combustao, filtragao.
® Separagdo magnética, extragao, filtragéo.
® Imantagéo, combustao, peneiragéo.

@ Imantacao, destilacao, filtracao.

QUESTAD 10

A cromatografia em papel € um método de sepa-
ragcao que se baseia na migragao diferencial dos
componentes de uma mistura entre duas fases
imisciveis. Os componentes da amostra sao se-
parados entre a fase estacionaria e a fase mével
em movimento no papel. A fase estacionaria con-
siste de celulose praticamente pura, que pode ab-
sorver até 22% de 4gua. E a 4gua absorvida que
funciona como fase estacionaria liquida e que
interage com a fase mével, também liquida (parti-
¢do liquido-liquido). Os componentes capazes de
formar interagdes intermoleculares mais fortes
com a fase estacionaria migram mais lentamen-
te. Uma mistura de hexano com 5% (V/V) de ace-
tona foi utilizada como fase movel na separagao
dos componentes de um extrato vegetal obtido a
partir de pimentdes. Considere que esse extrato
contém as substancias representadas.

Licopeno

Capsorubina

a-criploxanting
-Carolenc

MO B 18 SUMIS © R Ao e premass e pemethes 4 Erummgncay s som gl Qi Soywn me Eacols, . 79, age 008 (sdapancn

A substancia presente na mistura que migra mais
lentamente é o(a)

@ licopeno.

® a-caroteno.

® y-caroteno.

® capsorubina.

@ a-criptoxantina.

EXERCi_CIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 1

Alguns tipos de dessalinizadores usam o proces-
so de osmose reversa para obtencdo de agua
potavel a partir da agua salgada. Nesse método,
utiliza-se um recipiente contendo dois comparti-
mentos separados por uma membrana semiper-
meavel: em um deles coloca-se dgua salgada e
no outro recolhe-se a agua potavel. A aplicagéao
de pressdo mecanica no sistema faz a agua fluir
de um compartimento para o outro. O movimento
das moléculas de agua através da membrana é
controlado pela pressao osmatica e pela pressao
mecanica aplicada. Para que ocorra esse proces-
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SO é necessario que as resultantes das pressoes
osmotica e mecanica apresentem

mesmo sentido e mesma intensidade.
sentidos opostos e mesma intensidade.
sentidos opostos e maior intensidade da pres-
sao osmdtica.

mesmo sentido e maior intensidade da pres-
sdo osmotica.

sentidos opostos e maior intensidade da pres-
sdo mecanica.

@ © @0

QUESTAO 2

0 QUE E AGUA POTAVEL?
Entende-se por agua potdvel (do latim potus, be-
bida, potabilis, bebivel e potare, beber) a agua
bebivel no sentido em que pode ser bebida por
pessoas e animais sem causar doengas. O termo
se aplica a agua que foi tratada para consumo hu-
mano segundo padrdes de qualidade determina-
do pelas autoridades locais e internacionais.
[...] Para que a &gua captada (pogos, lagos, etc.)
seja adequada para consumo humano, é neces-
sario trata-la corretamente para deixa-la pronta
para o consumo, potavel. Esse processo é deno-
minado potabilizagédo e é realizado nas estagdes
de tratamento.
Existem diferentes métodos e tecnologias de po-
tabi-lizagdo, mas, em todos eles, constam, mais
OuU menos, as seguintes etapas: coagulagao, flo-
culagao, decantagao, filtragao, fluoretagao, desin-
feccao.
Entre as etapas de tratamento citadas, é pertinen-
te inferir que sado quimicas
@ a coagulacio e a floculagéo.
® acoagulagio e a desinfeccio.
® adecantagéo e a desinfeccéo.
® afloculagéo e a desinfecgéo.
@ afloculagéo e a fluoretac3o.

QUESTAO 3

A agua potavel proveniente de estagdes de trata-
mento resulta de um conjunto de processos fisi-
cos e quimicos que sao aplicados na agua para
que esta fique em condi¢cOes adequadas para o
consumo. Esta separagao é necessaria uma vez
gue a agua de rios ou lagoas apresenta muitos re-
siduos solidos, por isso tem que passar por uma
série de etapas para que esses residuos sejam
removidos. Neste processo de tratamento a agua
fica livre também de qualquer tipo de contamina-
¢ao, evitando a transmissao de doencas.



A figura abaixo representa um esquema tipico
de uma Em uma ETA (estagdo de tratamento de

agua).

AR il

+— Sulfato de Aluminio Diatrlbul:;ao
+—Cal
+«—Cloro

Res ervatérfo
dos Bairros

Carvio

Arela
 Cascalho

http://www.agua.bio.br/botao_d_L.htm
Com base nas etapas do tratamento da agua te-
mos que
O o sulfato de aluminio, por ser um sal pratica-
mente insoluvel em agua, contribui para o pro-
cesso de floculagdo, retirando as impurezas.
decantacdo e filtragao, processos fisicos de se-
paragao de misturas, sé@o os responsaveis pela
retirada de particulas em suspensao na agua.
a presenca do meio basico é importante para
formagé@o do hidréxido de aluminio, que se
deposita arrastando as impurezas sélidas em
suspensao na agua.
0 uso de hipoclorito de sddio nas etapas de
cloracdo torna-se necessario por sua forte
acao redutora, atuando como bactericida.
as etapas de floculagao, decantacgao e filtra-
¢ao, correspondem ao tratamento terciario
da 4gua, cuja funcao é remover particulas em
suspensao na agua.

(B)

QUESTAO 4

Mercurio utilizado no garimpo causa

contaminagao no solo e em pessoas
O mercdurio é utilizado no processo de garimpa-
gem em sua forma liquida para atrair o ouro dilu-
ido em um determinado solo, formando uma liga
entre as substancias. Giorgio de Tomi, diretor do
Nucleo de Pesquisa para a Pequena Mineragao
Responsavel da Universidade de Sao Paulo, expli-
ca que quando esse concentrado é queimado, o
mercurio evapora deixando apenas o ouro em seu
estado bruto. A contaminagdo com a substancia
pode ocorrer de forma direta, por inalagao, ou in-
direta apds sua precipitagao no solo. “ A combi-
nag¢do do mercdrio precipitado com compostos or-
ganicos do solo forma a substancia metilmercdurio,
altamente danosa”, esclarece de Tomi.
http://redeglobo.globo.com/globoecologia/noticia/2013/09/mercurio-utiliza-

do-no-garimpo-causa-contaminacao-no-solo-e-em-pessoas.html
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Com base no processo de obteng¢do do ouro te-
mos que

0 aliga formada entre o ouro e merctrio é cha-
mada de amalgama e tais componentes po-
dem ser separados por meio da cristalizagao
fracionada.

uma das formas de amenizar a contaminagao
provocada pelo mercurio seria a instalagéao de
destilador, recuperando o mercdurio.

a presenga do mercurio promove a extragao
do ouro, permitindo a formagao de uma subs-
tancia pura conhecida por amalgama.

sua separagao do mercurio ocorre devido a
baixa diferenga nas temperaturas de ebuli¢gdo
desses metais.

sua extragao é possivel devido a alta reativi-
dade com o mercdurio, formando uma liga me-
talica conhecida por amalgama;

(B)

(E)

QUESTAO 5

Atualmente, € comum encontrar, nas prateleiras

de supermercados, alimentos desidratados, isto

é, isentos de agua em sua composigao. O proces-

so utilizado na desidratagdo dos alimentos é a

liofilizagdo. A liofilizagdo consiste em congelar o

alimento a uma temperatura de - 197 °C e depois

submeter o alimento congelado a pressdes muito

baixas. Na temperatura de - 197 °C, a agua con-

tida no alimento encontra-se no estado sdélido e,

com o abaixamento de pressao, passa diretamen-

te para o estado de vapor, sendo entao eliminada.

No processo de liofilizagdo

@ a 4gua passa por uma transformacgdo quimi-
ca, produzindo H, e O,, que sdo gases.

® adguapassa por um processo fisico conheci-
do como evaporagao.

® o alimento sofre decomposicdo, perdendo
agua.

® a 4gua sofre decomposicéo.

 a agua passa por uma transformacéo fisica
denominada sublimacao.

QUESTAO 6

Até meados do século XX, as separagdes anali-
ticas eram, em grande parte, realizadas usando
meétodos classicos como a precipitagao, a destila-
¢ao e a extragao. Nos dias atuais, técnicas como
cromatografia e eletroforese sao utilizadas para
separar amostras complexas e que contenham
muitos componentes. Com o objetivo de separar
uma mistura de pigmentos, um aluno montou,
como representado a seguir, um sistema de cro-
matografia em coluna, no qual foram usados uma
coluna de silanol (Si — OH), como fase estaciona-
ria, e hexano, como fase moével.
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Hexano "\
Mistura de E
pigmentos —
Pigmentos
> > separados
tl tZ
Si—OH

A separagao dos componentes da mistura deve-
-se a diferenga de

cor entre os pigmentos.

densidade entre os pigmentos.

massa molecular entre os pigmentos.
reatividade entre os pigmentos pela fase mével.
afinidade entre os pigmentos pela fase esta-
cionaria

QOO

QUESTAO 7

A soda cdaustica, NaOH, é obtida industrialmente
como subproduto da eletrélise da salmoura, NaCl
em H,0, que tem como objetivo principal a produ-
¢ao do gas cloro. Esse processo é feito em gran-
de escala em uma cuba eletrolitica representada
no esquema da figura:

Do compartimento em que se forma o gas hi-

solugdo diluida
Clst H
de NaCl,, ? 2‘ NaOH
. OH
Na ||}
solugdo saturada G
de NaCly,, CIH,0 H,0 (H') 2

drogénio, a solugao concentrada de hidréxido de
sodio é coletada para que esse composto seja
separado e, no estado solido, seja embalado e co-
mercializado.

A separagao da soda caustica formada no pro-
cesso de eletrélise é feita por

fusdo.

sublimagao.

condensacao.

cristalizacgao.

solubilizagao

QOO

QUESTAO 8

O fluxograma de obtencéo do soro de leite a partir
da producgao de queijo coalho, utilizando leite de
bufula in natura, € mostrado a seguir:
Utilizando-se de um processo que segue o fluxo-
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Adicéo de coalho

Recepcao
do leite cru

¥

Pasteurizagao
(65 °C/30 minutos)

v

Resfriamento
(35°C)

17

Repouso/coagulagédo
(45 minutos)

12

Corte da
coalhada/mexedura

Adicédo do
cloreto de calcio

A

Y

Dessoragem

|—>| Soro de leite

Fonte: LIRA, H. L. et al . Ciénc. Tecnol. Aliment., 29,1, 33-37, 2009.
grama acima mostrado, tem-se que a
@ adicio de cloreto de célcio é necessaria em fun-
¢ao da inexisténcia de ions Ca** na matéria-prima.
@ agitacdo da coalhada é um procedimento que
quebra as cadeias polipeptidicas e libera o
soro do leite.
desnaturagao da mistura natural proteica ocor-
re depois do corte da coalhada e da mexedura.
destilagcdo das impurezas volateis € uma ope-
ragcao necessaria apoés o inicio do tratamento
do leite cru.
@ filtragcdo e a decantacdo sdo dois métodos
muito importantes para a apresentacgao fisica
do principal produto.

Interbits®

®
(D)

QUESTAO 9

Uma mistura “A”, cuja composi¢ao percentual
volumétrica é de 95% de agua e 5% de alcool etili-
co, esta contida no bécher 1. Uma mistura “B”,
cuja composigao percentual volumétrica é de 95%
de agua e 5% de gasolina, esta contida no bécher
2. Essas misturas sdo postas em repouso a 25 °
e 1 atm tempo suficiente para se estabelecer, em
cada bécher, a situagao de equilibrio. Em seguida,
aproximam-se chamas sobre as superficies de
ambas as misturas. O que ocorrera?

@ Nada, ou seja, ndo ocorrerda combustdo em
nenhuma das superficies devido a grande si-
milaridade de polaridade e densidade entre os
liquidos.

Nada, ou seja, ndo ocorrera combustdo em
nenhuma das superficies devido a grande di-
ferenca de polaridade e densidade entre os
liquidos.

Ambas as superficies entrardo em combus-
td0, simultaneamente, devido a elevada dife-
renca de polaridade e densidade entre os trés
liquidos.

(B)

==



k\\\% PROCESSOS DE SEPARAGAQ DE MISTU \

® Ocorrera combustédo somente sobre a superfi- ANOTACOES
cie liquida no bécher 1, devido a diferenca de
polaridade e densidade entre os liquidos.

@ Ocorrera combustido somente sobre a superfi-
cie liquida no bécher 2, devido a diferenca de
polaridade e densidade entre os liquidos.

QUESTAO 10

O garimpo do ouro é uma atividade econémica

comum em determinados pontos da Amazdnia.

Uma das formas de separar o ouro dos outros

materiais é por meio de bateias, uma espécie de

bacia em que agua corrente é passada para remo-

ver a areia, deixando o ouro, que é mais denso, no

fundo. Outro método para separar o ouro consiste

em adicionar mercurio a areia. O ouro dissolve-se

no mercurio, mas a areia ndo. A solugao pode ser

facilmente separada da areia e recolhida. Para se-

parar o mercurio do ouro, a solugdo é aquecida

em um recipiente. O mercurio volatiliza, e seu va-

por é resfriado até voltar ao estado liquido, sendo

recolhido em um recipiente a parte; depois que

todo o mercurio foi removido, o ouro fica como

residuo.

Com base nessas informagdes, é correto afirmar

que

@ a mistura ouro-areia é heterogénea e pode ser
separada por levigagao.

( a mistura ouro-mercurio é heterogénea e pode
ser separada por destilagao.

® aadicdo de mercdrio & mistura ouro-areia pro-
move a dissolugao fracionada da areia.

® a mistura de mercurio, ouro e areia apresenta
trés fases: mercurio liquido, ouro dissolvido e
areia sélida.

@ os componentes da mistura ouro-mercurio
podem ser separados por centrifugagao.

QUIMICA

GABARITO

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E C B C E A A B C D

GABARITO CASA

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E B C B E E D E E A
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MODELO ENEM

ALUNO (A): INSCRICAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/_ [
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

-~

REDAGAO

RESERVADO AO CORRETOR

Competéncias Pontos Niveis 1. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
2. A transcrigdo da sua redagao deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
3. Emnenhuma hipétese, havera substituicdo desta folha por
It erro de preenchFi)mento do participante.c P ( CO RRETO R )
M 4. Escreva a sua redacdo com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
5. Na&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
6. Nao sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 7. Nao serd permitido o empréstimo de qualquer material en-
tre os participantes.
Média « Atencao: A redacéo sera corrigida a partir de 8 linhas
(Nota Final) gac: ¢ 9 ’
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REDACAO

GRADE DE CORRE(}AO

( Nivel 0 =0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel lll = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V =10,0 )

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
1. Demonstra desconhecimento da norma padrdo, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
2. Demonstra dominio insuficiente da norma padrao, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.
| 3. Demonstra dominio mediano da norma padrdo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 4.  Demonstra dominio adequado da norma padrdo, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-
padrdo da lingua escrita. crita.
5. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
6. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
1. Foge ao tema proposto.
I 2. Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequacéo ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
3.  Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redag&o e aplicar conceitos das 4.  Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentagéo previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
vdrias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 5.  Desenvolve bem o tema a partir de argumentagéo consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 6. Desenvolve muito bem o tema com argumentag&o consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
1. N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
2. Néo defende ponto de vista e apresenta informacdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
m 3. Apresenta informagdes, fatos e opinides, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagdo e/ou com
contradicdes, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagédo em defesa de seu ponto
. . . de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 4. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e

e interpretar informacdes, fatos,
opinides e argumentos em defesa 5.
de um ponto de vista.

relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.
Seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.

6.  Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinies e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
\Y4 1. Apresenta informagdes desconexas, que nao se configuram como texto.
2. Néo articula as partes do texto ou as articula de forma precaria e/ou inadequada.
Demonstrar conhecimento 3. Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 4.  Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagédo dos recursos coesivos.
necessarios para a construgéo da 5. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagdo de recursos coesivos.
argumentagao. 6. Articula as partes do texto, sem inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
1. N&o elabora proposta de intervengéo.
Vv 2.  Elabora proposta de intervengéo tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
3. Elabora proposta de intervencéo de forma precdria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discussédo

Elaborar proposta de solucéo para
o problema abordado, respeitando | 4
os valores humanos e consideran- 5.
do a diversidade sociocultural. 6.

desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervengéo relacionada ao tema mas pouco articulada a discussédo desenvolvida no texto.
Elabora proposta de intervengdo relacionada ao tema e bem articulada a discussao desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervengao inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

a) Adequagéo ao registro b) Norma gramatical ¢) Convengdes da escrita
quag gl + Sintaxe de concordancia, regéncia e ne
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | + Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pont ca tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugéo. . Fl?exéuc?(;ao + Maiusculas/minusculas
a)-Teg:); reensdo da proposta b) Estrutura
Comp. Il p N prop . + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um x o
: + Progressé&o temdtica
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. I a) Coerenc‘la texulja_l (Ofganlzacao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessom:s_mamfes—
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temético e na
organizagao textual.
b) Coesdo gramatical
a) Coesado lexical + Adequagdo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagéo no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
: tais como: sinbnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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FOLHA DE REDA(;AU

MODELO ENEM

ALUNO (A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/__ [ ____
01
02
03
04
05
06
07
08
e ——
09
10
11
12
13
14
15
16
17 o
<
18 &)6
19 a
o
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
RESERVADO A0 CORRETOR
Competéncias Pontos Niveis 8. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
9. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferogréfica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
10. Em nenhuma hipétese, haverd substituigdo desta folha por ( )
. erro de preenchimento do participante. CO RRETO R
M 11. Escreva a sua redagdo com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
12. Né&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
13. Na&o seré permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 14. N&o serd permitido o empréstimo de qualquer material en-
- tre os participantes.
Medi_a « Atencao: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas.
(Nota Final)
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REDACAO

GRADE DE CORRE(}AO

( Nivel 0 =0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel lll = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V=10,0 )

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
1. Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
2. Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.
| 3. Demonstra dominio mediano da norma padrdo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 4.  Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convengdes da es-
padrdo da lingua escrita. crita.
5. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
6. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
1. Foge ao tema proposto.
I 2.  Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequacé&o ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
3.  Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redag&o e aplicar conceitos das 4.  Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentag&o previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
vdarias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 5. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagao consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 6. Desenvolve muito bem o tema com argumentagao consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
1. N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
2. Néao defende ponto de vista e apresenta informacdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
m 3. Apresema informgc{)es, fatos e opini§es, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagido e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto
) ) . de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 4. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e

e interpretar informacdes, fatos,
opinides e argumentos em defesa 5
de um ponto de vista. ’

relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.

Seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.

Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.

v

Demonstrar conhecimento

dos mecanismos linguisticos
necessarios para a construgdo da
argumentacéo.

ook wN=

Apresenta informagdes desconexas, que ndo se configuram como texto.

Néo articula as partes do texto ou as articula de forma precaria e/ou inadequada.

Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagao dos recursos coesivos.
Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagao de recursos coesivos.

Articula as partes do texto, sem inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.

\

Elaborar proposta de solucéo para
o problema abordado, respeitando 4.
os valores humanos e consideran- 5.
do a diversidade sociocultural. 6.

wN =

Né&o elabora proposta de intervengéo.

Elabora proposta de intervengdo tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.

Elabora proposta de intervengdo de forma precaria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discussdo
desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema mas pouco articulada a discuss&do desenvolvida no texto.
Elabora proposta de intervencdo relacionada ao tema e bem articulada a discussao desenvolvida no texto.

Elabora proposta de intervencéo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discussao desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

a) Adequagéo ao registro b) Norma gramatical ¢) Convengdes da escrita
quag gl + Sintaxe de concordancia, regéncia e ne
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | + Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pont ca tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugéo. . Fl?exéuc?(;ao + Maiusculas/minusculas
a)-Teg:); reensdo da proposta b) Estrutura
Comp. Il p N prop . + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um x o
: + Progressé&o temdtica
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. I a) Coerenc‘la texulja_l (Ofganlzacao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessom:s_mamfes—
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temético e na
organizagao textual.
b) Coesdo gramatical
a) Coesado lexical + Adequagdo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagéo no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
: tais como: sinbnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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FOLHA DE REDA(;AU
MODELO ENEM

ALUNO (A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/__ [ ____
01
02
03
04
05
06
07
08
e ——
09
10
11
12
13
14
15
16
17 o
<
18 f&"’
19 a
o
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
RESERVADO A0 CORRETOR
Competéncias Pontos Niveis 15. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
16. A transcrigdo da sua redagdo deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferogréfica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
17. Em nenhuma hipétese, haverd substituicdo desta folha por ( )
. erro de preenchimento do participante. CO RRETO R
M 18. Escreva a sua redagdo com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
19. Né&o serd avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
20. Nao sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 21. Nao serd permitido o empréstimo de qualquer material en-
- tre os participantes.
Medi_a « Atencao: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas.
(Nota Final)
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REDACAO

GRADE DE CORRE(}AO

( Nivel 0 =0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel lll = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V=10,0 )

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
7.  Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
8.  Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.
| 9. Demonstra dominio mediano da norma padrdo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 10. Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convencdes da es-
padrdo da lingua escrita. crita.
11. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
12. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
7. Foge ao tema proposto.
I 8.  Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequac&o ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
9. Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redag&o e aplicar conceitos das 10. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentacgéo previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
vdarias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 11. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagao consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 12. Desenvolve muito bem o tema com argumentagao consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
7. Né&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
8.  Néo defende ponto de vista e apresenta informacdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
m 9.  Apresenta informagdes, fatos e opinides, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagdo e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto
) ) ) de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 10. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e
e interpretar informacoes, fatos, relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.
opinides e argumentos em defesa | 17, geleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
de um ponto de vista. consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.
12. Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
I\ 7. Apresenta informagdes desconexas, que ndo se configuram como texto.
8.  N&o articula as partes do texto ou as articula de forma precaria e/ou inadequada.
Demonstrar conhecimento 9.  Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 10. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessarios para a construgéo da 11. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagao de recursos coesivos.
argumentagao. 12. Articula as partes do texto, sem inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
7. Nao elabora proposta de intervengéao.
Vv 8.  Elabora proposta de intervengao tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
9.  Elabora proposta de intervencéo de forma precdria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discusséo
Elaborar proposta de solugéo para desenvolvida no texto.
o problema abordado, respeitando 10. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema mas pouco articulada a discuss&do desenvolvida no texto.
os valores humanos e consideran- 11. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema e bem articulada a discussdo desenvolvida no texto.
do a diversidade sociocultural. 12. Elabora proposta de intervengao inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discussédo desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

b) Norma gramatical

a) Adequagéo ao registro . Sintaxe de concordancia, regéncia e c) Convep(;oes da escrita
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | + Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pont ca tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugéo. . Fl?exéuc?(;ao + Maiusculas/minusculas
a)-Teg:); reensdo da proposta b) Estrutura
Comp. Il p N prop . + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um x o
: + Progressé&o temdtica
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. I a) Coerenc‘la texulja_l (Ofganlzacao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessom:s_mamfes—
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temético e na
organizagao textual.
b) Coesédo gramatical
a) Coeséo lexical + Adequagédo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagéo no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
: tais como: sinbnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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FOLHA DE REDA(;AU
MODELO ENEM

ALUNO(A): INSCRIGAO;
SEDE: SERIE: DATA: __/__ [ ____
01
02
03
04
05
06
07
08
e ——
09
10
11
12
13
14
15
16
17 o
<
18 f&"’
19 a
o
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
RESERVADO A0 CORRETOR
Competéncias Pontos Niveis 22. Preencha o seu nome e assine nos locais apropriados.
23. A transcrigdo da sua redagao deve ser feita preferencial-
| mente com caneta esferogréfica de tinta preta, fabricada
em material transparente.
24. Em nenhuma hipétese, haverd substituicdo desta folha por ( )
. erro de preenchimento do participante. CO RRETO R
M 25. Escreva a sua redagdo com letra legivel. No caso de erro,
risque com um Unico trago e escreva, em seguida, o re-
spectivo substitutivo. Lembre-se: parénteses ndo podem
v ser usados para tal finalidade. Nome
26. N3&o sera avaliado texto escrito em local indevido. Respeite
v rigorosamente as margens.
27. Nao sera permitido utilizar material de consulta. Data: / /
Total 28. Nao serd permitido o empréstimo de qualquer material en-
- tre os participantes.
Medi_a « Atencao: A redacao sera corrigida a partir de 8 linhas.
(Nota Final)
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REDACAO

GRADE DE CORRE(}AO

( Nivel 0 =0/ Nivel 1 =2,0 / Nivel Il = 4,0 / Nivel lll = 6,0 / Nivel IV = 8,0 / Nivel V=10,0 )

COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
13. Demonstra desconhecimento da norma padrao, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
14. Demonstra dominio insuficiente da norma padréo, apresentando graves e frequentes desvios gramaticais, de escolha
de registro e de convengdes da escrita.
| 15. Demonstra dominio mediano da norma padréo, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha de registro e
de convengdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma 16. Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de convencdes da es-
padrdo da lingua escrita. crita.
17. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengdes da escrita.
18. Demonstra excelente dominio da norma padrdo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios gramaticais
e de convengdes da escrita.
13. Foge ao tema proposto.
I 14. Desenvolve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequagéo ao tipo textual dissertativo- argumentativo.
15. Desenvolve de forma mediana o tema a partir de argumentos do senso comum, cépias dos textos motivadores ou
Compreender a proposta de apresenta dominio precdrio do tipo textual dissertativo-argumentativo.
redag&o e aplicar conceitos das 16. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentacgéo previsivel e apresenta dominio adequado do tipo
vdarias areas de conhecimento textual dissertativo-argumentativo.
para desenvolver o tema, dentro 17. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagao consistente e apresenta bom dominio do tipo textual dissertati-
dos limites estruturais do texto vo-argumentativo.
dissertativo-argumentativo. 18. Desenvolve muito bem o tema com argumentagao consistente, além de apresentar excelente dominio do tipo textu-
al dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
13. N&o defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
14. Nao defende ponto de vista e apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados ao tema.
m 15. Apresenta informagdes, fatos e opinides, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articulagédo e/ou com
contradi¢des, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagdo em defesa de seu ponto
) ) ) de vista.
Selecionar, relacionar, organizar 16. Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco organizados e
e interpretar informacoes, fatos, relacionados de forma pouco consistente em defesa de seu ponto de vista.
opinides e argumentos em defesa | 17 seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
de um ponto de vista. consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.
18. Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto de forma
consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
I\ 13. Apresenta informagdes desconexas, que ndo se configuram como texto.
14. Nao articula as partes do texto ou as articula de forma precdria e/ou inadequada.
Demonstrar conhecimento 15. Articula as partes do texto, porém com muitas inadequagdes na utilizagédo dos recursos coesivos.
dos mecanismos linguisticos 16. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
necessarios para a construgéo da 17. Articula as partes do texto, com poucas inadequagdes na utilizagao de recursos coesivos.
argumentagao. 18. Articula as partes do texto, sem inadequagdes na utilizagado dos recursos coesivos.
13. Na&o elabora proposta de intervengao.
Vv 14. Elabora proposta de intervengdo tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
15. Elabora proposta de intervengdo de forma precaria ou relacionada ao tema mas néo articulada com a discussdo
Elaborar proposta de solugéo para desenvolvida no texto.
o problema abordado, respeitando 16. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema mas pouco articulada a discuss&do desenvolvida no texto.
os valores humanos e consideran- 17. Elabora proposta de intervengao relacionada ao tema e bem articulada a discussdo desenvolvida no texto.
do a diversidade sociocultural. 18. Elabora proposta de intervengao inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discuss&do desenvolvida em seu
texto.

Aspectos considerados na avaliagao de cada competéncia

b) Norma gramatical

a) Adequagéo ao registro . Sintaxe de concordancia, regéncia e c) Convep(;oes da escrita
+ Grau de formalidade colocacio + Escrita das palavras (ortografia, acen-
Comp. | + Variedade linguistica adequada ao tipo | | Pont ca tuagéo)
de texto e a situagdo de interlocugéo. . Fl?exéuc?(;ao + Maiusculas/minusculas
a)-Teg:); reensdo da proposta b) Estrutura
Comp. Il p N prop . + Encadeamento das partes do texto
+ Desenvolvimento do tema a partir de um x o
: + Progressé&o temdtica
projeto de texto.
¢) Indicios de autoria
Comp. I a) Coerenc‘la texulja_l (Ofganlzacao do texto b) Argumentatividade + Presenca de marcas pessom:s_mamfes—
quanto a sua légica interna e externa) tas no desenvolvimento temético e na
organizagao textual.
b) Coesédo gramatical
a) Coeséo lexical + Adequagédo no emprego de conectivos,
Comp v + Adequagéo no uso de recursos lexicais, tempos verbais, pontuacdo, sequéncia
: tais como: sinbnimos, hiperénimos, temporal, relagdes anaféricas, conec-
repeticao, reiteragao etc. tores intervocabulares, interparagrafos
etc.
Cidadania ativa com proposta so-
Comp. v lidaria, compartilhada e inovadora.
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